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“ Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Préambule du Conseil Scientifique

Reconnu en France depuis les années 1980, développé a partir de 2001 avec la création de
I'Observatoire de la qualité de I'air intérieur, le sujet de la qualité de I'air des environnements
intérieurs a émergé avec la survenue, début 2020, de la Covid-19, une crise sanitaire qui a affecté
le monde entier. Elle est identifiée aujourd'hui comme un sujet majeur de santé publique.

Une dégradation de la qualité de I'air intérieur dans les batiments altere la santé des occupants
en favorisant la transmission de particules infectieuses et I'accumulation de divers allergenes,
particules et polluants chimiques, a I'origine d’infections et d'allergies respiratoires, de risques &
moyen ou long terme de maladies chroniques. Elle impacte I'économie du fait de I'absentéisme,
des arréts maladies et de la baisse de productivité.

Outre le controle des sources de pollution, associé & I'aération/ventilation des locaux, de
nombreux pays ont investi, parfois massivement, dans différents systémes de traitement de I'air,
dont les épurateurs d'air pour remédier aux enjeux d’'une mauvaise qualité de I'air intérieur. Durant
la crise de la Covid-19, si I'administration a considéré, en mars 2021, I'intérét d'une implantation
transitoire d'unités mobiles de filtration d'air dans des lieux ne disposant pas d'une ventilation
fonctionnelle, il a été demandé de réaliser une étude technique préalable, faute d’'études
probantes sur leur niveau d'efficacité en situation réelle d’utilisation.

Face a ce constat, le groupe de travail « Epurateurs d’air » de FIMEA, composé de fabricants, s'est
saisi d'un protocole d'étude des épurateurs d'air a filtration particulaire dans des locaux en
activité. L'objectif était de mesurer la réduction des particules en air intérieur lors de phases de
fonctionnement de I'appareil au cours de la journée (local test), et ceci en plusieurs points du
local, d hauteur des voies respiratoires. Une étude préliminaire a été réalisée en 2022 — 2023 dans
un bureau de type « open-space ».

AU VU de ces premiers résultats obtenus, FIMEA s’est ensuite rapprochée de I' ADEME pour une aide
a la rédlisation d'une expérimentation en conditions réelles sur I'utilisation d'épurateurs d'air
autonomes dans le méme bdatiment tertiaire (projet QAST — Qualité de I'Air Santé Territoires). Ces
études, utilisant plusieurs appareils de filtration particulaire et divers outils métrologiques, se sont
déroulées, entre 2023 et 2024, selon le protocole déja établi!, dans un bureau en activité de la
bibliotheque Cavanna via un partenariat avec la mairie de Nogent-sur-Marne. L'implantation de
I'appareil était de la responsabilité du fabricant, mais les taux de brassage de |'air dans le bureau
étaient ceux recommandés par les avis du Haut Conseil de Santé Publique (HCSP) et de I'INRS (5
fois le volume de la piece par heure). D'autres paramétres clés ont été également mesurés
comme le bruit, la consommation énergétique, la température, I'humidité relative et les
concentrations de CO2. Au cours de ces expérimentations, les occupants du bureau test ont
donné leur retour d'expérience via des questionnaires anonymes.

L'intérét de ces études réalisées in situ est qu’elles ont été menées dans des conditions réelles de
fonctionnement des épurateurs d'air, avec une ouverture en continu sur des espaces contigus
non traités et des ouvertures régulieres et inopinées des fenétres et d'une porte donnant sur
I'extérieur. On peut donc parler de conditions contraignantes mais réelles pour le fonctionnement
de I'épurateur d'air. Elles ont permis toutefois de constater le niveau et la rapidité de réduction du
nombre de particules sous I'effet de I'appareil. Elles mériteraient d'étre confortées dans d'autres
configurations de locaux.

Ces études réalisées in situ pourraient a plus long terme servir de base a la rédaction d'un guide
de bonnes pratiques et fournir des éléments pour une future norme. Elles devraient permettre aussi
de réfléchir & des protocoles mettant en ceuvre d'autres technologies de traitement de I'air,
vérifiant également I'innocuité des appareils.

! Etude interne Fimea non publiée qui a permis de dimensionner le projet QAST.
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“ Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
y/ Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

I. INTRODUCTION

Les particules fines et ultrafines représentent un enjeu sanitaire majeur car elles peuvent étre
responsables de millions de décés a I'échelle mondiale en lien avec I'augmentation de nombreux
risques pour la santé (accidents vasculaires cérébraux, insuffisance cardiague, asthme, cancer du
poumon, vecteurs des maladies infectieuses...). Dans la mesure ou les populations dans les pays
développés passent plus de 80 % de leur temps dans des lieux clos, I'air intérieur représente une part
importante de I'exposome aux particules inhalées.

Depuis une dizaine d'années, diverses solutions de traitement de I'air intérieur sont apparues sur le
marché et notamment les épurateurs d'air autonomes. L'essor de ces systémes depuis la pandémie
de la Covid-19, comme moyen complémentaire a un renouvellement de I'air, permet aujourd’hui
d’envisager une diminution de I'exposition des individus aux particules fines. Cependant, alors qu'il
existe depuis 2016 une norme? qui évalue les performances intrinséques des épurateurs d'air
autonomes par le calcul d'un indicateur d’efficacité sur banc d’essais, il n'existe a ce jour aucun
systeme de qualification normé ou équivalent de ces instruments en configuration réelle de
fonctionnement.

C'est dans ce contexte qu'une convention a été engagée entre la Fimea et I'ADEME (opération
« Qualité Air Solutions Territoires ») afin de mener différentes actions en lien avec les systémes de
traitement de I'air intérieur dont une qualification expérimentale des performances in situ et des
bonnes pratiques de mise en ceuvre.

Ainsi, une série d'expérimentation visant a caractériser I'efficacité d'épurateurs d'air sur
I'abattement des particules a été menée dans les locaux de la bibliothéque Cavanna située &
Nogent-sur-Marne (94) :

- Une premiére série de mesure menée septembre 2022 avec un seul épurateur d'air ;
- Une deuxiéme série de mesure menée en juin 2023 avec quatre épurateurs d'air différents ;
- Une troisieme série menée entre janvier et mars 2024 avec trois épurateurs d'air différents.

Cerapport présente les modalités de I'expérimentation in situ et I'analyse des résultats obtenus avec
pour objectif la définition d'un ou plusieurs indicateurs d'efficacité (ou d'impact) d'un épurateur d'air
dans des conditions réelles d'utilisation afin notamment de permettre au fabricant de déterminer ou
de faire évoluer les parameétres adaptés pour un meilleur fonctionnement.

2 NF B44-200 (mai 2016) - Epurateurs d'air autonomes pour applications tertiaires et résidentielles - Méthodes d'essais -
Performances intrinseques.
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“ Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Il. DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Le dispositif expérimental consiste & réaliser des mesures en continu de concentrations de particules
en nombre et en masse en conditions réelles d'occupation, c'est-a-dire avec des parameétres non
maitrisés (variation de la présence d'occupants, des activités, des ouvertures des portes et/ou des
fenétres donnant sur I'extérieur...) exergant une influence sur les variations de concentrations en
particules dans la piece, selon différents scénarios :

- Enfonctionnement et hors fonctionnement des systemes de traitement de I'air ;
- A différentes plages horaires : période d'activité matinale, période d'activité post-
méridienne et hors période d'activité (nuit).

Il. 1. Epurateurs d’air

Les systémes de traitement de I'air utilisés dans le cadre de cette expérimentation sont exclusivement
a filtration mécanique. Les épurateurs utilisés sont les suivants :

v (s

b=
Epurateur d'air modéle AM4S PC de la margque Epurateur d'air modeéle HEPA Déme de la
Fellowes : composé de filtres HEPA H13, de margue AirinSpace : équipé de filires HEPA
dimensions 58 x 96 x 27 cm, avec un débit H14 avec membranes ePTFE, de dimensions 70
d’'aspiration pouvant aller jusqu'a 748 m3/h. x 59 x 47 cm, avec un débit d'aspiration

pouvant aller jusqu’a 2 000 m3/h.

O ;'":

\-’“’—

Epurateur d'air modele A&S 300 de la marque
Air et Santé : composé d'un filtre HEPA H13, de
dimensions 63 x 41 x 19 cm, avec un débit
d'aspiration de 320 m3/h.
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4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

H
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1L ¥ iy
Epurateur d'air modeéle Air Protect 1200 de la Epurateur d'air modéle City L Connect de la
marque Nateo : équipé de filtres HEPA H13 margue Camfil : composé de filtres HEPA H14,
HCR™, de dimensions 67 x 40 x 23 cm, avec un de dimensions 50 x 96 x 41 cm, avec un débit
débit pouvant allant jusqu’'a 530 m3/h. pouvant aller jusqu’'da 630 m3/h.

NB1 : un débit minimal d'environ 5 fois le volume de la piéce testée par heure a été défini en amont
de I'expérimentation pour I'ensemble des épurateurs d’air.

NB2 : les différents épurateurs d’air sont anonymisés dans la suite du rapport (dénomination aléatoire
de A a E). Un épurateur d'air utilisant une technologie d’'électrofiltration a été intégrée en Annexe 2.

II. 2. Polluants mesurés

Dans le cadre de cette étude, les parameétres étudiés sont les suivants :

- Particules PMio (concentrations massiques)
- Particules PMi(concentrations massiques)
- Nombre total de particules fines dans la gamme de 0,3 & 10 um (#PMiot)

Discussion et avis du conseil scientifique

Lors de I'expérimentation menée en juin 2023, les mesures portaient initialement sur les
concentrations en masses des particules PMio et PM2s dans la mesure ou il s'agit de parametres
posseédant des valeurs réglementaires dans I'air ambiant et des valeurs guides de I'"OMS pour I'air
ambiant et pour I'ai intérieur. Apres discussions avec le comité scientifique, il a été décidé d’'ajouter
la mesure des concentrations en masse des particules PM; ainsi que les concentrations en nombre
de particules totales en lien avec les instruments de mesure utilisés et leur précision intrinseque jugée
plus robuste sur ces deux parameétres.
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Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Il. 3. Systemes de mesure

La mesure des différents parametres précisés au paragraphe précédent a été réalisée aux moyens
des instruments suivants :

- Micro-capteur POD2 de la marqgue Ellona (dimensions 14x11x11 cm)

- Micro-capteur Zaack QAI® de la marque Zaack (dimensions 5 x 30 x14 cm)
- Capteur Octopus de marque Airinspace (dimensions 13 x 13 x 18 cm)

- Compteur optique Fidas Frog de la marque Palas (dimensions 24x15x10 cm)

Le tableau suivant présente les caractéristiques techniques du micro-capteur POD2 :

Technologie Optique (laser)
PMi — PM2s5—PMio en masse

Parametres fournis PMo.z — PMo.s — PMi — PM25 — PMs —
PMio en nombre

Taille des particules 0,34 10um

Plage de mesure nombre 0-1000 p/cm3

Plage de mesure masse 0 - 1000 pg/ms3

Débit d'échantillonnage NC

Résolution en masse 0.1 ug/ms

Précision en masse 10 ug/m3

10 % PMo.s / PMi / PM2s

Précision en nombre 25% PMs / PMio

Le tableau suivant présente les caractéristiques techniques du micro-capteur Zaack QAI® :

Technologie Optique (laser)

Taille des particules PMi — PM2s5— PMio
Diameétre des particules 0,350 12,4 um

Intervalle de mesure 30 secondes

Débit d’'échantillonnage 0,24 L/min

Plage de mesure masse 0,01 yg/m3 a 15000 mg/ms3

Le tableau suivant présente les caractéristiques techniques du compteur optique Fidas Frog :

. Diffusion de lumiére blanche par les
Technologie

particules
R . PMi — PM2s5— PM4— PMio en masse
Parametres fournis
#PM’roT
Taille des particules 0,184 93 um
Plage de mesure nombre 0-20000 p/cms3
Plage de mesure masse 0-100 mg/m3
Débit d'échantillonnage 1,4 L/min

Le tableau suivant présente les caractéristiques techniques du capteur Octopus :

Technologie Optique (laser)
PMi — PM2s5—PMio en masse
Parametres fournis PMo.s — PMo.s — PMi — PMas — PMs —
PMio en nombre
Taille des particules 0,34 10 um

Plage de mesure nombre 0 - 10000 000 pcs/L
Plage de mesure masse -
Débit d'échantillonnage 1,4 L/min
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Il. 4. Lieu de I'expérimentation

Les locaux dans lesquels se déroule I'expérimentation sont situés & Nogent-sur-Marne (94), en
typologie de fond urbain. lls sont principalement composés de 3 pieces :

- Un bureau de type open-space dans lequel est positionné I'épurateur, d'un volume
d'environ 50 m3 (bureau « traité »), qui possede 3 postes de travail, une porte et des fenétres
donnant sur I'extérieur (rue Lequesne, peu passante), et une porte sur un bureau attenant.

- Un bureau de type open-space, d'un volume d’environ 61 m3 (bureau « non-traité »), qui
possede 3 postes de travail et une porte communicante avec le bureau « traité ».

- Un bureau de type open-space, d'un volume d'environ 116 m3, qui possede plusieurs postes
de travail, une porte communicante avec le bureau « non-traité ».

Aucune ventilation n'était en fonctionnement pendant la durée totale de I'étude (défaillance
technique).

Il. 5. Points de mesure

Dans le cadre de cette expérimentation, 7 points de mesure ont été répartis dans les locaux de la
facon suivante :

- 4 points de mesure dans le bureau traité par un systeme de purification :
o 3 points de mesure équipés d'un micro-capteur POD2
o 1 point de mesure 4 proximité de I'épurateur équipé d'un micro-capteur POD2 +
micro-capteur Zaack QAI® + micro-capteur Octopus + Fidas Frog

- 2 points de mesure dans le bureau contigu non-traité :
o 1 points de mesure équipé d'un micro-capteur POD2
o 1 points de mesure équipé d'un micro-capteur POD2 + micro-capteur Zaack QAI®

- 1 point de mesure dans le couloir équipé d'un micro-capteur POD2

Chaqgue capteur a été placé d une hauteur moyenne comprise entre 1,35 m et 1,65 m permettant
de représenter au mieux I'exposition des occupants en position assise ou debout.

Les schémas suivants présentent la configuration utilisée lors de la deuxieme et troisieme
expérimentation. Les photographies de chague point de mesure sont présentées en annexe 1.
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Figure 1 : configuration de I'expérimentation n° 2
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Figure 2 : configuration de I'expérimentation n° 3

Discussion et avis du conseil scientifique

La deuxieme expérimentation menée en juin 2023 a permis de montrer certaines limites
métrologiques des micro-capteurs pour caractériser finement I'efficacité des systemes d'épuration.
Pour compléter le dispositif, un micro-capteur de marque différente (Zaack QAI ®) a été ajouté au
niveau du bureau traité et du bureau non-traité, ainsi qu'un compteur optique (Fidas Frog de
margue Palas) au niveau du bureau traité.
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Il. 6. Périodes de fonctionnement des épurateurs d’air
Les quatre épurateurs d’air ont été mis en place sur les périodes suivantes :

- Epurateur d’'air A: du 19/01/24 au 16/02/24 (deux modes de débits testés)
- Epurateur d’air B : du 02/06/23 au 09/06/23 et du 16/02/24 au 08/03/24

- Epurateur d’air C : du 23/06/23 au 30/06/23 et du 08/03/24 au 15/03/24

- Epurateur d’air D : du 09/06/23 au 16/06/23

- Epurateur d’air E: du 16/06/23 au 23/06/23

Les plages horaires de fonctionnement des épurateurs ont été définies sur 3 périodes distinctes de
2h chacune :

- De 04h00 & 06h00
- De 10h00 & 12h00
- De 14h00 & 16h00

Discussion et avis du conseil scientifique

Lors de la troisieme expérimentation, des mesures plus longues ont été réalisées pour les deux
premiers épurateurs (4 et 3 semaines) au lieu d'une semaine par épurateur lors de la deuxieme
expérimentation. Les résultats issus de la deuxieme expérimentation ont en effet montré un manque
de diversité dans les concentrations initiales en particules pouvant affecter les moyennes selon les
épurateurs (1 semaine de mesure permet 21 phases de traitement de I'air contre 63 pour une
période de 3 semaines et 84 pour une période de 4 semaines).

Ce protocole vise a évaluer |'efficacité des épurateurs a différentes périodes de la journée pouvant
amener a de fortes variations dans les concentrations initiales de particules d'une part, mais
également dans le processus de remise en suspension des particules durant les phases de traitement
d'autre part, et ainsi répondre aux variations d'exposition en conditions réelles :

- Aucune activité dans les locaux entre 04h00 et 06h00 ce qui permet d'évaluer I'efficacité
des systemes a des niveaux bas de pollution.

- Variations des activités, du nombre d'occupants, d'ouvertures des portes et fenétres et de
niveaux de concentrations extérieurs en particules entre le matin (10h00-12h00) et I'apres-
midi (14h00-16h00).

NB : la mise en place de fiches de suivi hebdomadaire d’'ouverture de la porte et de la fenéfre
extérieures est également réalisée mais le taux de remplissage et la précision des données ne
permettent pas d'établir un lien de ces déterminants avec |'efficacité de réduction des
concentrations particulaires des épurateurs en conditions réelles de fonctionnement. La fiche de
suivi type et un exemple de fiche remplie sont fournis en Annexe 4.
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Il. 7. Avutres parametres

Perception par les occupants

La remise d'un questionnaire anonyme a été effectué aux occupants durant les différentes semaines
de I'expérimentation. Ce dernier aborde différents sujets : I'expérimentation en elle-méme, les
épurateurs d'air et les instruments de mesure (remarques générales, nuisances sonores, visuelles...).
Les questionnaires complétés par les occupants sont fournis en Annexe 5.

Consommation énergétique
La consommation énergétique des systemes de purification a été mesurée au moyen d’une prise
connectée EIGHTREE branchée en continu tout au long de I'expérimentation.

Bruit
Le niveau sonore est mesuré au moyen des micro-capteurs POD2 qui possedent les caractéristiques
suivantes : plage de mesure : de 30 a 120 dBA ; précision : 1 dBA et résolution : 0,1 dBA.

Dioxyde de carbone

Le dioxyde de carbone est mesuré au moyen des micro-capteurs POD2 (capteur infrarouge non
dispersif (NDIR) double bande) qui possédent les caractéristiques suivantes : plage de mesure : de 0
A 10 000 ppm ; précision : 3 % 20 ppm ; résolution : 1 ppm.
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lll. RESULTATS

. 1. Préambule

N.1.1. Varigtion des concentrations initiales

Les deux figures suivantes présentent — 4 titre d'exemple - les variations de concentrations en PMio
(en moyenne sur 1 minute) sur une semaine de mesure (du lundi 05 au dimanche 11 février 2024),
ainsi que sur un jour de mesure (le jeudi 8 février 2024) :
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Ces figures permettent d'observer la variation des concentrations hors fonctionnement des
épurateurs, que ce soit a I'échelle hebdomadaire ou journaliére. Il en résulte des conditions initiales
qui peuvent étre tres différentes avant le fonctionnement d'un méme épurateur, ou entre chaque
épurateur d'une semaine a I'autre.

A titre d'exemple, le graphique suivant présente les concentrations de PMio issues des POD2 en
moyenne sur la période hors fonctionnement de I'épurateur sur la phase 08h00-17h00 lors des 13
premiers jours de mesure :
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Les moyennes de concentrations hors période de fonctionnement de I'épurateur A varient de 2,1 &
26,6 ug/m3. Ces variations significatives peuvent s’expliquer par un ensemble de paramétres influant
sur les concentrations particulaires en air intérieur : nombre de personnes présentes, intensité de
I'activité dans la piece au cours de la journée et de la semaine, fréquence d'ouverture de la porte
et des fenétres donnant sur I'extérieur...

Ce préambule permet ainsi de rappeler les conditions et parametres non-maitrisés dans lesquels
s'exerce |'étude et la difficulté d caractériser de facon répétable I'impact d'un épurateur afin de
faire émerger des indicateurs d'efficacité in situ sur I'ensemble de la durée des mesures.

.1.2. Données

Par ailleurs, apres une premiére analyse des données il est a noter I'absence des valeurs suivantes :

Les données du Zaack QAI® situé dans le bureau contigu (non-traité) sont exclues de

I'expérimentation suite & I'observation de biais dans les variations de concentrations.

- Lesdonnées du POD2 n°162situé dans le couloir sont exclues car les passages plus importants,
I'activité liée a I'imprimante & proximité ainsi que la localisation plus éloignée des épurateurs
ne permet pas d'observer des variations de concentrations liées & I'expérimentation.

- Les données du POD2 n°189 situé dans le bureau « traité » sont exclues entre la 4e et 7¢
semaine d'utilisation (épurateurs B et C) suite & des données non cohérentes avec les autres
dispositifs de mesure.

- Les concentrations de particules en nombre ne sont pas fournies par les micro-capteurs
Zaack QAI®.

- Les données du Fidas Frog ne sont pas fournies lors de la derniere semaine de mesure de

I'expérimentation (épurateur D) suite & un probléme technique.
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lll. 2. Abaitement moyen

[Moyenne]porsfonc—[Moyennelronc 4 100

[Moyenne]norsfonc

L'abattement moyen (en %) est calculé selon la formule suivante :

Les moyennes en fonctionnement et hors fonctionnement sont calculées a partir de I'ensemble des
données des expériences n°2 (menée en 2023) et 3 (menée en 2024) avec un pas de temps de 1
minute, sur toute la période de test de I'épurateur (entre 1 & 4 semaines selon I'appareil considéré),
ce qui représente une moyenne par jour de 6 h en phase de fonctionnement et de 18 h hors
fonctionnement. Pour rappel, les configurations sont différentes entre les expériences n°2 et 3 (cf.
paragraphe Il. 5).

NB : les concentrations étant plus faibles & la suite de chaque phase de fonctionnement (du fait de
I'efficacité des épurateurs), ainsi que lors des périodes nocturnes (sans occupation), la moyenne hors
fonctionnement s’'en frouve sous-estimée. Cette approche conservatrice conduit au calcul d'un
abattement moyen minimal entre les périodes hors fonctionnement et en fonctionnement des
épurateurs.

.2.1. Abattement moyen des concentrations massiques en PMio

Epurateur d’air A

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit fixe :

mm

[PM10] hors fonc. (ug/m?) 7.6 6, 7 NC 8. 7 10,3 6, 3 4,1
[PM10] pdt fonc. (ug/m? 5,0 4,4 NC 3.7 5.3 2,1 3,6 2,6 8,0

Abattement moyen (%) 34 % 35 % NC 57 % 48 % 67 % 61 % 36 % 16 %

L'abattement moyen calculé avec les micro-capteurs POD2 sur les concentrations en masse de PMio
dans le bureau traité est de 58 % (de 48 % & 67 % selon les appareils), 36 % avec le Zaack QAI® et
16 % avec le Fidas Frog. Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen calculé avec les micro-
capteurs POD2 est de 34 a 35 % ce qui semble également indiquer un impact du systéme de
purification dans la pieéce contigué.

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit variable
(en fonction de la concentration initiale de poussieres) :

lma:m
59 6,9 NC 6,5 7.0 58 58 2,4
4,4 4,4 NC 3.0 3,9 3,0 2,5 2,0 6,0
25% 37% NC 55% 45% 48% 58% 20% 9%

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 52 % (de 45 & 58 %) avec les POD2, 21 % avec le
Zaack QAI®Pet 9 % avec le Fidas Frog. Globalement, I'abattement est donc légerement plus faible
en mode de débit variable qu'en mode de débit fixe. Dans le bureau non-traité, I'abattement
moyen est de 31 % (de 25 & 37 %).

Epurateur d’air B

Le tableau suivant présente les données en moyenne obtenues de I'épurateur B :

mnm-m—

53 101 NC 5,1 NC 63 9,2
3.8 8.0 NC 2,3 2,4 1 ,8 NC 1 ,8 6,0 6,7
2% 20% NC  60% 53% 57% NC  22% SAl
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L'abattement moyen dans le bureau traité est de 57 % (de 53 & 60 %) avec les POD2, 22 % avec le
Zaack QAI®, 27 % avec I'Octopus et 5 % avec le Fidas Frog. Dans le bureau non-traité, I'abattement
movyen est de 24 % (de 20 A 28 %).

Epurateur d’air C

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur C :

lz:mm
48 9, 9 NC 5, 1 2,0
3.4 7.3 NC 2,8 1.6 1 ,3 NC 1,6 5,3
9%  26% NC  54% 68% 68% NC 17% 13%

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 63 % (de 18 & 68 %) avec les POD2, 17 % avec le
Zaack QAI® et 13 % avec le Fidas Frog. Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen est de 28 %
(de 26 029 %).

Epurateur d’air D

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur D :

| Pod4s4] Pod708] Zaack2| Pod710] Pod239] Poddss [ Pod189] Zaack| Fidas)

[PM10] hors fonc. (ug/m3) 58 572 4,9 53 5,6 59
[PMio] pdt fonc. (ug/m3 4,3 4,0 2,4 2,6 2,7 3.1
Abattement moyen (%) 27 % 22 % 50 % 50 % 52 % 48 %

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 50 % (de 48 & 52 %) et de 25 % dans le bureau non-
traité (de 22 & 27 %).

Epurateur d’air E

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur E :

mmm
1

[PMi0] hors fonc. (ug/m3) 0.8 3.8 3.5 3.7 4,
[PMio] pdt fonc. (ug/m3) 0,6 2,8 1.5 1.4 1.5 2,1
Abattement moyen (%) 19 % 25% 55 % 61 % 63 % 53 %

L'abattement moyen dans le bureau fraité est de 58 % (de 53 & 63 %) et de 22 % dans le bureau non-
traité (de 19 % & 25 %).

L'abattement moyen pour I'ensemble des épurateurs mesuré par les micro-capteurs (POD2 et Zaack
QAI®) est de 17 a 63 % dans le bureau traité (de 5 a 13 % via le Fidas Frog) et de 16 & 35 % dans le
bureau non-traité. Il est a noter qu'il s'agit de mesures indicatives réalisées par des micro-capteurs
(méthode optique) qui ne constitue pas la méthode de référence pour la mesure des particules PMio
dans I'air ambiant. En effet, des écarts significatifs sont observés en moyenne entre les deux micro-
capteurs positionnés cote-a-cdte dans le bureau traité (POD2 n°239 et Zaack QAI® n°1) et dans le
bureau non-traité (POD2 n°708 et Zaack QAI® n°2 supprimé pour causes de mesures non cohérentes).
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1.2.2. Abattement moyen des concentrations massigues en PM;

Epurateur d’air A

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit fixe :

EEEEI-HEEE

[PM1] hors fonc. (ug/m3) 5,0 4, 5 NC 6, 9 1.1
[PM1] pdt fonc. (ug/m3) 3.2 2,8 NC 2,4 3.7 1,2 2,5 0.5 3,4
Abattement moyen (%) 36 % 38 % NC 59 % 47 % 70 % 58 % 53 % 32%

L'abattement moyen calculé avec les micro-capteurs POD2 sur les concentrations en masse de PM;
dans le bureau traité est équivalent a celui des PMio & hauteur de 58 % (de 47 a 70 %). Il est de 53 %
avec le Zaack QAI® et de 32 % pour le Fidas Frog. L'abattement moyen calculé a partir du Fidas Frog
est ainsi deux fois plus élevé pour les PMi que pour les PMio (16 %). Dans le bureau non-traité,
I'abattement moyen calculé avec les POD2 est également proche de celui des PMio (37 % contre
35 %).

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit variable
(en fonction de la concentration initiale de poussieres) :

| Pod464]| Pod708| Zaack2| Pod710| Pod239| Pod4sé | Pod189 | Zaackl| Fidas]
4,0 4,6 NC 45 438 38 3.9 0.9 438
2,9 33 NC 1.9 2,7 1.9 1.5 0.5 3,5
27 % 29 % NC 57% 45% 51% 61% 39% 28%

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 54 % (de 45 a 61 %) avec les POD2, 39 % avec le
Zaack QAI®P et 28 % avec le Fidas Frog (soit 3 fois plus élevé que pour les PMio). Dans le bureau non-
traité, I'abattement moyen est de 28 % (de 27 & 29 %). Comme pour les PMio, I'abattement moyen
des concentrations massiques en PM1 est Iégérement plus faible en mode de débit variable qu'en
mode de débit fixe.

Epurateur d’air B

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur B :

mmm

3,6 7.0 NC 3,4 2,6 NC 35
2,5 6.2 NC 1 ,6 1,5 1,1 NC 0,5 2,7 1 ,1
2%  12% NC  59% 54% 59% NC  41% 24% 44%

L'abattement moyen dans le bureau fraité est de 57 % (de 54 a 59 %) avec les POD2, 44 % avec
I'Octopus, 41 % avec le Zaack QAI® et 24 % avec le Fidas Frog. Dans le bureau non-traité,
I'abattement moyen avec les POD2 est de 20 % (de 12 A 29 %).
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Epurateur d’'air C

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur C :

mm

[PM1] hors fonc. (ug/m?) 3,2 7.0 NC 4,2 3,4 0,7
[PM1] pdt fonc. (ug/m3) 20 53 NC 1,9 1,0 o,7 NC 0,3 2,8

Abattement moyen (%) 31 % 24 % NC 54 % 71 % 72 % NC 52 % 32 %

L'abattement moyen dans le bureau traité est proche de celui observé pour les PMio avec 66 % (de
54 & 72 %) pour les POD2, mais est environ 3 fois supérieur pour le Zaack QAI® avec 52 % ainsi que
pour le Fidas Frog avec 32 %. Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen est de 28 % (de 24 &
31 %).

Epurateur d’'air D

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur D :

mmm

[PM1] hors fonc. (ug/m3 6,0 54 6,2 5,1
[PM1] pdt fonc. (ug/m?3) 4,6 4,2 3.4 2,7 2,9 3,0
Abattement moyen (% 24 % 22 % 45 % 46 % 48 % 49 %

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 47 % (de 45 & 49 %) et de 23 % dans le bureau non-
traité (de 22 & 24 %).

Epurateur d'air E

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur E :

mmm
2.7 5,1
2,0 3,4 2.9 2,4 2,3 2,4
T 4%  43%  49% 51%

L'abattement moyen dans le bureau fraité est de 47 % (de 43 & 51 %) et de 24 % dans le bureau non-
traité (de 23 a 25 %).

Les abattements moyens pour I'ensemble des épurateurs mesurés a partir du Fidas Frog montre des
écarts significatifs entre les concentrations massiques en PM1o et les concentrations massiques en PM;
(entre deux a tfrois fois plus élevés pour les PM;1). L'abattement moyen des concentrations massiques
en PM; est également plus fort au regard des données de |'Octopus (épurateur B) et du Zaack QAI®
par rapport d I'abattement moyen des concentrations massiques en PMio (1,6 fois plus élevé pour le
premier, de 1,3 a 3,1 fois plus élevé pour le Zaack QAI®).
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11.2.3. Abattement moyen des concentrations en nombre

NB : pour rappel, d’apres les données fournies par les constructeurs d'instrument, le nombre total de
particules fines est réalisé sur une gamme de particules allant de 0,18 & 0,92 um pour le Fidas Frog
tandis qu'il est établi sur une gamme de particules allant de 0,1 & 10 um pour le micro-capteur POD2.
Le micro-capteur Zaack QAI® ne fournit pas de concentrations particulaires en nombre.

Epurateur d’air A

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit fixe :

Pod464| Pod708| Pod710] Pod239| Pod46s| Pod189|  Fidas|

[#PM] hors fonc. (#/cm?3) 1407 1312 1613 1668 1103 1503 189
[#PM] pdt fonc. (#/cm3) 978 874 876 896 448 786 124
Abattement moyen (%) 30 % 33 % 46 % 46 % 59 % 48 % 34 %

L'abattement moyen calculé avec les micro-capteurs POD2 sur les concentrations en nombre dans
le bureau traité est de 50 % (de 46 a 59 %) et de 34 % pour le Fidas Frog, soit une valeur inférieure &
celle observée pour les PM1 avec les POD2 (58 %) et plus proche pour le Fidas Frog (32 %). Dans le
bureau non-traité, I'abattement moyen calculé avec les POD2 est également proche de celui des
PM1 (32 % contre 37 %).

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur A en mode de débit variable
(en fonction de la concentration initiale de poussieres) :

Pod464| Pod708[ Pod710| Pod239| Pod4ss| Pod189|  Fidas)

[#PM] hors fonc. (#/cm3) 1194 1347 1286 1278 1119 1313 210
[#PM] pdt fonc. (#/cm3 941 919 679 810 681 664 156
Abattement moyen (%) 21 % 32% 47 % 37 % 39 % 49 % 26 %

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 43 % (de 37 & 49 %) avec les POD2, soit inférieur &
celui observé pour les PMi (54 %) et de 26 % avec le Fidas Frog, soit une valeur équivalente a celle
observée pour les PMi (24 %). Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen est de 26 % (de 21 a
32 %). Comme pour les autres fractions particulaires, I'abattement moyen des concentrations en
nombre est légerement plus faible en mode de débit variable qu’en mode de débit fixe.

Epurateur d’air B

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur B :

| Pod464| Pod708] Pod710] Pod239| Pod4éé| Pod189| Fidas|  Oct
1072 2030 1191 963 831 NC 155 814
904 1899 732 511 438 NC 11 529
16% 7% 39% 47 % 47 % NC 28 % 35%

L'abattement moyen dans le bureau fraité est de 44 % (de 39 a 47 %) avec les POD2, 35 % avec
I'Octopus, et 28 % avec le Fidas Frog. Ces valeurs sont donc inférieures & celles observées sur les PM;
pour les POD2 (57 %) mais équivalentes pour le Fidas Frog (24 %) Dans le bureau non-traité,
I'abattement moyen avec les POD2 estde 12 % (de 7 A 16 %).
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Epurateur d’'air C

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur C :

Pod464| Pod708| Pod710] Pod239| Pod46s| Pod189|  Fidas|

[#PM] hors fonc. (#/cm?) 993 2523 1245 983 773 NC 178
[#PM] pdt fonc. (#/cm?) 770 2015 846 404 324 NC 119
Abattement moyen (%) 23% 20% 2% 59 % 58 % NC 33%

L'abattement moyen dans le bureau traité est inférieur a celui observé pour les PMi avec 50 % (de
32 & 59 %) pour les POD2, mais trés proche pour le Fidas Frog (32 % contre 33 %). Dans le bureau non-
traité, I'abattement moyen est de 21 % (de 20 a 23 %).

Epurateur d’air D

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur D :

| Pod4s4] Pod708] Zaack2| Pod710] Pod239] Poddss [ Pod189] Zaack| Fidas)

[#PM] hors fonc. (#/cm3 471 42,2 39,7 42,9 45,6 48,1
[#PM] pdt fonc. (#/cm?) 35,3 33,5 21,5 22,8 23,3 26,2
Abattement moyen (%) 25% 21 % 46 % 47 % 49 % 46 %

*Les concentrations en nombres pour I'épurateur E et F (série réalisée en juin 2023) sont mesurées sur la gamme granulométrique PM;

L'abattement moyen calculé surles concentrations en nombre de PMi dans le bureau traité est 47 %
(de 46 & 49 %) et de 23 % dans le bureau non-fraité (de 21 & 25 %).

Epurateur d’air E

Le tableau suivant présente les données en moyenne de I'épurateur E :

| Pod464] Pod708| Zaack2| Pod710] Pod239] Poddss [ Pod189] Zaack| Fidas)

[#PM] hors fonc. (#/cm?3) 6,4 31,6 29,0 31,0 34,1 36,3
[#PM] pdt fonc. (#/cm?) 5.4 24,6 14,9 14,3 14,9 18,6
Abattement moyen (%) 16 % 22 % 49 % 54 % 56 % 49 %

*Les concentrations en nombres pour I'épurateur E et F (série réalisée en juin 2023) sont mesurées sur la gamme granulométrique PM;

L'abattement moyen calculé surles concentrations en nombre de PM1 dans le bureau traité est 52 %
(de 49 & 56 %) et de 19 % dans le bureau non-traité (de 16 a 22 %).

Les abattements moyens calculés a partir des micro-capteurs POD2 sont globalement [égérement
inférieurs entre le nombre de particules et les concentrations massiques tandis que les abattements
moyens mesurés a partir du Fidas Frog montrent des valeurs proches des concentrations massiques
de PMu.
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“ Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Ill. 3. Cinétiques d'abattement

1.3.1. Cinétigues d'abattement des concentrations en PMio

Les graphiques suivants présentent les pourcentages d’'abattement moyens des concentrations
particulaires en fonction de la durée de fonctionnement de chaque épurateur. Les concentrations
présentées ici sont celles de la fraction PMio moyennées sur chaque phase de fonctionnement de
I'épurateur, durant toute la période d'étude*. A titre d'exemple, cela représente une moyenne de
84 valeurs par point pour I'épurateur A (4 semaines de test) et de 21 valeurs pour I'épurateur D (1
semaine de test). Pour chaque épurateur, une courbe différente est établie selon le dispositif de
mesure.

*Toutes les concentrations sont calculées en moyenne glissante sur les 15 minutes précédentes. La
concentration initiale Co est calculée & partir de la moyenne des concentrations sur les 15 minutes
précédent le démarrage de I'épurateur.

* PURIF A-FIDAS-PM10 PURIF A-POD2-PM 10 * PURIF A-ZAACK-PM10 @ PURIF B-FIDAS-PM10 - PURIF B-POD2-PM10-E1 » PURIF B-POD2-PM10-E2 & PURIF B-ZAACK-PM10 « PURIF B-OCTOPUS-PM10
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L'évolution de I'abattement en fonction du temps est relativement proche entre les différents
appareils de mesure & partir de 10 % jusqu'a 70 % (pentes similaires).
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4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

En revanche un décalage peut étre constaté avec les valeurs du Fidas Frog, ce qui peut s'expliquer
par les différences de caractéristiques intrinséques des instruments de mesure (débit, conception de
la cellule, algorithme de calcul...).

Afin d'évaluer la sensibilité de cet indicateur, le calcul a été réalisé en séparant les phases dites
d'activité et d'inactivité — tous épurateurs confondus (soit sur toute la durée de I'étude du 19 janvier
au 22 mars 2024).

Les purifications menées pendant les phases d'activité dans la piéce correspondent aux périodes
10h00 — 12h00 et 14h00 - 16h00. Les purifications menées pendant les phases d'inactivité
correspondent d la période 04h00 — 0600 :

» Purifications en phase d'activité (Fidas Frog) a Purifications en phase d'inactivité (Fidas Frog)
Purifications en phase d'activité (POD2) 4 Purifications en phase d'inactivité (POD2)
Purifications en phase d'activité (Zaack QAI) 4 Purifications en phase d'inactivité (Zaack QAI)

80 %

70 % A ‘; A ™

60 % N . .
g 50 % AA" -.A'.. °
S 40% A. A ®
- . N -
c
(1)
2 30% A a .
- O o
o . .
a
=3 o -

20% e - -

10% is A .

0%
0:00 0:15 0:30 0:45 1:00 1:15 1:30
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Les résultats montrent un abattement plus rapide lors des phases d'inactivité par rapport aux phases
d'activité peu importe l'instrument de mesure utilisé (Fidas Frog, POD 2, Zaack QAI®)). Cette
différence s'explique par I'absence de sources de pollution particulaire liées & I'occupation et
I'activité dans les locaux (sources primaires, remise en suspension...) lors des phases d'inactivité ce
qui permet un abattement plus rapide des concentrations particulaires dans le volume traité.
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6 Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en

Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire
1.3.2. Cinétigues d'abattement des concentrations en PM;

Les graphiques suivants présentent les pourcentages d’'abattement moyens des concentrations
particulaires PM; en fonction de la durée de fonctionnement de chaque épurateur. Les données
sont présentées de la méme facon que pour les PMio (cf. paragraphe 111.3.1).

» PURIF A-FIDAS-PM1 « PURIF A-POD2-PM1 = PURIF A-ZAACK-PM1
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Les différences observées entre les appareils de mesure sont plus faibles pour les PM1 que pour les
PMio, avec un décalage légerement moins important et des pentes plus proches.

Rincent Air RP-AF24014-VF4 Page 22 sur 68



“ Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
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Afin d'évaluer la pertinence de cet indicateur, le calcul a été réalisé en séparant les phases dites
d'activité et d'inactivité — tous épurateurs confondus (soit sur toute la durée de I'étude du 19 janvier
au 22 mars 2024).
Les purifications menées pendant les phases d'activité dans la piece correspondent aux périodes
10h00 — 12h00 et 14h00 — 16h00. Les purifications menées pendant les phases d'inactivité
correspondent a la période 04h00 — 0600 :

e Purifications en phase d'activité (Fidas Frog) 4 Purifications en phase d'inactivité (Fidas Frog)

Purifications en phase d'activité (POD2) 4 Purifications en phase d'inactivité (POD2)

Purifications en phase d'activité (Zaack QAI) a Purifications en phase d'inactivité (Zaack QAl)
80 %

70 % A a A °
60 % A a A °

50 % A A A °

40 % A A °

30 % A A °

Abattement de la Ci (%)

20 % AA A °
10% a A o

0%
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Comme pour les PMio, les résultats pour les PMi1 montrent une cinétique d'abattement plus rapide
lors des phases d'inactivité par rapport aux phases d'activité peu importe I'instrument de mesure
utilisé (Fidas Frog, POD2 ou Zaack QAI®) pouvant s'expliquer par le méme phénoméne d'absence
de sources de particules liées a I'activité humaine lors des phases d’'inactivité dans la piéce.
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6 Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en

Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire
11.3.3. Cinétigues d'abattement des concentrations en hombre

Les graphiques suivants présentent les pourcentages d’'abattement moyens des concentrations
particulaires en nombre en fonction de la durée de fonctionnement de chaque épurateur. Les
données sont présentées de la méme facon que pour les PMio (cf. paragraphe [11.3.1).
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Les différences observées entre les appareils de mesure sont globalement équivalentes entre les
résultats en nombre de particules fines et les concentrations massiques de PM.
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Afin d'évaluer la sensibilité de cet indicateur, le calcul a été réalisé en séparant les phases dites
d'activité et d'inactivité — tous épurateurs confondus (soit sur toute la durée de I'étude du 19 janvier
au 22 mars 2024).

Les purifications menées pendant les phases d'activité dans la piece correspondent aux périodes
10h00 — 12h00 et 14h00 — 16h00. Les purifications menées pendant les phases d'inactivité
correspondent a la période 04h00 — 0600 :

e Purifications en phase d'activité (Fidas Frog) Purifications en phase d'activité (POD2)
4 Purifications en phase d'inactivité (Fidas Frog) 4 Purifications en phase d'inactivité (POD2)
80 %
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Comme pour les concentrations massiques en PMio et PMy, les résultats pour les concentrations en
nombre de particules totales montrent une cinétique d'abattement plus faible lors des phases
d'activité par rapport aux phases d'inactivité peu importe I'instrument de mesure utilisé (Fidas Frog
ou POD?2). Cette augmentation du temps d’abattement de la concentration initiale peut s'expliquer
parl'occupation et les activités réalisées dans la piece durant la journée (qui générent des particules
ainsi que de la remise en suspension) agissant comme un inhibiteur sur la cinétique d'abattement
des systemes de purification.
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—4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en

Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

lll. 4. Temps d’abattement de 50 % de la concentration initiale

Les courbes de cinétiques établies dans le chapitre précédent permettent ainsi d'établir un
pourcentage d'abattement au bout de X minutes ou au contraire d’'établir un nombre de minutes
pour atteindre un pourcentage d’'abattement X donné.

Le tableau suivant présente le temps mis par chaque épurateur pour obtenir 50 % d'abattement de
la Co (moyenne des 15 minutes avant démarrage de I'appareil) & partir des données obtenues par
les POD2 pour les trois parametres suivants : concentrations massiques en PMio et PMi, nombre total
de particules fines.

Temps d’abattement de 50 % de la Co (minutes
[ PMw | P | #PM

23 23 30
27 27 32
40 39 40
45 64 64
43 40 40

Ce tableau permet de renseigner un grand nombre de cas de figures différents relevant de
conditions réelles d'activités non comparables entre elles. Au global pour |'ensemble des épurateurs,
le temps médian relevé pour diminuer de 50 % la concentration initiale de :

- PMio est de 40 minutes (entfre 23 et 45 minutes)
- PM1 est de 39 minutes (entre 23 et 64 minutes)
- #PM est de 40 minutes (entfre 30 et 64 minutes)

La définition de ce type d'indicateur d’efficacité in situ devra faire I'objet d’'une concertation avec
toutes les parties prenantes afin d’établir un pourcentage d'abattement type sur la base de criteres
techniques et scientifiques fiables et objectifs. Cet indicateur n’est valable que pour un épurateur
donné, dans ses propres conditions d'étude, dans une piece donnée, et permettra d'optimiser les
parametres de fonctionnement de cet épurateur.
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- Y 6 Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
—4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en

Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

lll. 5. Efficacité des dispositifs en fonction de la concentration massique initiale

l.5.1. Calcul d’'efficacité

Les variations observées indiquent I'effet de parametres extérieurs sur I'efficacité des épurateurs, et
semblent notamment faire apparaitre celui de la concentration initiale avant fonctionnement. Les
graphiques suivants présentent les pentes d'efficacité moyennes calculées en fonction des
concentrations initiales avant mise en fonctionnement des épurateurs.

[PM1olinitiate—[PM10] finale

Cette pente correspond a la formule suivante : ;
2h de fonctionnement

Avec:
PMo initiale : valeur moyenne des 15 minutes avant démarrage de I'appareil
PMo finale : valeur moyenne des derniéres 15 minutes de la phase de fonctionnement de 2 heures

NB: lorsque les données ne permettent pas de caractériser une relation linéaire entre la
concentration initiale et la pente de décroissance (nuage de points trop dispersé), celle-ci n'est pas
considérée comme représentative. La valeur considérée pour établir cette représentativité est un
coefficient détermination linéaire de Pearson (R?) supérieur a 0,7.

1.5.2. Epurateur A

Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio lors du mode continu de
I'épurateur A dans le bureau fraité (gauche) et non-traité (droite) selon chaque instrument de
mesure :

4POD710 +POD466 »POD18) +POD239 Fidas ®Zaack 1 +POD 464 «POD 708 Zaack 2

¥ =-3,5047x + 4,5479

y =-1,784x + 3,4748 £
y=-3,1033x+1,5104 H EC 1
=-18875x+3,1333 < <

8 V=-2,2617x+3,0252 8
E E

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau traité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/ms3 :

Pente moyenne pourune Ci(ug/m3)de | 5 | 10 |

Bureau test (traité) -1.3 -3.5
Bureau contigu (non-traité) -0,9 -3,1
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Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio lors du mode automatique de
I'épurateur A dans le bureau traité (gauche) et non-traité (droite) selon chaque instrument de
mesure :

+POD710 =POD4G6 «POD189 «POD239 e Fidas ®Zaack1 «POD 464 «POD 708

y=-2,7336x+ 1,093

y=-2523x+ 10117

s M ¥ =-3,2896x+ 2,257 2
V275K 1433
2 2
E E

y=22733x+ 46154 5 2
° :
H y=-2,8762x+ 39377 i

y=-2337x+ 49411

Pente de décroissance de PM, Pente de décroissance de PM,

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau traité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/m3 :

Pente moyenne pourune Ci(ug/m¥)de | 5 | 10 |
Bureau test (traité) -1.3 -3.3
Bureau contigu (non-traité) -0,8 -2,4

111.5.3. Epurateur B

Les graphiqgues suivants présentent les pentes calculées pour les PMio de I'épurateur B dans le bureau
traité (gauche) et non-traité (droite) selon chaque instrument de mesure :

« 0cTOPUS. POD 239 «POD 466 o Fidas pOD 710 ©POD 189 o zaack 1 «POD 464 «POD 708 © Zaack 2
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e
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s 20 s o . o 20 18 16 14 2 10 Kl 5 -

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau fraité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/m3 :

Pente moyenne pourune Ci (ug/m¥)de [ 5 | 10 |
Bureau test (traité) -1,4 -3.5
Bureau contigu (non-traité) NC NC
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11.5.4.

Rincent Air

Epurateur C

Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio de I'épurateur C dans le
bureau traité (gauche) et non-traité (droite) selon chague instrument de mesure :

*POD 464 +POD 708 o zaack2
30 35

POD239  ©POD466  eFidss  ePOD7I0  ePOD189 e Zaackl

2 g
H ¥ =-2,8101x + 48579

Y =-1,6705x+ 2,7607

y=-1,3767x+9,2535. 2

¥ =-23475x+ 2,1253

=2,1192+ 03155

15

y=-22532x+ 2,2181

© y=-37965x+2,5315 ®

s 10

Pente de décroissance de PM,

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau traité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/ms3 :

Pente moyenne pourune Ci(ug/m¥)de [ 5 | 10 |
Bureau test (traité) -0.9 -3.4
Bureau contigu (non-traité) -0,6 -2,4

[11.5.5. Epurateur D

Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio de I'épurateur D dans le
bureau traité (gauche) et non-traité (droite) selon chaqgue instrument de mesure :

 Test proche - Tests * Tests0 Testo * Cantigy £ * Cantigu 0
n n

W D762ax+ 5,2890
R=a,0075

Y- -Lsagzes 31377

V= 18689 2,7252

Y- 08731+ 46323
e - DsES7 R'=0,1851

nitiale € avant mise cn fonctionnement
itiake Ci avant mise e fanctionnement

L 7906¢+ 2,7265 .
R*=0,5807

P,
P,

Pentede décroissance de Gi Pentede décroissance de Gi

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau fraité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initicle de 5 et 10 ug/m3:

Pente moyenne pourune Ci (ug/m¥)de [ 5 | 10 |
Bureau test (traité) NC NC
Bureau contigu (non-traité) NC NC
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l11.5.6. Epurateur E

Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio de I'épurateur E dans le bureau
traité (gauche) et non-fraité (droite) selon chaque instrument de mesure :

o Test proche Tests e Testso Testo * Cantigu £ o Contige 0

= -2,20304 10912 v -Ls9aER+ 28351
=047

v 25163e04TIL -
Ri= 0,108

R 08162

Pente de décroissance de Ci Pente de décroissance de Ci

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau traité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/m3 :

Pente moyenne pourune Ci(ug/m3)de | 5 | 10 |
Bureau test (traité) -1,7 -3,8
Bureau contigu (non-traité) -1.5 -3,1

L'ensemble de ces graphiques confirme une relation linéaire entre la concentration initiale de PMio
et la décroissance indiquant que [|'abattement des concentrations est proportionnel a la
concentration initiale.

La comparaison des données entre les deux pieces confirme également que la décroissance des
concentrations est globalement moins importante dans le bureau contigu non-traité par rapport au
bureau traité.

L'analyse des données indique enfin que plus le nombre de données est important plus la pente est
représentative du fonctionnement de I'épurateur (ex : 4 semaines pour I'épurateur A soit 84 phases
de purification contre 1 semaine pour I'épurateur C soit 21 phases de purification).
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lll. 6. Avutres parametres

.6.1. Consommation énergétique

Pour rappel, chaque épurateur utilisé durant cette étude | Epurateur | Consommation (kW.h) / jour

a fonctionné de facon quotidienne pendant 3 phases A 0,14
de 2 heures chacune (soit 6 heures de fonctionnement B 0,12
au total sur 24 heures). Les consommations énergétiques c 011
sont mesurées en temps réel lors de I'expérimentation. 5 e
Elles sont exprimées en moyenne journaliere (kW.h / e e

jour) et récapitulées pour chaque épurateur d'air dans
le tableau ci-confre. Elles sont comprises entre 0,11 et
0,14 kW.h / jour.

l.6.2. Bruit

Les moyennes par phase de fonctionnement / hors fonctionnement des épurateurs ont été séparées
selon une période dite d'activités (du lundi au samedi de 8nh00 & 17h00) et une période dite de non-
activité (du lundi au samedi de 17h00 & 7h00 ainsi que chague dimanche).

Le tableau suivant présente les données en moyenne pour I'ensemble des épurateurs d'air lors des
phases d'activités :

Pod464]  Pod708]  Pod710] _ Pod239]  Pod4és]  Pod189

[dBA] hors fonctionnement 44,4 47,2 48,9 64,4 46,4 51,1
[dBA] en fonctionnement 44,8 47,5 50,2 65,0 48,2 52,4
0.8 % 0.6 % 2.7 % 0.9 % 40% 2.5%

Le tableau suivant présente les données en moyenne pour I'ensemble des épurateurs d'air lors des
phases de non-activité :

43,1 46,0 48,2 64,1 44,5 49,6
43,0 45,9 48,5 64,7 45,6 49,8
01% 01% 0.6 % 09% 2,4% 05%

Tous micro-capteurs confondus, le bruit de fond moyen en I'absence de fonctionnement des
épurateurs d'air est de 49 dBA en période de non-activité et de 50 dBA en période d'activités.

En revanche, en I'absence de fonctionnement des épurateurs d'air, il est constaté un écart
significatif entre les 4 POD2 situés dans le bureau traité et les 2 POD?2 situés dans le bureau non-fraité
(52,7 dBA contre 45,8 dBA en période d'activité soit 15 % d'augmentation et 51,6 dBA contre 44,5
dBA en période de non-activité soit 16 % de hausse). Cette différence peut s'expliquer par le bruit
généré par le Fidas Frog situé dans le bureau traité, dans la mesure ou un écart d'environ 20 dBA est
constaté entre le POD239 situé a proximité de I'instrument de mesure et les trois autres POD2 situés &
quelques metres.

Au regard des valeurs moyennes obtenues entre le bureau contigu dans lequel n'est pas présent
I'épurateur (pouvant étre considéré comme témoin) et le bureau fraité ainsi que la précision des
instruments de mesure (1 dBA), I'augmentation du bruit généré par les systemes de purification est
considéré comme non significative.

1.6.3. CO2

Les concentrations en CO2 fraduisent indirectement la présence d'occupants dans les deux pieces
mesurées (augmentation a partir de 9h00 et diminution & partir de 17h00 jusqu’aux teneurs de fond)
et sont associées aux principales augmentations des concentrations en particules.
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l.6.4. Perception des occupants

Les réponses aux questionnaires indiquent une récurrence des nuisances sonores (provenant de
certains instruments de mesure et épurateurs), la longueur de I'expérimentation (9 semaines lors de
la derniere phase) ainsi que les contraintes & remplir les questionnaires et fiches de suivi tout au long
de I'expérience. Ces éléments soulevent des questions d’ordre sociologique qui devront étre traitées
dans le cadre d'une étude spécifique sur le sujet.
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IV. SYNTHESE

Une expérimentation visant & caractériser I'efficacité de différents épurateurs d'air sur I'abattement
des concentrations particulaires a été menée du 3 au 30 juin 2023 et du 19 janvier au 22 mars 2024
dans la bibliothéque Cavanna située d Nogent-sur-Marne. Au total, cing appareils ont été testés
durant différentes durées, chacun a I'aide de mesures en continu des particules par micro-capteurs
(POD2 ; Zaack QAI®) et compteur optique (Fidas Frog), positionnés dans un bureau test (traité)
équipé d'un systéme de traitement de I'air et dans un bureau contigu (non-traité) sans épurateur.

Les différents échanges menés avec le Conseil Scientifique tout au long de I'étude ont permis
d'optimiser les conditions expérimentales et le traitement des données (ex: complément des
mesures en concentrations massiques par celles en nombre total de particules afin de limiter les biais
de conversions algorithmiques nombre/masse).

La comparaison des concentrations en particules mesurées pendant et hors fonctionnement des
différents épurateurs d’air permet de conclure a une efficacité en conditions réelles d'utilisation. Plus
spécifiguement elle permet de calculer les abattements moyens pour I'ensemble des épurateurs
suivants & partir des micro-capteurs :

- EnPMio:de 17 & 63 % dans le bureau traité (de 5 & 13 % via le Fidas Frog) et de 22 d 35 %
dans le bureau non-traité ;

- EnPM;:de 39 a 66 % dans le bureau traité (de 24 & 32 % via le Fidas Frog) et de 20 & 37 %
dans le bureau non-traité ;

- En nombre total de particules fines : de 43 & 52 % dans le bureau traité (de 26 & 33 % via le
Fidas Frog) et de 12 a 32 % dans le bureau non-traité.

Ces disparités de résultats traduisent I'influence des moyens métrologiques utilisés, dont les résultats
peuvent différer de facon significative en fonction des caractéristiques de chaque appareil, mais
également la grande variabilité des concentrations particulaires d’'une phase de fonctionnement a
I'autre. Celles-ci peuvent aussi étre observées a partir de |'évolution de I'abattement des
concentrations en PMio par les épurateurs au cours du temps selon les appareils de mesure. Les
résultats du Fidas Frog montrent un décalage dans le niveau d'abattement mais la pente
d'abattement reste proche avec celle obtenue par les autres appareils de mesure. Cette différence
semble moins marquée pour les résultats exprimés en concentrations massiques de PM1 ou en
nombre. Ces résultats montrent également une cinétique d'abattement plus rapide lors des phases
d'inactivité par rapport aux phases d'activité quel que soit le parameétre étudié (PMio, PM1, #PMitot)
et I'instrument de mesure utilisé. La remise en suspension des particules, générée par les activités
dans la piece, représente donc un facteur significatif dans la variation de I'efficacité d'abattement
des épurateurs d'air en conditions réelles d'utilisation.

Par ailleurs, la présentation des résultats obtenus lors du fonctionnement des épurateurs d'air sous
forme de cinétique d'abattement permet de caractériser les différents appareils selon un moyen
métrologique donné (ex : POD2) et un critére d'efficacité (ex : temps d'abattement moyen T50 pour
atteindre 50 % de la concentration initiale). Ainsi, en considérant les mesures des POD2, cette
expérimentation indique pour I'ensemble des épurateurs d'air un T50 médian de 40 minutes pour les
PMio, 39 minutes pour les PM et 40 minutes pour le nombre total de particules fines.

La consolidation de ces premiers résultats passera par le choix d'un moyen métrologique pertinent,
d'un fraceur de I'exposition aux particules (ex: nombre total qui permet de s'affranchir des
différences liées aux algorithmes de conversion) et d'un ou des indicateurs d'efficacité in situ (ex :
temps en minutes pour atteindre X % d’abattement particulaire) selon I'impact sanitaire des
particules étudiées. D'autres indicateurs pourront également étre ajoutés & ceux identifiés ici,
comme |'abattement maximal moyen pour chague épurateur d'air, en considérant par exemple
les concentrations moyennes 15 minutes avant le démarrage et 15 minutes avant la fin de phase
d'épuration. Ces parametres fixés permettront de faire varier d’autres facteurs (ex : volume de la
piece traitée, nombre de personnes présentes, débit d'épuration...) en vue d'optimiser le
fonctionnement des épurateurs d'air en conditions réelles d'occupation et établir des
recommandations pour I'évaluation de leur efficacité.
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Annexe 1 : Photographies des points de mesure

Bureau traité — Photo 1 Bureau fraité — Photo 2
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Bureau traité - Photo 5
= ——

Bureau non traité — Photo 2

Rincent Air RP-AF24014-VF4 Page 36 sur 68



Y 6 Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
b —4 Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en

Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Annexe 2 : Analyse de I'efficacité d’un épurateur d'air utilisant une technologie
d’électrofiltration en conditions réelles d'utilisation

En complément des mesures réalisées sur les épurateurs P—
d'air par filtration mécanique, Fimea a procédé & une W 3§
expérimentation avec un épurateur d'air utilisant une

technologie d'électrofiltration(cf. figure ci-contre).

Cette annexe présente les résultats obtenus avec cet

épurateur. Ce dernier a subi le méme protocole

expérimental et analytique, cependant 3 appareils

similaires ont été installés dans le bureau (au lieu d'un seul - A
pour les autres épurateurs) afin de respecter le débit ,
minimal imposée d’environ 5 fois le volume de la piece Epurateur d'air modéle ALANA™ de Ia

testée par heure. marque Teqoya: équipé d'un systéme
d'ionisation puis d'électrofiltration, de
dimensions 15 x 15 x 30 cm, avec différents

L'objet de cette expérimentation complémentaire est de Gébits d'aspiration possibles.

poser les bases permettant d’élaborer des futurs protocoles
d'essai pour des technologies autres que la filtration
mécanique.

1) Abattement moyen

Le tableau suivant présente les concentrations moyennes en PMio :

mmm
7,4 10,1 NC 8,1 10,7 7.4 NC
58 9,2 NC 32 6,0 1 ,7 3.4 2,1 NC
2% 9% NC  61% 44% 68% 54% 34% NC

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 57 % (de 44 & 68 %) avec les POD2 et de 34 % avec
le Zaack QAI®. Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen est de 16 % (de 9 & 22 %) avec les
POD2.

Le tableau suivant présente les concentrations moyennes en PM; :

mmm
5,1 73 NC 57 50 5,1 NC
4,0 6,7 NC 2.2 2,0 1 ,o 2,4 0,5 NC
22% 9% NC 62% 59% 70% 54% 47% NC

L'abattement moyen dans le bureau traité est de 61 % (de 54 & 70 %) avec les POD2 et de 47 % avec
le Zaack QAI®. Dans le bureau non-traité, I'abattement moyen est de 16 % (de 9 & 22 %) avec les
POD2.

Le tableau suivant présente les concentrations moyennes en #PM :

Pod4é4| Pod708| Pod710] Pod239| Pod4és| Pod189 m
[#PM] hors fonctionnement 1439 2128 1618 1677 1010 NC

[#PM] en fonctionnement 1186 1943 800 905 415 NC NC
Abattement moyen 18 % 9% 51 % 46 % 59 % NC NC

Comme pour les autres épurateurs, I'abattement moyen dans le bureau traité est inférieur & celui
des PMi pour les POD2 avec 52 % (de 46 & 59 %) contre 61%. Dans le bureau non-traité, I'abattement
moyen est de 14 % (de 9 A 18 %).
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2) Cinétigue d'abattement

Les graphiques suivants présentent les pourcentages d'abattement moyens des concentrations
particulaires en fonction de la durée de fonctionnement de I'épurateur.

Les concentrations présentées ici sont respectivement celles de la fraction PMio , PM; et #PM
moyennées sur chaque phase de fonctionnement de I'épurateur, durant toute la période d'étude.

Toutes les concentrations sont calculées en moyenne glissante sur les 15 minutes précédentes. La
concentration initiale Co est calculée & partir de la moyenne des concentrations sur les 15 minutes
précédent le démarrage de I'épurateur.

TEQOYA-POD2-PM10 = TEQOYA-ZAACK-PM10 TEQOYA-POD2-PM1 * TEQOYA-ZAACK-PM1

80% 20%

70%
0%
0%
0%

0%

Abattement e la Ci (%)
Abattementde la i (%)

20% = 0%

Temps {min) Temps {min)

TEQOYA-PODZ-NPM

Abattermentde la Ci (%)

Temps [min)

L'évolution de I'abattement en fonction du temps est relativement proche pour les PMio et les PMy,
légerement plus importante pour les concentrations en nombre total de particules.

3) Temps d'abbatement de 50 % de la concenftration initiale

Les courbes de cinétiques établies dans le chapitre précédent permettent ainsi d'établir un
pourcentage d'abattement au bout de X minutes ou au contraire d'établir un nombre de minutes
pour atteindre un pourcentage d’'abattement X donné. Le temps mis par I'épurateur pour obtenir
50 % d'abattement de la Co (moyenne des 15 minutes avant démarrage de I'appareil) a partir des
données obtenues par les POD2 est de :

25 minutes pour les concentrations massiques de PMio
- 24 minutes pour les concentrations massiques de PMs
- 34 minutes pour les concentrations en nombre total de PM
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4) Efficacité du dispositif en fonction de la concentration massique initiale

Les graphiques suivants présentent les pentes d'efficacité moyennes calculées en fonction des

concentrations initiales avant mise en fonctionnement I'épurateur. Cette pente correspond a la
PMiolinitiate~[PM1ol finale
2h de fonctionnement

formule suivante : [

Avec :
PM o initiale : valeur moyenne des 15 minutes avant démarrage de I'appareil
PMo finale : valeur moyenne des derniéres 15 minutes de la phase de fonctionnement de 2 heures

Les graphiques suivants présentent les pentes calculées pour les PMio dans le bureau traité (gauche)
et non-traité (droite) selon chague instrument de mesure :

«POD 710 POD 239 «POD 466 oD 189 o zaack 1 *POD 464 «POD 708 o zaack2

V£2,2002x+1,0422 20

N O y=-2,3402x + 85756
. EC . V=-2,4202% + 80189

y=22952x+01776 ®

y=-2,528x+ 5,385

V=0,4448x + 6,1063 <, -

Pente de décroissance de PMy Pente de décroissance de PMy

Le tableau ci-dessous présente les valeurs des pentes de la décroissance observée en moyenne sur
les points de mesure dans le bureau traité et le bureau contigu (non-traité) pour une concentration
initiale de 5 et 10 ug/ms3 :

Pente moyenne pour une Ci (ug/m3) de [ 5 | 10 |
Bureau test (traité) -1.9 -4,1
Bureau contigu (non-traité) -0.2 -2.3

5) Consommation énergétique

La consommation moyenne de I'épurateur, qui a fonctionné de facon quotidienne pendant 3
phases de 2 heures chacune (soit 6 heures de fonctionnement au total sur 24 heures) est de 0,06 kW.h
par jour, soit environ deux fois moins que pour les épurateurs a filtration mécanique testés dans le
cadre de cefte étude.
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Annexe 3 : Avis du Conseil Scientifique

Les performances intrinseques des épurateurs d'air autonomes pour applications tertiaires et
résidentielles sont déterminées par la norme NF B44-200: 2016. Les méthodes sur banc d'essai
permettent d'évaluer I'efficacité d'épuration vis-a-vis de polluants, de calculer le débit d'air épuré
(CADR) et de mesurer la puissance acoustique. La norme IEC 63086-2-1: 2024 concerne les
méthodes de mesure de I'aptitude a la fonction des appareils d'épuration d’air électriques
domestiques et appareils similaires et définit les exigences particulieres pour la détermination de la
réduction des particules.

Le projet proposé par FIMEA, et soumis & I'ADEME (projet QAST - Quallité de I'Air Solutions Territoires)
a consisté a étudier I'efficacité des épurateurs d'air, ici a filtration particulaire, dans des conditions
réelles d'utilisation et de définir des indicateurs d'impact sur les particules fines présentes a I'intérieur
des locaux.

L'efficacité des épurateurs d'air & filtration particulaire a été évaluée sur plusieurs semaines dans un
bureau test, en activité, de 50 m2 de la bibliotheque Cavanna de Nogent-sur-Marne. Des
microcapteurs de différentes marques (Ellona, pour tous les essais, Zaack et Octopus pour quelques
essais) et un compteur optique Fidas Frog pour quelques essais) ont été disposés en plusieurs points
du bureau test, & hauteur des voies respiratoires, et dans un bureau contigu non traité, séparé par
une cloison et une porte ouverte.

Les microcapteurs utilisent la méme technologie de mesure (comptage optique a laser) des
particules fines d'une taille comprise entfre 0,3 et 10 um, sur un pas de temps d’'une minute, alors que
le Fidas Frog mesure les particules fines, par diffusion de la lumiére blanche, d'une taille comprise
entre 0,18 um et 93 um, sur un pas de temps de 15 mn.

Le fabricant décidait de I'implantation de son appareil dans le bureau mais le débit d'air imposé
était de 5 fois le volume de la piece (selon I'avis du HCSP du 21 mai 2021).

Le protocole d'étude utilisé a consisté a mesurer la réduction (abattement) du nombre des
particules fines en pourcentage au cours du fonctionnement de I'épurateur (2 heures répétées trois
fois dans la journée, avant I'arrivée des occupants, puis le matin et I'aprés-midi), entre 1 et 4
semaines d'expérimentation. Les résultats, fournis également en masse, PMio et PM;, sont calculés
selon I'algorithme de I'instrument de mesure.

Les questionnaires portant sur la perception des occupants révélent seulement des génes liées au
bruit de certains instruments de mesure et d la longueur de I'expérimentation. La consommation
journaliere des épurateurs est comprise entre 0,011 et 0,14 kW.h (0,47 kW.h pour un réfrigérateur et 1
kW.h pour un cycle de lavage du linge).

L'analyse de I'ensemble des données obtenues lors du fonctionnement des épurateurs d'air &
filtration particulaire dans le bureau test, dans des conditions réelles d'utilisation, sans aucune
maitrise des facteurs interférents (niveau d'occupation, activités des occupants, ouverture des
fenétres et de la porte, qualité de I'air extérieure...), et en I'absence de ventilation fonctionnelle,
permet de proposer trois types d'indicateurs d'impact sur les particules fines de I'air intérieur.
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VERS LA CONSTRUCTION DE TROIS TYPES D’'INDICATEURS D'IMPACT SUR LES PARTICULES FINES SOUS
L’EFFET D’EPURATEURS D’AIR A FILTRATION PARTICULAIRE DANS DES CONDITIONS REELLES
D’UTILISATION

1. L'abattement maximal de deux heures de fonctionnement

, . . No—N
Il est calculé, en pourcentage en fonction du temps, selon la formule suivante :"N—F x 100
0

Avec:

No : concentration en nombre initiale de particules fines mesuré en moyenne par minute durant
les 15 minutes avant le démarrage de I'appareil

N : concentration en nombre finale de particules fines mesuré en moyenne par minute durant les
15 dernieres minutes de la phase des deux heures de fonctionnement de I'appareil

La valeur moyenne de l'indicateur d'abattement maximal de deux heures de fonctionnement est
obtenue en faisant la moyenne des valeurs observées durant toute la période d’'étude considérée
(au moins une semaine). Cet indicateur pourrait proposer un débit d'air épuré (CADR) de
I'appareil dans des conditions réelles de fonctionnement en multipliant I'efficacité moyenne en
pourcentage par le débit d'air de I'appareil (« CADR réel »).

2. La cinétiqgue d’abattement du nombre des particules fines

, . . N;
Il est calculé, en pourcentage en fonction du temps, selon la formule suivante :N—L x 100
0

Avec:

No : concentration en nombre initiale de particules fines mesuré en moyenne par minute durant
les 15 minutes avant le démarrage de I'appareil

Ni: concentration en nombre de particules fines mesurée en moyenne glissante de 15 minutes
toutes les minutes pendant les deux heures de fonctionnement de I'appareil

La valeur moyenne de I'indicateur de cinétique d'abattement maximal est obtenue en faisant la
moyenne des valeurs observées durant toute la période d'étude considérée (au moins une
semaine). Cet indicateur permet de déterminer le temps d'abattement du nombre de particules
fines observé pour un pourcentage donné (par exemple 50 % ou 70 %), ou le pourcentage
d'abattement obtenu a un temps défini (par exemple, 30 minutes). L'indicateur de cinétique
d'abattement pourrait étre utilisé pour apprécier la vitesse d’abattement des particules fines, telles
gue celles de nature infectieuse ou allergénique, qui agissent plutdt sur le court terme.

3. Lefficacité selon la concentration en nombre initiale de particules fines

Il correspond & une diminution calculée sur 2h de fonctionnement, en fonction de la
concentration en nombre initiale avant mise en fonctionnement de I'épurateur, durant la période
d'étude considérée (au moins une semaine).

No —=Nf

Cette diminution correspond & la formule suivante : :
2h de fonctionnement

Avec:

No : concentration moyenne par minute en nombre de particules fines des 15 minutes avant
démarrage de I'appareil

Nt : concentration moyenne par minute en nombre de particules fines des 15 dernieres minutes
de la phase de fonctionnement de 2 heures

La courbe obtenue permet d’'indiquer une diminution moyenne au bout de 2h en fonction d'une
concentration en nombre initiale de particules fines.
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Aprés avoir examiné I'ensemble des données obtenues lors de I'utilisation des purificateurs d’air a
filtration particulaire dans des conditions réelles de fonctionnement et afin de conforter et consolider
la construction des indicateurs d'impact proposés et de bien situer la place de ces systémes
d’'épuration d’air dans I'amélioration de la qualité particulaire des ambiances intérieures, le Conseil
Scientifique recommande de :

v mener des études complémentaires, selon le protocole déja défini (plages de deux
fonctionnements au cours de la journée et maillage métrologique de la piece) dans d'autres
configurations, selon les dimensions de la piece test étudiée, les types d'activités, le nombre de
personnes, le systéme de ventilation ou d'autres parameétres d'influence, comme |'ouverture des
ouvrants et la pollution particulaire extérieure ;

v tester la performance d'autres outils de mesure des particules, selon la taille des particules,
en renseignant la cinétique d'abattement des particules sous I'effet des appareils d'épuration et les
coUts inhérents a la métrologie ;

v compléter ces études en situation réelle par la recherche des déterminants d'impact sur
les dynamiques temporelles des particules, propres au site d'étude ;

v développer des protocoles d'étude et de choisir les outils métrologiques pertinents pour
tester des épurateurs d’air utilisant des technologies actives sur d'autres polluants de I'air intérieur
(composés organiques volatils, particules ultrafines...) ;

v pour des technologies autres que la filtfration mécanique, demander au fabricant
d'apporter les éléments nécessaires prouvant I'innocuité de son appareil.

Le 21 mai 2024
Composition du Conseil scientifique QAST (FIMEA — ADEME) :

Isabella ANNESI-MAESANO, INSERM UMR 1318
Stéphane DELABY, CSTB

Pascal KALUZNY, Groupe TERA

Dominique ROBIN, Atmosud

Jean-Louis ROUBATY

Fabien SQUINAZI, Haut Conseil de la santé publique
Frédéric THEVENET, IMT Nord Europe
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Annexe 4 : Fiche de suivi

La figure suivante présente la fiche de suivi type fournie de facon hebdomadaires aux occupants
des différents bureaux de la bibliotheque (bureau traité, bureau contigu non-traité, bureau n°3 hors
étude) :

JOURS

VENDREDI 09/06

SAMEDI 10/06

SUIVI BUREAU N°1 - Semaine 2

DIMANCHE 11/06

LUNDI 12/06

MARDI 13/06

MERCREDI 14/06

JEUDI 15/06

VENDREDI 16/06

NB de
Personnes

FERME

FERME

[HORAIRES]

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

La figure suivante présente un exemple de fiche de suivi remplie par les occupants du bureau traité
par les différents épurateur d'air successifs :

VENDREDI 8/02/23

SAMEDI #£/02/24

SGPT

it

(D)
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wWpT

LUNDI ¥8/02/24

UIPE - Semaine 7
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Porte.
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Fenetre

Ouverture

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte

Ouverture | Ouverture
Fenetre [ Porte

‘Ouverture
Fenetre

Ouverture
Porte.
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i ifs a I'étude
Annexe 5 : Questionnaires relatifs a I'etu

& ‘i X si Ul lesqueles ?
<
— - /,/j////

o
4 el D'Entretien ments de
i tte expérimentation ? des elé
rce

Questionnaire relatif 3 PEtude d'impact in sity d'un Purificateur d"air réalisée Ppar la FIMEA

Etude Semaine 03 g 0g.- du 19 /01 ay y/a-t-l des remarques sul

= . | ” L fair?
B dogh » Pour les persoﬂ!’ltls ?a résence du purificateur d'air -
do J9 /ol qu J(/o?/& % / changement suite 3 12 P Oow (i

changement SVP

+e224 ETUDE seeeE Mes:
écise la nature du ou
La présentation de FEtude et deges objectifs vous ont.ils bien éte Présentés ? i Oui, merci de précise
- ////’,:’/”‘/"4
Le déroulé de Itude Vous a-t-il également été bien présenté ? //’/”_/;///

entretien,

Dou @Non

La durée de I'Etude vous a-t-elle sembige satisfaisante ?

Oou Xnon =~
Avez-vous des remarques que vous souhaitertes rajouter au sujet de mD
aose
+uaes CAPTEURS * ctionnement des capteurs ?

. e ’ 2
fait du fon
i une géne sonore du
'Etude, avez-vous ressenti une gen GNQN s
surla durée de IEtude, 7 o ngements de co

it des chat
€ au niveau visuel du fait d

4% BURIFICATEURS ++es0
Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait duy fonctionnement dy purificateur d‘air ? surla durée de T'Etude, avez-vous ressen! iUt -
XJou [non capteurs? Dowt
Sur la durée de I'Etude, avezvous ressenti une géne ay niveau température duy fajt du fonctionnement du présence des capteurs ?, -

cateur d'air ?
si Ul lesquelles ?

Surla durée de I'Etude, avez-yous ressenti une géne/ perturbation du fait du lu d'air sortant du purificateur 'air >

[g/ oul [Jnon

Pour les Personnels d‘entretien, Ya-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 fa présence dy purificateur d'air 7

our NON

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air »

Dou non

un purificateur d'ait

fud
FIMEA - Etude dimpact In situ
FIMEA - Etude d'impact in sity d/un purificateur d'ai

""’AUYRES' — —— e ———— \‘_‘_\ —
PIus globalement, vis3-vis de cetge Etude, avez-vous des remarques oy commentaires que vous sounaiterie; | Questionnaire relatif 3 'Etude /impact insitu d'un Purificateur aaie réalisée par(a Fimea
rajouter ? Etude Semaine 03 & 04.- gy 19 /01 au 02/02/; |

/2024
ou NON L R ;.LMSJ\A.\L i/&l&/{él?g}gﬁ_yL_ e

Si Ul lesquelles 7

**5ex ErUpE o

\ La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été Pprésentés ?
\ Xou (Jnown
\ Le déroulé de I'Etude vous a.t.if €galement té bien présente >
\ oul [Jnon
La durée de FEtude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?
ou [non

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de rEtuge 7

Merci d'avoir répondu a ce Questionnaire |

4% PURIFICATEURS swsse

LITTITNN

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait dy fonctionnement du purificateur d‘air ?

ou (Jnown .
bR ey

wass \aes oy
Sur la durée de FEtude, avez-vous ress}mi unse 88e au niveay pératur fonctionnement gy

purificateur d'air 7
O RKvow

Surla durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait dy flux d'air sortant dy purificateur d’ajr 7

@‘ oul Now \

0 K sy K edement Son me u:'J ke 4 2 poulles
Pour les personnels entretien, y'a-¥.il des tte ? des élé s de

changement suite 3 la présence gy purificateur dair 7

Jou Bnon

Avez-vous des remarques liges 3 1y présence du purificateur air >

Jou BJnon

FIMEA - Etude d'impact in sity d’un purificateur d"air

FIMEA - Etude d'impact in sity d"un purificateyr. dair
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#¥42% AUTRES *eren

510Ul lesquelles ?
Plus globalement, vis--vis de cette Etude,

Tou NON

ansee .
ssass personnel DEntretien *** -

jes personnels d'entretien. ya-t-il des remarques sut cette expérimentation? des éléments de
| “

R s la présence du purificateur ¢air ?

iement suite
o [ (non \
R & A N

merci de précise i nature du Ol
\

Si Oui,

LLTTER

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire |

eeess CAPTEURS *****

?
ionnement des capteurs
ée de VEtude, avezvous ressenti une géne sonore du fait du foncti
Sur la durée de 3
. . fait des changements de couleurs des
i iveau visuel du fait des
' vous ressenti une géne au ni
sur fa durée de | Etude, aver

capteurs ? - o

teurs ?,
Avez-vous des remarques liées & la présence des cap

(:)oun NON

510Ul lesquelles ?
\

FIMEA - Etude d'impact in sity d’un purificateur d’air

‘un purificateur d'air

FIMEA - Etude d'impact in situ d'y

s c & i
e o o i 0U! lesquelles ?

e

mpactn situ d'un Purlficateur d'ai réalsge par la FIVEA
Pour les personnels entretien, y'a-t-il des remarques i

Etude Semaine 03 & 04.- du 19 /01
Sl au 02/
b\*ﬁ'm‘séu,zd,wo:‘ .
changement suite 3 la présence du purificateur dair?

4200 ETUDE seene Douw (Jnon

La pré:
Présentation de I'ttude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

o pon i Oui, merci de

e dérouléde FEtude vous .1 egfement € i préente - _——/’//_’j/‘//—’
Jou m NON //
L2 dure de Etude vous o el semblée samaisae /—/4_’;/’//

ou [é o

Avez-y
‘vous des remarques Que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I
anV o, (s

Questionnaire relatif 3 I'Etude d'i

sese+ personnel D'Entretien *
ur cette expérimentation ? des éléments de

précise la nature du ou des changement SV?

Etude ?

\ saser CAPTEURS *****

vez-vous ressenti une géne sanore du fait du fonctionnement des ca| teurs ?
us re une gér it du fonctl les cap!
a

**%*% PURIFICATEURS *++++ ’
Sur I; I sur la durée de I'Etude, @
la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore i “ i;:NON
du fait du fonctionnement du purificateur dair ? e
Jou i une géne au niveau visuel du fait des changem
o o Sur la durée de VEtude, avez-vous ressen!
! @ Etude, avez-vous ressenti une gé; i '
el 8éne au niveau température du fait dy fonctionnement du capteurs ? (ow NON
i 2
Surla diEadE T Dou NON Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs ?
"la durée de I'tude, avez-vous ressenti une é i s .
8éne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d'ai
o i OUI lesquelles ?

Dou
Pour les personnels d’entreti
ien, y'a-t-il des remarque: i
changement site & la présence du purificateur d':;r ; ureetie expérimentation ? desééments de —’/
(Jou NON —///
- -

vous des remarques lies 3 fa Présence du purificateur d'air ?

Jou Cwon

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur dair -
FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
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VErer AUTRES eess

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des remarques oy ires que vous
rajouter ?

Eou NON

Si OUI lesquelles ?

i%  Venw

redneisaesnans

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air

i OUl lesquelles ?

—

e
+#ees personnel D'Entretien 2 des éléments de

Pour les personnels d’entretie -l de r cette expt
tretien, y'a-t-il des
er el
changement suite a la présence du purificateur d'air 2

D oul DNON

nt SVP
i, merci de précise la nature du ou des changemet
Si Oui, me

//
/
//
//
//

asexe CAPTEURS *****

?
i ent des capteurs
iti une géne sonore du fait du fonctionnem

vous ressenti ul

Sur la durée de 'Etude, avez: DOU! gm‘

leurs des.
ngements de coul

nti une géne au niveau vis du fait des change

avez-vous resse!

[:]OUl NON

< des remarques liées 3 la présence des capteurs ?
us

Dow on

510Ul lesquelles ?

/
/
/
/

Surla durée de [Etude,
capteurs?

Avez-vol

g i dair
|MEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur
FIMEA -

@m0

O &i

Questionnaire relatif VEtude d'impact in sity d’

‘un Purificateur d"air réalisée par la FIMEA

Emdes.maineﬂ!l:ﬂl-dnlﬂ/olauo '02/2024
= Sowaite S - du_effod au o

44220 ETUDE srsae

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

%un ([Jnown

Etude vous a-t-il également étébien présenté ?

oul [Jnow

Etude vous a-t-elle semblée satisf; jsante ?

Le déroulé de r'

La durée de /'

oul NON
Avez-vous des remarques Gue vous souhaiteriez rajouter ay sujet de I'Etude ?

——— e —

4% PURIFICATEURS *#ex+

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait dy fonctionnement du purificateur d'air ?
oul ION

Surla durée de I'Etude, avez-vor

us ressenti une géne au niveay température du fait du fonctionnement du
purificateur d'air >

?Ul m»:tm
Surla durée de Etude, avez-vous ressen une géne/ perturbation du fai du flux
oul z]\won

il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
rificateur d'air ?

air sortant du purificateur d'air 7

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-
changement suite  fa présence dy pus

oul NON
sence du purificateur d'air ?

‘impact in situ d'un purificateur d'air

Avez-vous des remarques liées  la pré:

FIMEA - Etude d'i

200k AUTRES #esun
tte Etude, avez-vous des

Tour NOK

Si Ui lesquelles ?

Plus globalement, vis-3-vis de ce
rajouter 2

Merci d’avoir répondu & ce questionnaire |

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d’air
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‘effi ité d'é teurs d'air intérieur en
Analyse de | efflcocneq épura i'c e
conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

f Questionnaire relatif 3 VEtude d'impact in situ d'un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA l

Etude Semaine 03 & 04 - dy 19 /01 au 02/02/2024
+ 5 - duold on ALk

S - o ]nﬂ) 22%

%495 ETUDE #eene
La présentation de IEtude et de ces. objectifs vous ont-ils bien €été présentés 7

@\our ([Ovon

Le déroulé de 'Etude vous a-t-ll également été bien présenté ?

EJour (Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?
Ovon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de FEtude ?

%% PURIFICATEURS *++ o+

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Oou NON

Surla durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d‘air ?
Jou ([=gon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d’air 7

Jou @NON

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des TeMArques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 4 la présence du purificateur dair?

(DJou NON

Avez-vous des remarques lices 4 la présence du purificateur d'air 7

Jou (L

FIMEA - Etude d'impact in situ d’'un purificateur d’air

*42s AUTRES vess

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des q que vous
rajouter ? 3.

Jou NON /

Si OUI lesquelles 7

LETTTTDO

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur dair

SiOUi lesquelles ?

Personnel D'Entretien *s*ss

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des cette expé ? des ¢ de
changement suite 4 la présence du purificateur d'air 2

ou NON

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement syp

SRS CAPTEURS *svee

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Tou (= i

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne ay niveau visuel du fait des. changements de couleurs des

capteurs ?
ou Euou

Avez-vous des remarques liées 4 a présence des capteurs m

Jou

Si0Ut lesquelles 7

NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

Cm— {i

Questionnaire relatif 3 I;Eludl vd'lmpm in situ d'un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA
Etude Semaine 03 & 04 - du ”ég au 02/02/2024

+ Bovowne S - duolled au Aflod) 2k

**ser ErypE srsee

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

(Jou (Snon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il €galement été bien présenté ?

Jou (Enon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

Jou (Jnow

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de Etude ?

—
———— e ————

4% PURIFICATEURS **+++

Surla durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Jou ([Onon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une Béne au niveau température du fait du fonctionnement du

Jou [Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d'air ?

Jou [wow

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-l des remaraues sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite & fa présence du purificateur d'air 2

[Jou [Jnon

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air ?

Jou [Jnow

purificateur d'air ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
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Analyse de I'efficacité d'épurateurs ol’gir intériegr en
conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

SiOUt lesquelles ?

’\
\
\
\

444 Personnel D'Entretien **++s+

Pour les personnels d'entretien, y'a-t.il des ques sur cette i ion ? des élé, de
changement suite a la présence du purificateur d’air ?

Jou ([Jnon

Si Oui, merci de précise la nature du ©ou des changement SVP

S404% CAPTEURS *oo0s

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Dou (Jnown ”

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?. D
ou NON
Avez-vous des remarques liées 4 la présence des capteurs ?D

(Tour NON

Si0Ul lesquelles >

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d‘air

12

@ Fatnaron mossove

iy

Questionnaire relatif 3 "Etude d‘lmp::t in situ d’un Pu;’mmcw d'air mlis;! par la FIMEA
Etude Semaine 03 & 04 - du 19 /01 au 02/02/2024 *
ot Buwaine S - do o2 fod m’%l@.@),"ez

*tseu ETyUDE eavse

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

XJou ([Jnow

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

BQou [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?
von

&Jou

Avez-vous des remarques Gue vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

\
\
\
\

#5944 PURIFICATEURS *++++

Sur la durée de 'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

(Hou ([nown

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau tem pérature du fait du fonctionnement du

purificateur dair ?
O Bow

Surla durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux dair sortant du purificateur d"air ?

Jou (Anon

Pour les personnels dentretien, y'a-t.il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 4 la présence du purificateur d'air ?
@ NON

Jou

Avez-vous des remarques lies 3 la présence du purificateur dair ?

Jou (Bwon

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

#%204 AUTRES +4ase

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ires que vous

rajouter ?
(Jou NON
I 0UI lesquelles ?

Searerersnenns

Merci d'avoir répondu 4 ce Qquestionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d‘air

Si Ul lesquelles ?

*+45%% Personnel D’Entretien *+%+++

Pour les personnels d‘entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de

suite a la ifi dair?
ron

[DJou

§10ui, merci de précise la nature du ou des changement svp

—— . e e e
e e
e

#4423 CAPTEURS *40es
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Tou [=Jnown .

Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
oui E]mon

Avez-vous des remarques lides 3 la présence des capteurs ?Q

ou NON

Si OUl lesquelles 2

e T
e
T et

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d’air
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avez-vous des ires que vous
rajouter ?

. 1]
— C== {2
Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude,

Jou

SiOU! lesquelles ?

Questionnaire relatif a I'Etude d'impact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 03 & 04 - du 19 /01 au 02/02/2024

+ Swaite 5 -0 02l ap §lo2) 2%k
-

+%408 ETUDE *eves
\ La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

CQou [non
S

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il €également été bien présenté ?

(Gour [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

Jour (Cnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de FEtude ?

searerensasans

Merci d’avoir répondu 3 ce Qquestionnaire !

—

*%44% PURIFICATEURS ***++

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d"

air?
Qo Grow
Surla durée de I'Etude, avez-

Vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du
purificateur d’air ?

[ our ([Onon

avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux o’

®ou  Tvow
Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des ques sur cette éril ion ? des él its de
changement suite 4 la présence du purificateur d'air ?

Jou (Jnon

Avez-vous des remarques liées  la présence du purificateur d’air ?

Jou [Jnon

Sur la durée de I'Etude, air sortant du purificateur d'air ?

FIMEA - Etude dimpact n situ d'un purfcateur dair FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

Si OUl lesquelles ?

wsese AUTRES #r4se
e e —A——— . T Plus globalement, vis-a-vis de cette Ftude, avez-vous des ques ou ct ires que vous
rajouter ?
Jour NON
510Ul lesquelles ?
+* personnel D'Entretien ******
sosss persor

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
3

i rair ?
changement suite 3 la présence du purificateur d'air ?
Cow v
SVP
si Oui, merci de précise la nature du ou des changement

S
e e
—

e

wrxreressannes

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire !

CAPTEURS *****

?
i ionnement des capteurs ?
se de VEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonction
Sur la durée de )

Dom

2-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changeme: ts de couleurs des

Sur la durée de IEtude, ave:
capteurs?

3
Dou NON

é ?
Avez-vous des remarques liées 4 la présence des capteurs

C] out NON

Si OUlI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air
i in situ d’un purificateur d"air
FIMEA - Etude d'impact in sif
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- Rincent Air

Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)

Analyse de I'efficacité d'épurateurs ol’gir intériegr en
conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

@m:'m "i

e W e e
lestionnaire relatif a I'Etude d'impact in situ d'un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

| Etude Semaine 03 & 04 - du 19 /01 3u02/02/2024

| - +_Seswaite 5 36 02/02 au 162 2024

#4043 ETUDE *esss

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été Pprésentés ?

Cour (non

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Xou [non

La durée de FEtude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

XKour [Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

x_
x
_\\
\

***4% PURIFICATEURS **++

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

X)oul [Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveay température du fait du fonctionnement du

purificateur d'air ?
Oou (non

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d'air ?

Xou [non

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-l des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d'air

Jou Znon

Avez-vous des remarques lides 3 la présence du purificateur dair 2

Jou non

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

%24 AUTRES *esne

Plus globalement, vis-4-vis de cette Etude, des ques ou que vous

rajouter ?
Oow

SiOUl lesquelles ?

Seerstereranes

Merci d‘avoir répondu a ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur dair

i OUl lesquelles ?

/
/
/
/

asves personnel D'Entretien ****** )
i ts de
imentation ? des éiément
s d‘entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expériment
les personnels 3 B
:::rr\gemp:nl suite 3 la présence du purificateur d'ai

D oul [:] NON

t SVP
i Oui, merci de précise la nature du ou des changement

/
/
/
/
/

ve4s CAPTEURS ***** 7
teurs
it ctionnement des cap!
VEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fon
Sur la durée de V'Etude,

GOU' @Nou

s
nts de couleurs de:
i une géne au niveau visuel du fait des changeme!

jous ressenti

Sur fa durée de 'Etude, avez-v
e Joul NON

s 3 la présence des capteurs ?,

Doun NON

$i0UI lesquelles ?

/
/
/
/

Avez-vous des remarques liée:

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

1L
@ T

FIMEA

Questionnaire relatif  I'Etude
Etude Semaine 03 & 04 - du 19 /01 au 02/02/2024

- L wewoie 5= dv o02/o2 aw o2 [ DIy d

pact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par

Avsex EryDE sxas

La présentation de IEtude et de ces objectifs valis ont-ils bien été présentés ?

(Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

oul [now

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

g:]oun [Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

e
s PO
e S e SR

#9349 PURIFICATEURS *++#+

Sur la durée de 'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

(Jou Qf NON

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d'air ?
Oou Lo

Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d'air ?

Jou @ NON

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des ‘ques sur cette
changement suite 2 la présence du purificateur d"air ?

[(Jou [Jnon

Avez-vous des remarques lides a la présence du purificateur d';’r ?

Jou

? des él de

NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d"air
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Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
: . Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
- Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Si OVl lesquelles ?

/ seser AUTRES *440+

/ Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des

ou Cp ey
e e e e rajouter ?

Jou /
anses personnel D'Entretien **+***

Si OUI lesquelles ?
Pour les personnels d’entretien, ya-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de

changement suite 3 la présence du purificateur d'air 7

C] oul NON

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

Merci d’aveir répondu a ce questionnaire |

svass CAPTEURS *****

i ?
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs

D oul [_"D NON

i i i es
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs d

capteurs ?
v

Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs ?,

DQUI NON

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un pu rificateur d'air FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d‘air

; Si Ul lesquelles ?
S oo T &
S P
Questionnaire relatif 3 Etude d'impact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA
Etude Semaine 03 & 04 - du 19 /01 au 02/02/2024
+ Sewosve S - ds ox)e2 o |([p2) 202k ++2%¢ personnel D'Entretien *++++*
Pour les Fentretien, y'a-t-l de ur cette ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d'air ?
RO ——
oul NON
La présentation de 'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ? = EJro

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP
Shou  [Dvow
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Zou [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

EJou [Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

#4455 CAPTEURS

*%40% PURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Oov vow

D oul (X NoN Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ?

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du P!

purificateur d’air ?

ou NON
D oul NON Avez-vous des remarques liées a la présence des capteurs ?,
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d‘air ?

[Jou NON
oul < NoN
S

Si OU lesquelles 2
Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de

changement suite a la présence du purificateur d'air ?

Jou [&noN

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air ?

Jou £ non

FIMEA - Etude d'impact in situ dun purificateur d'air FIMEA - Etude d’impact in situ d'un purificateur d‘air

Rincent Air

RP-AF24014-VF4 Page 51 sur 68



-
W, Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
: . Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
- Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire
s
cosns AUTRES oo ) SRS éﬁ
Plus i is de cette Etude, avez-vous des ou vous
rajouter ?
DOUI NON Questionnaire relatif a I'Etude d’impact in situ d’un Purificateur d"air réalisée par la FIMEA
S$i OVl lesquelles ? Etude Semaine 08 - du 23/02 au @4/03/2024
A b
seres ETUDE eeee
La présentation de 'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés 4
ou (T3non
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ? s
[ou @NDN A a:: M@w
La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ? or
Dou ([Jnon News [“"“’“kt\z- GA’MZ
Merci d’avoir répondu 3 ce questionnaire ! Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?
B —
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur dair ?
Jou Snon
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du i du
purificateur d'air ?
ou SJnon
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d'air ?
[Jou guon
Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d’air ?
ou Snon
Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur d'air ?
Jou ([Jnon
FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur dair FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

Si OUI lesquelles ?

aesrs AUTRES *00e"

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des que vous
rajouter ?

&Jou NON

Si OUI lesquelles ?

w490 parsonnel D’Entretien ***+e*

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite a la présence du purificateur d'air ?

Jou [Jnon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

anaressrainse

Merci d’avoir répondu a ce questionnaire |

saake CAPTEURS *920%
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Jou (o

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
[Jour mNON

Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs 2

Jou NON

Si0UI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air
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Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
: . Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
- Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

S 0UI lesquelles ?

@ olastim RSO
s o TN
e

Questionnaire relatif  I'Etude d'impact in situ d’un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA
Etude Semaine 08 - du 23/02 au #2/03/2024
)&

#4432 personnel D'Entretien **

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
uite a la présence du purif dair?

Jou [Jnon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

avese ETUDE #4400

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

qul ([Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Xou [Jwnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

BJoun [Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

aaees CAPTEURS *+ose
oo6 PURIFICATEURS $94%¢ Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?
Surla durée de IEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ? £ou ([Jnon
D ow @E"" Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
Surla durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du capte
purificateur d'air ? [ou NON
ow é«on Avez-vous des remarques liées 4 Ia présence des capteurs ?
Sur la durée de VEtude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d'air 2 o NON
ou @uou Si Ul lesquelles ?
Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de Se Wravaille I ¢yt pose A ~

changement suite 3 la présence du purificateur d'air ?

Oow v ey e g
Avez-vous des remarques liées 3 Ia présence du purificateur d'air ? L]
ou @uon
FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur dair
: XL]
esns AUTRES **45¢ © s ‘;‘4’\
Plus globalement, vis--vis de cette Etude, avez-vous des ou
rajouter ?
Jouw Questionnaire relatif 3 PEtude d'impact in situ d'un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA
Si Ul lesquelles ? Etude Semaine 08 - du K/oz au ;/oa/ztm
vans ETUDE Serer
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés 2
(=Qou ([Jnon
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?
([Jnon
sassnnssensens La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

(xJoul (won

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire !

«4+9% PURIFICATEURS *#%**

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Jou @Non

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur dair ?
Do GRvow

Sur la durée de 'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d'air ?

ouw @ NON

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des sur cette i ion ? des éléi de
changement suite a la présence du purificateur d'air ?

Jou (=L

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air ?

[Jou EJnon

FIMEA - Etude d'impact in situ d"un purificateur d'air FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air
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- Rincent Air

Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

Si Ul lesquelles ?

s+22% parsonnel D’Entretien *+**+*

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-1l des sur cette expéri ? des éléments d
suite & la présence du purif dair?

Jou @ NON

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

eeox CAPTEURS *+0++
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?
e
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ? e
=
Jou NON

Avez-vous des remarques liées  la présence des capteurs ?,

XJou NON

Si OUl lesquelles ?

N S

\ o Ee————= iy v Rl [ -0k A

FOLRE T A (O

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

?
(3
0@

Hotassin aramcsesOwBLE
6 RS 0 R
sy

Questionnaire relatif & I'Etude d’impact in situ d'un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 08 - du 23/02 au HXIOBIIW
(2}

weees ETUDE #003+
La présentation de 'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

Zou [Jnow

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

oul [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

S{OUI [Jnow
Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de PEtude ?

—

#4499 PURIFICATEURS *#5**
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d"air ?

Jou @ﬁ)n

Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d’air ?
Jou [Bﬁu

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d'air ?
Jou Sﬁu

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite a la présence du dair?

Jou Q«ﬁu

A d liées a la présence du d’air ?

Jou NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

+4aex AUTRES *4+%%

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des i S

rajouter ? ;
ou NON
50U lesquelles ?

Merci davoir répondu a ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

S§i OUl lesquelles ?

*+24% parsonnel D'Entretien ***+%*

Pour les ‘entretien, y'a-t-il de sur cette
suite 3 la présence du purif d'air ?

[Jou @ﬁm

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

? des éléments de

4%3%8 CAPTEURS *4#9%
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait gu fonctionnement des capteurs ?

ou

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visynl du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
ou NON

Avez-vous des remarques liées a la présence des capteurs ?,

Oou NON

Si OUl lesquelles ?,

ION

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur dair

Rincent Air
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Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)

leg . s .
Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
- Rincent Air conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire
*aet AUTRES **0%* © ST /&;bq
Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ires que vous.
rajouter ?

Jou w

Si 0UI lesquelles ?

Merci d'avoir répondu  ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d‘air

S5i0UI lesquelles ?

Questionnaire relatif 3 I'Etude d'impact in situ d'un Purificateur d"air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 08 - du/#3/02 au 0£/03/2024 |
Mot |

ETUDE *++3+
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
@ ou [Jnow
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il égalemell;; &t bien présenté ?
oul [Jnon

La durée de 'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

@OUI (Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

ses4s personnel D'Entretien *++4%*

Pour les personnels d"entretien, y’a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite a la présence du purifi d'air ?

ou ([Jnow

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

* PURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

ou  BZnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d"air ?
Dou (S)non

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d"air sortant du purificateur d"air ?

Dou CHuon

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des ur cette i ion ? des élés ts de.
uite & la présence du purifi d'air ?
Cow  [Dvow
Avez-vous des liées & la présence du purifi d'air?

Jou @ NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d"air

* AUTRES *+*

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, d ires que vous
rajouter ?

ou @
SiOUl lesquelles™ S

#2243 CAPTEURS

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Jou @ NON

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
ou [L& NON

Avez-vous des remarques liées & la présence des capteurs. @

(Jou

Si OVl lesquelles ?

NON

FIMEA - Etude d’impact in situ d'un purificateur d"air

arnarararanene

Merci d"avoir répondu a ce questionnaire !

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air
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- Rincent Air

Projet « Qualité Air Solutions Territoires » (QAST)
Analyse de I'efficacité d'épurateurs d'air intérieur en
conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

o

ot oL ¢
o s ComacT 74
o ©

Questionnaire relatif 3 I'Etude d’impact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA
Etude Semaine 08 - du 23/02 au @/03/2024
AE. b

ETUDE **+ e+
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
XJoul [Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

@ous ([Onon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

gom [Jnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

*449% PURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d‘air ?

Jou Xnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d'air ?
Oou
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d'air ?

Jou X]non

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite a la présence du purificateur dair ?

Jou () non

Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur d'air ?

ou CXInon

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

earer AUTRES *

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ou ires que vous

rajouter ?
)
Clow (von,

Si OUI lesquelles ?

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire |

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d'air

Si OUl lesquelles ?

#**%* porsonnel D'Entretien ****++

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des sur i fon ? des éléments de
changement suite & la présence du purificateur d'air ?

ou D/"/“’N

$i Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP
/
/

s33335 CAPTEURS +*%%*

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

XJou [Jnow

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ? =
Jou NON

Avez-vous des remarques liées a la présence des capteurs ?®

[ou NON

Si OUl lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur dair

e >
&= -4

Questionnaire relatif a I'Etude d'impact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 08 - du 73/02 au #%/03/2024
Ao B

sarer ETUDE #49%e

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

EJou [Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

KJou [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

XJoul [Jwow

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de Etude ?

#24%2 PURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

[Jou (F&Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du i du

purificateur d"air ?
Jou (X)non

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux dair sortant du purificateur d'air ?
Dou (Dynon

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d'air

Jou ([BHwon

Avez-vous des remarques lides a la présence du purificateur d"air ?

Jouw 3NN

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur dair
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Si OUI lesquelles ?

*#*+* Personnel D'Entretien

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite a la présence du purificateur d’air ?

Jou ([Jnon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

4eese CAPTEURS 5%+
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Jou (Sgon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
&=
[Jou NON

Avez-vous des remarques liées & la présence des capteurs ?@

Jour NON

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d"un purificateur d'air

@ s 7
S S

Questionnaire relatif 3 'Etude d’impact in situ d'un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 06 - du 89/02 au 16/02/2024
A€ &Y [o3

anser ETUDE *ree
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

=Y (non

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

oul [non

La durée de 'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

oui ([Jwon

rajouter au sujet de I'Etude ?

*#e%e DURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Dou @N

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d"air ?
O o

Surla durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d"air sortant du purificateur d'air ?

Jou (=10

ur cette ion ? des élé: ts de

Pour les personnels dentretien, y'a-t-il des
uite 2 la présence du puril dair?

Jou Qyou

Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur d'air ?

Jou (ZFuon

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

*+ AUTRES ***+*

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, d ires que vous

rajouter ? (N;D
[Jou

Si OUI lesquelles ?

Merci d‘avoir répondu 3 ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air

Si OUI lesquelles ?

#e4+% personnel D'Entretien **%+*+

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d'air 7

Jou =t

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

44444 CAPTEURS **+2+

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Oow LAuan

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ? a
[ou NON

Avez-vous des remarques liées A la présence des capteurs ?,

[Jou NON

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air
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Si OUI lesquelles ?

cxexe AUTRES #0000
Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ires que
rajouter ?
Jou NON
i 0U lesquelles ?
** Personnel D'Entretien ****
Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite & la présence du purificateur d"air ?
Oou e
Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP
wesrans
Merci d'avoir répondu 3 ce questionnaire |
2202 CAPTEURS *+45¢
Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?
(o -
Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des.
capteurs ? D
(Jou NON
Avez-vous des remarques liées 2 la présence des capteurs ?,
(Jou NON
Si OUl lesquelles ?
FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air FIMEA - Ftude d'impact in situ d’un purificateur d’air
AT e+
@ v e3 AUTRES
e® Plus globalement, vis-3-vis de cette Etude, d i vous
rajouter ?
Questionnaire relatif 3 I'Etude d'impact in situ d’un Purificateur d'air réalisée par fa FIMEA Jou NON

Etude Semais Si OUI lesquelles ?

33 aw Js Tan b2

¥

caxss FTUDE s*eee

La présentation de tude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

Jour NON

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Jou mm)u

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

Dour NON

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'ttude ?

asassrsrassans

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire |

++e% PURIFICATEURS *****

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

oul [ Jnon
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti uné\géne au niveau température du fait du fonctionnement du
purificateur d’air ?

%] oul ([Jnon
Sur la durée de FEtude, avez vous ressenti the géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d‘air 2

‘&] oul [Jnon

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite & la présence du purificateur d'air ?

Jou

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d’ay

Jou K] NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
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- Rincent Air

i OUI lesquelles ?
**2++ personnel D'Entretien
Pour les personnels dentretien, y'a-t-il des cette expéri ion ? des élé de
suite a la pr du pur dair?

Jou w NON

SiOui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

asess CAPTEURS $49%0
Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs?
Y i

(Jou (X]Nou s cMe

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
Con PReon

Avez- s des liées a la présence de Pt ?D

%om NON
2+ 50Ul lesquelles ?
™A

@ s U

S

S5 o4
e

‘Questionnaire relatif a I'Etude mp‘n;gsm d’un Purificateur d"air réalisée par la IMEA

ZF S Y

“evv ETUDE *ovos
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

&]uul (Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également é1é bien présenté ?

(Jou NON

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante 2

our szuou

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de IEtude ?

*¢2+% PURIFICATEURS ***¢*

Sur la durée de |'Etude, avez-vous gé du fait du i du puri d'air?
Jou 8;] NON

Sur la durée de I'Etude, géne au niveau du fait du du

purificateur d'air ?

Jou NON

Sur la durée de V'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d'air ?

Jou NON

Pour les "entretien, y'a-t-il des sur cef ion ? des élé d

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d"air

AUTRES *++3+
Plus i i Etude, avez-vous des i
rajouter ?

[Dou NON

Si OUI lesquelles ?

sessrereserrer

Merci davoir répondu a ce questionnaire !

FIMEA - Etude d'impact in situ d"un purificateur d"air

suite 4 la présence du purificateur d'air ?

[Jou NON

Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur dair ?

Jou Cnnou

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur dair

Si OUI lesquelles ?

**2++ personnel DEntretien **7+*+

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des ?des
suite  la présence du

Jou (CJwon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

asaws CAPTEURS ***%¢

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une g du fait du i ?

maui [Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ? @
[Jou NON

Avez-vous des remarques liées  la présence des capteurs ?

([How NON

Si OUI lesquelles ?

RBRY yAUS—  jou SYof

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
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2

e
& &

@ s e yconveex
et
e

relatif 3 IEtude d° situ d d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 05 - du-00/02wer0/02/2034..
X am. NS Haw

weres EUDE Sover
La présentation de 'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
Eou (non
Le déroulé de I'Etude vous a-til également été bien présenté ? %‘
Jou [won Qu.m‘,\u ? s ?oacz)
La durée de PEtude vous a-t-elle semblée satisfaisante ? e [\
Cow (%% (gemoine 3 &
Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de 'Etude ? Semaine D )

Moos e Sesanges o

Ga_cempaine lo oY ca
ki aacdic—a9

E5HT

+* PURIFICATEURS **4++

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d"air ?

=ou [Onown

Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d'air ?
Lo O

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d"air sortant du purificateur d"air ?

ou [Jnow

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite a la présence du purificateur d'air ?

Jou Enon

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air 2

(Jou _[=)non

FIMEA - Etude d'impact in situ d"un purificateur dair

Si OV lesquelles ?

*990% personnel D’Entretien **+#4+

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des cette ? des élé de
changement suite & la présence du purificateur d'air ?

[Jou EJnon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

CAPTEURS *
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Jou NON

Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ? @
(Jou NON

Avez-vous des remarques iées 3 la présence des capteurs ?a

(Jou

Si OUI lesquelles ?

NON

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

ssses AUTRES *000

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des i vou
rajouter ?

Jou NON

Si OUI lesquells

erevererarrens

Merci d"avoir répondu a ce questionnaire !

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

G mmvmmm
EE

al'Etude d situ d’un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA

212008
2o JS ifan

sseve EryDE seess
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
@om [now
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?
&JOUI [Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

[ou E3mon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

Fhude dog L\mx
LomYude des codaa Lk s

O
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?
Don  &von

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du faitdu i du

purificateur d'air ?
Oow  (@oow
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d'air ?

(Jou (Hnon

Pour les personnels dentretien, y'a-t-il des tte expéri ion ? des éléments d
changement suite 4 la présence du purificateur d‘air ?

Jou Inon

A de i la présence du puri dair ?

Jou [=3won

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
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conditions réelles d'utilisation dans un batiment tertiaire

sasas AUTRES 0005

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des

rajouter ?
ou

510Ul lesquelles ?

sesnsscasarens

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire |

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d'air

"
e A

i ire relatif a P'Etude d'ir situ d’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA

Etude Semai
N Z o ds TJaen

eaves ETUDE seere
La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

[ZFJou [Jnow

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

ZJou (Jwon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

& Jou (Onon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de IEtude ?

#4443 PURIFICATEURS **+*%

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Jou (Jnow

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du
purificateur d'air ?

[Jou

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d'air ?

(Jou (S)non

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite  la présence du purificateur d'air ?

Jou (Jnow

Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur d'air ?

[Jou [(XINon

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d’air

Si QUI lesquelles ?

#e%2+ parsonnel D/Entretien **++++

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des ?
changement suite 4 la présence du purificateur d'air ?

Jou ([non

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

sases CAPTEURS **%+

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

[Jou (Z)non

Sur la durée de IEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des.

capteurs ?
Jou

Avez-vous des remarques liées 4 la présence des capteurs ?

(Joul NON

Si OUlI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

wasen AUTRES *ouse

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ou ires que vous.

rajouter ? )

510Ul lesquelles ?

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air
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- Rincent Air

Si OUI lesquelles ?

*#22¢ personnel DEntretien *+++++

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite a la présence du puri dair?

Jou [Jwon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

weese CAPTEURS **%**

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

goul (Jnon

Sur la durée de Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?

[Jour NON
Avez-vous des remarques liées a la présence des capteurs ?,

ng NON

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur dair

#44 AUTRES ***%%

Plus globalement, vis-a-vis de cette ttude, avez-vous des i vous

rajouter ?
Jou -

10Ul lesquelles ?

serassasasanss

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire |

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d'air

.

T 11
s X
o @

Questionnaire relatif a PEtude d’impact in situ ¢’un Purificateur d'air réalisée par la FIMEA
Etude Semail
ST ,K‘.qumgsu ...

esee ETUDE *eeee

La présentation de 'Ftude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
@gul ([Jnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

EJoul (Jnon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

Cov [Hwon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Ftude ?

+%%%% PURIFICATEURS *"
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

[Jou (Pnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur d'air ?
Jou Egnon
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur dair ?

([Jou Enon

Pour les entretien, y'a-t-il sur cette éri ion ? des éléx de
changement suite  la présence du purificateur dair ?

Jou ([Jnon

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificate ur dair >

Jou (CAnon

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air

Si OV lesquelles ?

sses% personnel D’Entretien **4%**

Pour le: fentretien, y'a-t-il des ? de
changement suite 3 la présence du purificateur d‘air ?

Jou ([Jnon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

se0e CAPTEURS **

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti 26 du fait du i des capteurs ?

Kou [Jnow

Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des
capteurs ?

([Jou NO!
Avez-vous des liées a la présence des capts ?[:]
Ul NON

SiOUI lesquelles ?

Vi
Porvo  Strmee  olen copfevns =/ Lo

) \
4 L emincgenlic i de  rndpuig
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© S o
g :
— %

Questionnalire relatif  IEtude d'impact in situ d’un Purificateur d"air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 87=du-16/02-wu23/02/2024
du ¥ o AS ¥lao

saess ETUDE **ere

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

Kou ([non

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Xjou (wow

La durée de I'Ftude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

Dou Bnon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

seses AUTRES *oeee

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ue
rajouter ?

ou NON

Si OUI lesquelles ?

Merci d'avoir répondu & ce questionnaire !

** PURIFICATEURS *#+++

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d‘air ?

<) oun (Jnon

Sur I durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau température du fait du fonctionnement du

purificateur dair ?

Jou Bnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d"air ?

XJou ([wow

Pour les ‘entretien, y'a-1-il d sur cette éri ion ? des élé de
uite a la présence du dair?

Jou el

Avez-vous des remarques liées a la présence du purificateur d'air ?

[Jou A Jnon

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d'air
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#494* personnel D'Entretien *++++*

Pour les personnels d’entretien, y’a-t-l de cette ? des élé de
changement suite 3 la présence du purificateur d"air ?

Jou (Jnow

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

Questionnaire relatif a PEtude d’impact in situ d’un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine
Fau A5 Tlaw

eesee ETUDE *ovoe

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

Jou SJnon

Le déroulé de F'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

Jou Snon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

CAPTEURS *
Sur la durée de FEtude, avez-vous regsenl‘ ne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Lo ([Jnon

[Jour Snon

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

C ook LODONG

%22+ PURIFICATEURS *#%++

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

Sur la durée de I'Etude, avez-vous re: ne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des. Jou (Xj NON

capteurs ?
(Jou gm)N

Avez-vous des remarques liées 4 la présence des capteurs ?
Jour NON

Si OUI lesquelles ?
~

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du du

purificateur d"air ?
Oou  Kwow
Sur la durée de I'ttude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur dair ?

[Jou XJnon

Pour les d'entretien, y'a-t-il des ion ? des éléments di
changement suite & la présence du purificateur d'air 2

Jou [Jnow

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d’air

A d iées a la présence du purif dair?

K oui [Jnon
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exess AUTRES *eoee

Plus globalement, vis-&-vis de cette Etude, d
rajouter ?

(Jou NON

Si OUI lesquelles ?

sarerarareres

Merci d'avoir répondu a ce questionnaire !

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air

LSS

C = ST
relatif 3 PEtude o’ d’un dair la IMEA|

Etude Semaine 10 - du 15/03 au 22/03/2024

eeees ETUDE 0+

la de I'Etude et d Jectifs vous ont-ils bien été présentés 2
Jou BJon
Le déroulé de FEtude vous a-t-il également été bien présenté 2
K Jou [Jnon
La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?
[Jouw =Jnon
rajouter au sujet de I'Etude ?

G i
>

*+49¢ PURIFICATEURS *++**
Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?
Jou SJnon

i une géne au niveau du fait du du
Oou [Kvow
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur d"air ?

Oon  Frow
Pour les personnels d’entretien, y’a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite a la présence du purificateur d"air ?

[Jou [Jnon

A de liées a la présence du puril d'air ?

Oou  [vow

Sur la durée de I'Etude,
purificateur d'air ?

FIMEA - Etude d'impact in situ dun purificateur d'air

&
i OUl lesquelles 2

#+42¢ personnel DEntretien *#+++*

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite a la présence du purif d’air ?

Jou [Onon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

S
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?
Fou  [Orow

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des.
capteurs ? @
Jou NON

Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs ?C]

Xjou NON

Si OUl lesquelles ?

- —_

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d"air

weuen AUTRES **ees
Plus globalement, vis-3-vis de cette Etude, avez-vous ires que
rajouter ?

ou @ ‘

Si OUI lesquelles ?

sasasssasanens

Merci d'avoir répondu 3 ce questionnaire |
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Si OUI lesquelles ?

ss¢e personnel D’Entretien **5*%*

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-1l des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite & a présence du puri dair?

Jou [now

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

CAPTEURS **+**
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une gé du fait du i des capteurs ?

£ou [non

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
(Jou @NON

Avez-vous des remarques liées 2 la présence des capteurs ?,

BJour NON

Si OUI lesquelles ?
P

20822  \ AN SN NOQAN

FIMEA - Etude d'impact in situ d‘un purificateur dair

Si OUI lesquelles ?

*##44% personnel D’Entretien *+++++

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-ll des remarques sur cette expérimentation ? des éiéments de
suite a la présence du d'air ?

[Dou [Onon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

asess CAPTEURS *4+4+

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ?

Dou

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
Clow

Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs 2

Jou NON

Si OUI lesquelles ?

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

Questionnaire relatif a FEtude d’impact in situ d'un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA
Etude Semaine 10 - du 15/03 au 22/03/2024

sesex ErypE seeee

La de I'Etude et de

jectifs vous ont-ils bien été présentés ?
Bour [non

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

BJou [now

?

[Eou: [Jnon

que vous iteriez rajouter au sujet de I'Etude ?

La durée de FEtude vous a-t-ell blée

seave PURIFICATEURS **+4*

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

ou B)non

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du i du

purificateur d"air ?
O (Ko
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d"air sortant du purificateur d"air ?

Jouw B)non

,Y'a
uite 3 la présence du puri dair?

Pourles

2 des él d

Avez-vous des liées a la pré: d dair?

FIMEA - Etude d’impact in situ d'un purificateur d’air

<«

@ U

fatif 3 PEtude situ d’un dair par la FIMEA
Etude Semaine 10 - du 15/03 au 22/03/2024

sases EYUDE *eeee

La présentation de I'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?
ZJou [OJnon

Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

[Onon

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ?

out [non

A d qt rajouter au sujet de V'Etude ?

'+ PURIFICATEURS ***+*

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?

([Onon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du i du

purificateur d"air ?
CJou [ Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d‘air sortant du purificateur d'air ?

Oou  Dvon
Pour les ien, y'a-t-il des i ion ? des éléments de
suite a la pr i dair ?

[Jou [ Jnon

Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur dair ?

Dou (Gnon
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=sxsx AUTRES *

Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des lires q

rajouter ?
ow N&y
i U lesqy ?

Merci d"avoir répondu a ce questionnaire !

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d’air

B em— >
0 AT (o - 4
e S
latif 3 PEtude d° itu d’un Purif d"air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 10 - du 15/03 au 22/03/2024

ssses ETUDE *eeee
La présentation de F'Etude et de ces objectifs vous ont-ils bien été présentés ?

[Hou [Jnon

Le déroulé de 'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

@ou  [Ovow

La durée de I'Etude vous a--elle semblée satisfaisante ?

Cou O von

A d vous rajouter au sujet de I'Etude'?
eeees PURIFICATEURS *+++%
Sur la durée de I'Etude, ti une g du fait du du puri dair?
Dou EZ)non
Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau tempé du fait du du
purificateur dair ?

Dow  [Hnon

Sur la durée de 'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d'air sortant du purificateur d'air ?

|
Oow  [Srow
Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
suite a la présence du dair ?

Jou [Jnown

Avez-vous des remarques liées 2 la présence du purificateur d'air ?

Jou ([Jnon

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d‘air

Si OUI lesquelles ?

*++4% personnel D'Entretien ******

Pour les personnels d'entretien, y'a-t-il des ur cette i ion ? des
changement suite 3 la présence du purificateur d'air ?

Oouw [Jnon

i Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

aere CAPTEURS **4+
Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs 2

gLoLu [Jnon

Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des

capteurs ?
[Jou @“Nou

Avez-vous des remarques liées a la présence des capteurs ?D

[Dow NON

i OUI lesquelles ?

Ten YarugnnV
¥ t

FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air

*ssss AUTRES *over
Plus globalement, vis-a-vis de cette Etude, avez-vous des ires que vous
rajouter ?
Xou NON
iU lesquelles ?

AT expelenE aw e c0nl A Vi oresaon oo Sool @ gasiat cres om

—— J

X RS0 Neen covinanpant Ynos Yo S Seons €30 mod
) R \ [\}

axsssssasseare

Merci d’avoir répondu & ce questionnaire |
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Tl ey AuTRES *
© == e
Plus globalement, vis-3-vis de cette Etude, avez-vous des que vous
rajouter ? \
latif 3 PEtude & d'un Purificateur dair réalisée par la FIMEA Jou Cugu )
10-du 15/03 au S OUI lesquelles 7

svens ETUDE **00v

La ion de 'Etude et de je vous ont-ils bien été présentés ?

Bow  [Jow
Le déroulé de I'Etude vous a-t-il également été bien présenté ?

[Jou E)non

La durée de I'Etude vous a-t-elle semblée satisfaisante ? R

[Dou

Avez-vous des remarques que vous souhaiteriez rajouter au sujet de 'Etude ?

Merci d’avoir répondu a ce questionnaire !

P‘_(m(‘(\q A conYnan ok

00ss PURIFICATEURS ****+

Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d'air ?
(Jou (=

Sur la durée de FEtude, us nti une géne au niveau du fait du i du

purificateur d'air ?

Jou Enon

Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux d’air sortant du purificateur dair ?
Jouw Enon

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de

changement suite a la présence du purificateur d"air ?

Jouw EJNon

A d liées a la présence du d'air ?

Jou ()non

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d'air FIMEA - Etude d'impact in situ d'un purificateur d'air
\\*
i 0Ul lesquelles ?
© m=prm =L,
05 WETIERS OF L BNIRIWENENT Y
sty el
relatif 3 PEtude & d’un Purificateur d’air réalisée par la FIMEA

Etude Semaine 10 - du 15/03 au 22/03/2024

* Personnel D'Entretien ****+++

Pour les personnels d’entretien, y'a-t-il des remarques sur cette expérimentation ? des éléments de
changement suite 3 la présence du purificateur d'air ?

Jou [Onon

Si Oui, merci de précise la nature du ou des changement SVP

snes ETUDE +e0ee
a de 'Etude et de ces objecti ils bien été présentés ?
@ oul (Jnon
Le déroulé de VEtude vous a-t-il également été bien présenté ?
(eJour (L

La durée de I'Etude vous a-t-elle sembiée satisfaisante ?

Jou (non

A d que iteriez rajouter au sujet de PEtude ?
sesen CAPTEURS *++5+
Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement des capteurs ? *+++% PURIFICATEURS »
Jou [=3non Sur la durée de FEtude, avez-vous ressenti une géne sonore du fait du fonctionnement du purificateur d’air ?
Sur la durée de 'Etude, avez-vous ressenti une géne au niveau visuel du fait des changements de couleurs des Dou [)non
Capteurs [2\ Sur la durée de PEtude, avez-vous ressenti une géne au niveau du fait du du
[Jour NON purificateur d'air ?
Avez-vous des remarques liées 3 la présence des capteurs ?Q @ out [Jnon
DOUI ~ NON Sur la durée de I'Etude, avez-vous ressenti une géne/ perturbation du fait du flux dair sortant du purificateur d'air ?
Si OUl lesquelles ? Jou NON
Pourles d'entretien, y'a-t-il d sur cette ? des éléments de
suite 3 | du purif dair?
[Jou [ Jnon
Avez-vous des remarques liées 3 la présence du purificateur d'air ?
CJou [Fnon
FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur dair FIMEA - Etude d’impact in situ d’un purificateur d"air
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Plus globalement, vis-3-vis de cette Etude, avez- d ires que vous
rajouter ?

[Jou NON

Si Ol lesquelles ?

..............

Merci d‘avoir répondu  ce questionnaire |

FIMEA - Etude d'impact in situ d’un purificateur d’air
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