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Vom Start weg erfolgreich - Moderne Brutfuttermittel in

der Aquakultur am Beispiel der Regenbogenforelle
Torben M. Nissen & Dr. Florian Nagel, Aller Aqua Research GmbH, Biisum

Brutfuttermittel spielen eine besondere
Rolle in der Fischerndhrung. Fiir Arten,
welche kein Lebendfutter benétigen und
direkt an Trockenfutter gewohnt werden
kénnen (etwa die in diesem Artikel be-
handelte Regenbogenforelle), stellen sie
die erste externe Nahrungsquelle nach
der Dottersackphase dar. Diese kritischen
ersten Lebenswochen, in denen die frisch
geschlipften Fische besonders volatil
gegeniiber pathogenen Einfliissen sind
und sich durch ein rasantes Wachstum
auszeichnen, erfordern ein hohes Maf} an
Sorgfalt bei der Rohstoff-Auswahl und
ideal aufeinander abgestimmte N&hrstoff-
gehalte. Gleichzeitig wird den Fischwirten
viel Aufmerksamkeit abverlangt, regel-
méflige Fitterungen und eine dauerhaft
einwandfreie Wasserqualitit sind Grund-
voraussetzungen.

Spezifisches Einsatzgebiet - auf die
PelletgroBe kommt es an
Brancheniiblich werden Futtermittel mit . T . o
KornungsgréBen bis zu ca. 1,5 mm als | Juvenile Regenbogenforellen im Fiitterungsversuch bei Aller Aqua Research
Brutfuttermittel ~bezeichnet, wihrend (© Aller Aqua Research GmbH, Foto: Marco Priitz)

man ab 2 mm von (Pre-) Mastfuttermitteln
spricht. Die Kérnungen sind so gewéhlt,
dass sie je nach Entwicklungsstadium ein
optimales Nahrstoffprofil bieten. Abbil-
dung 2 zeigt ein beispielhaftes Verhaltnis
von Protein zu Fett bei unterschiedlichen
Pelletgrofien.

Die Brutfuttermittel enthalten eine hohe
Menge an gut verdaulichem Protein und
gewdhrleisten eine gesunde Entwicklung
der juvenilen Regenbogenforellen. Fett als
Hauptenergielieferant spielt zu diesem
frithen Zeitpunkt noch eine untergeordne-
te Rolle. Stattdessen werden der Futtermi-
schung Ole beigemengt, die physiologisch
bedeutsam sind und zumeist aus marinen Abbildung 1: Entwicklung der Regenbogenforelle vom Schlupf bis zum fressfihigen
Rohstoffen gewonnen werden. Die enthal- | Jungfisch (Grépe skaliert, © Aller Aqua Research GmbH, Fotos: Marco Priitz)

tenen langkettigen Omega-3-Fettsduren
(z.B. EPA und DHA) sind wichtige Le-
bensbausteine und unabdingbar fiir eine
artgerechte Erndhrung. Im spéiteren Ver-
lauf verschiebt sich das Verhéltnis zuse- 70 4
hends, da der relative Proteinbedarf fillt.
Uberschiissig  aufgenommenes Protein
wird nicht fiir z.B. den Muskelaufbau ver-
wendet, sondern als ineffizienter Energie-
lieferant. Um diesem Prozess entgegen-
zuwirken, setzen Futtermittelhersteller
vermehrt Ol ein und reduzieren gleichzei-
tig den Proteinanteil. Dadurch verbessert
sich die Futterverwertung und der Anteil
an kostspieligen Proteinen wird verrin-
gert. Dieses Vorgehen fithrt zum soge- 04 1.0 15 20 30
nannten ,Protein-Einspareffekt“. Dariiber PelletgréBe (mm)

hinaus verringert sich auch der Stickstoff-
eintrag in das Haltungsgewisser. Somit Abbildung 2: Beispielhafte Nihrstoffgehalte in Salmoniden-Futtermitteln mit unter-
helfen die unterschiedlichen GroBen der | schiedlichen Pelletgrifien
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Brutfuttermittel dabei sowohl die 6kologi-
sche als auch die 6konomische Bilanz der
Fischwirtschaftsbetriebe zu verbessern.

Zusétzlich wird durch die angepassten
GroBen eine gleichméfige Futteraufnah-
me unter den Jungfischen begiinstigt.
Eine homogene Verteilung der Futter-
rationen ist wichtig. Besonders bei einer
restriktiven Fiitterungsstrategie, bei der
die Fische basierend auf ihrem Korper-
gewicht eine festgelegte tégliche Ration
erhalten (im Gegensatz zur Fiitterung bis
zur (scheinbaren) Sittigung), kann eine
zu frithe Umstellung auf grofere Futter-
pellets dazu fiihren, dass einzelne Jung-
fische zuriickbleiben. Die Folgen sind ein
heterogener Bestand und eine schlech-
tere Futterverwertung. Im schlimmsten
Fall fressen die schwicheren Fische nur
noch sporadisch und leiden unter Mangel-
erndhrung, wihrend einige ihrer gleich-
altrigen Artgenossen bereits mit den
Vorboten einer erhéhten Korpulenz zu
kdmpfen haben. Dieses Ungleichgewicht
kann zwar in der Praxis durch regelma-
Biges Sortieren verringert werden, jedoch
bedeutet jedes Handling einen erhohten
Arbeitsaufwand fiir das Personal und zu-
satzlichen Stress fiir die Tiere, was sich
auch in einer erhohten Mortalitat nieder-
schlagen kann.

Miissen es unbedingt spezielle
Brutfuttermittel sein?

In der jiingeren Vergangenheit waren
viele Agrarprodukte, etwa Olfrtichte oder
pflanzliche Proteine, deutlich von Preis-
anstiegen betroffen. Nichtsdestotrotz be-
legen aber die proteinreichen, marinen
Rohstoffe, z.B. Fischmehle, weiterhin die
Spitzenplidtze der Preis-Ranglisten. Da-
riiber hinaus liest man in der internatio-
nalen Fachpresse wenig zu Themen wie
JFischmehlreduktion in Brutfuttermit-
teln“, wiahrend die Reduktion von mari-
nen Rohstoffen in den Mastfuttermitteln
seit Jahrzehnten das bedeutendste For-
schungsfeld darstellt. Konsequenterwei-
se liegen die Preise fiir Brutfuttermittel
verglichen mit Mastfuttermitteln deutlich
héher. Der eine oder die andere wird sich
da eventuell gefragt haben: ,Kénnte man
nicht Mastfuttermittel zerkleinern und
die Bruchstiicke an die Jungfische verfiit-
tern, um Kosten zu sparen?“ Doch Obacht!
Da rechnet das Milchmédchen. Zum ei-
nen, weil das theoretische Einsparpoten-
zial gering ist: Abbildung 3 zeigt den Anteil
der Brutfuttermittel am Gesamtfutter-
bedarf fiir zwei Produktionsmethoden, bei
denen die Regenbogenforellen entweder bei
600 g oder bei 2000 g ihr Vermarktungs-
gewicht erreichen. So liegt der Anteil von
Brutfuttermitteln in der Produktion von
,Lachsforellen“ nur bei etwa 0,5% des
Gesamtfutterbedarfs.

Zum anderen, weil der Néhrstoffbedarf
der Jungfische gleichbleibt, unabhéngig
davon welches Futter sie bekommen. In
der Praxis bedeutet das entweder eine
kompensatorische Futteraufnahme, d.h.
die Fische fressen mehr, um ihren Be-
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Abbildung 3: Unterschiedliche Pelletgrifen und ihr Anteil am Gesamtfutterbedarf (%)
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Abbildung 4: Wachstumsdaten von restriktiv gefiitterten juvenilen Regenbogenforellen

darf an Nihrstoffen wie etwa Aminosau-
ren oder fiir die Knochenbildung wichtige
Mineralien aufzunehmen, wéhrend ande-
re Néahrstoffe bereits im Uberfluss vor-
handen sind, schlechter verdaut werden
und damit die Wasserbelastung erhohen
oder aber die Fische leiden an Mangel-
erndhrung. In beiden Fillen verschlech-
tert sich auch die Futterverwertung und
Ergebnisse wie die in Abbildung 4 gezeig-
ten Leistungsdaten von restriktiv gefiit-
terten, frisch geschliipften Forellen lassen
sich nicht erzielen.

Die passende Fiitterungsstrategie
finden

Nicht nur bei Brutfuttermitteln, sondern
grundsitzlich gilt folgender Zusammen-
hang: Fische benétigen ein gewisses Maf}
an Néahrstoffen, um ihren Grundstoff-
wechselbedarf zu erfiillen. Sie missen
schwimmen, atmen, fressen, verdauen,
ihre Organe mit Energie versorgen usw.
Umso niedriger die Futteraufnahme ist,
desto grofler ist der Anteil der Futterra-
tion, der fiir diesen Grundbedarf benétigt
wird. Entsprechend sind weniger Nahr-
stoffe verfiighar, die der Fisch in Wachstum
umwandeln kann - die Futterverwertung
sinkt umso mehr, je dichter die Futterra-

tion sich dem Grundbedarf anndhert. Auf
der anderen Seite heifit es im Volksmund
,die Natur sei verschwenderisch“: Umso
hoher das Nahrungsangebot ist, desto
weniger effizient wird es genutzt. Es gibt
also hinsichtlich der Futterverwertung
ein Optimum, welches sich zwischen der
Erhaltungsfiitterung und der Fiitterung
bis zur Sittigung befindet. Dieses Opti-
mum #ndert sich je nach Temperatur und
GroBe der Fische. Damit Fischziichter
einen guten Anhaltspunkt bekommen und
eine Fiitterungsstrategie entwickeln kon-
nen, geben seriose Futtermittelhersteller
eine Empfehlung aus, welche tblicher-
weise auf dem Datenblatt zu finden ist.
Bei guten Anbietern konnen Interessierte
die Datenblétter bequem iiber das Inter-
net einsehen und sich so im Vorfeld ihrer
Futterwahl bereits ein Bild machen. Die
Fitterungsempfehlungen von Aller Aqua
beziehen sich stets auf eine optimale Fut-
terverwertung, d.h. die tatséchliche Fiit-
terung sollte mindestens der Empfehlung
entsprechen.

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht kann
es sinnvoll sein die Fiitterungsempfehlun-
gen zu iibersteigen. Die hohere Fiitterung
wirkt sich zwar negativ auf die Verwer-
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Name und Typ

Regenbogenforelle
ALLER FUTURA EX GR, 0.5:2.0 MM

Fiitterungsempfehlung

2070 0916
70180 1320

Angsben fi 100kg

Faegquotient
Nobeetzbarin kg
Nodtstinkg
P absetzbor kg
Poststinky

Umwelteinfluss

1 1 1 1
5

Futtermenge In kg pro Tag fi 100 kg Fisch

0520 0510

Brutfutter A‘ Jb
.LER
AQUA
DEKLARATION
13200
Rohprotein (%) 0 &0 s
Robfent (%) 13 L 7
NFE(R) 87 s7 61
Nahrstoffangaben und Sy 2 126 2
Rohfaser (%) ar o7 o7
Zusammensetzung " 1 "
n2 n2 a8
‘verdacliche Enerle (MJ) "y 197 00
ZUSAMMENSETZUNG
Reihenfolge. Etikett.
Fischmehi, Fischa| Krilimehl,
FUTTERUNGSEMPFEHLUNG

0510 09 5] 164 197 247 2% 316 a

UMWELTEINFLUSS BEI VERSCHIEDENEN FUTTERQUOTIENTEN
Fischzuwachs

i
0316 084 112 " 188 21 282 268 2 268
1320 o7 o8 1w 141 6 21 228 24 2
0.5-1.0 may 0.91.6mm [ 1.3-2.0 mm

05 s o 0 o7 % L 08 09

029 038 o 035 04 046 [ 045 05

7 26 s 286 s w k) 48 s

o 028 a2 025 0% au a9 0 038

006 a1 02 016 [ 035 0% 035 045

UMWELTEINFLUSS GEMESSEN IN CO-£Q
Angaben In COreq. (kg/kg Futter)
COyeq. mt Landhwutzungsladenng
COzeq ohne Landnutrungsindaning

T T N—
114128 X a2
106123 1081,23 108123

Abbildung 5: Beispielhaftes Datenblatt ALLER FUTURA EX GR

tung aus, aber positiv auf die Wachstums-
leistung, d.h. die Fische erreichen schnel-
ler das Vermarktungsgewicht. Dafiir kann
es eine Reihe guter Griinde geben z.B.,
um das jahrliche Produktionsvolumen zu
steigern, saisonale Einfliisse aufzufangen
oder Kundenwiinsche termingerecht zu
erfillen. Erfolgreiche Fischzuchtbetriebe
wirtschaften haufig auch deshalb besser,
weil ihnen ihre Erfahrung dabei hilft die
Fitterungsstrategie ideal auszurichten
und umzusetzen. Abbildung 6 zeigt wie
viel Zeit bzw. Futter gespart werden kann,
je nachdem welche Fiitterungsstrategie

genutzt wird. Bei der Fiitterung von ju-
venilen Forellen von der ersten Futter-
aufnahme bis zu einem Stiickgewicht von
30 g wird bei einer restriktiven Fiitterung
1,1 g weniger Futter pro Fisch benétigt
(ca. 5%). Dafiir benétigen die Regenbogen-
forellen etwa einen Monat ldnger, um das-
selbe Gewicht zu erreichen.

Unabhéngig davon fiir welche Strategie
man sich entscheidet, ist es von grofter
Bedeutung, dass die Fiitterungen korrekt
durchgefiihrt werden. Wird eine geringe-
re Menge Futter gefiittert, ist es wichtig,

dass die Pellets mdoglichst grofflichig
und gleichmiBig verteilt werden, damit
alle Fische fressen kionnen und der Be-
stand nicht zu sehr auseinanderwichst.
Bei der Futterung bis zur Séttigung muss
vermehrt darauf geachtet werden, dass
keine Pellets auf den Gewissergrund
absinken, denn Regenbogenforellen fres-
sen in aller Regel nicht vom Boden. Ab-
gesunkenes Futter verpilzt nach einigen
Tagen, die Nihrstoffe gelangen in den
Wasserkérper, sorgen fiir Eutrophierung
und erhchen die Keimbelastung. Falsch
zu fittern fihrt also nicht nur zu 6ko-
nomischen Verlusten, sondern gefihrdet
auch die Haltungsumwelt und die okolo-
gische Integritdt des Gewdissers. Gerade
beim Einsatz von Fiitterungsautomaten
sollte regelméflig gepriift werden, ob die
oben genannten Kriterien vollumfinglich
erfiillt sind.

Fazit

Fir viele Betriebe sind die Vermehrung
und Aufzucht von Fischen integraler
Bestandteil ihrer téglichen Arbeit. Bis-
weilen sind sie gar identitdtsstiftend,
was sich daran erkennen lidsst, dass
man iblicherweise von Fischzucht- statt
von Fischmastbetrieben spricht. Laich-
fischbestdnde und Bruthiuser sind ein
Garant fir unabhéngiges Wirtschaften
und konnen das Risiko von eingeschlepp-
ten Infektionskrankheiten drastisch re-
duzieren. Wer tiber die ¢rtlichen Gegeben-
heiten verfiigt, Zeit und Arbeit investiert
und das Potenzial von Brutfuttermitteln
voll ausschopft, der kann eine artgerech-
te, ressourcenschonende und wirtschaft-
lich erfolgreiche Aufzucht gewihrleisten.
Damit wird der Grundstein dafiir gelegt,
was immer schon das Ansinnen der hie-
sigen Fischerei gewesen ist: Den Kunden
ein regionales, gesundes und vor allen
Dingen kostliches Lebensmittel anbieten
zu kénnen.
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Abbildung 6: Unterschied zwischen restriktiv und bis zur Sittigung gefiitterten juvenilen Regenbogenforellen



