VARMEMARKNAD SVERIGE, JUNI 2023

Varmemarknaden utvecklas for
att l6sa nya utmaningar

— 24 insikter om varmemarknaden
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Om Viarmemarknad Sverige

Projektet Virmemarknad Sverige engagerar idag ett mycket stort antal av aktor-
erna pd virmemarknaden: fastighetsbolag och byggherrar, anliggningsleveran-
torer, energi- och avfallsbolag, bransch- och intresseorganisationer, kommmuner
samt myndigheter. Tillsammans har vi utvecklat ny kunskap om, och forstaelse
tor, virmeforsorjningens forutsittningar och utmaningar. Det 6vergripande ma-
let har varit att visa pa virmemarknadens uppbyggnad och hur virmemarknaden
kan fortsitta sin positiva utveckling, utifrin ett framatblickande hallbarhetsper-
spektiv som kan delas av marknadens aktorer.

Finansiarerna

Akademiska Hus NIBE

Avfall Sverige NODA

E.ON Energinfrastruktur Norrevo

Energiforetagen Sverige Norrképings kommun
Energimarknadsinspektionen Platzer fastigheter
Energimyndigheten Riksbyggen

Fastighetsigarna Stockholm Stena Fastigheter
Fastighetsigarna Sverige Stockholm Exergi

Goteborg Energi Stangsdstaden

HSB Riksforbund Svebio

Hyresbostader i Norrképing Svenska Kyl & Virmepumpsforeningen
Hissleholm Miljo Sveriges Allminnytta

Karlstad Energi Sveriges Kommuner och Regioner
Kraftringen Sysav Utveckling

Kungilvs Rorlaggeri Tekniska Verken i Linkoping
Lejonfastigheter Umea Energi

Linképings Kommun Vattenfall AB Virme Norden
Milarenergi Oresundskraft

Naturvirdsverket

Forskarna

Forskningsarbetet inom Virmemarknad Sverige leds av Profu, men forskare
och utredare fran till exempel Handelshégskolan i Goteborg, Lunds Universi-
tet och Grounded Brand Management har medverkat.

Kjerstin Ludvig, Profu har varit projektledare.

Lis mer pa www.varmemarknad.se



Inledning

Den svenska virmemarknaden

Den svenska virmemarknaden omsitter ar-
ligen omkring 100 miljarder kronor och 100
TWh. De siffrorna indikerar betydelsen av
denna marknad. Det 4r ocksi en marknad som
genomfort ett stort omstillningsarbete under
de senaste dren dir nistan alla fossila brinslen
fasats ut och ersatts med fornybara alternativ
samtidigt som effektiviseringsanstringningar
har dimpat behovet av tillférd energi. Trots
okande befolkning och sammanhingande
6kad uppvirmd bostads- och lokalyta har den
tillférda energin for uppvirmning minskat och
forvintas fortsitta minska. Smihusen stir for
43 % av det totala uppvirmningsbehovet foljt
av flerbostadshus med 32 % och lokaler (kon-
tor, butiker, skolor, sjukhus, m.m.) med 25 %.
Fjarrvirme har en marknadsandel pd ungefir
50 % pé den svenska virmemarknaden, storre
i flerbostadshus och lokaler och mindre i sma-
hus. Virmepumparnas marknadsandel uppgar
till 30 % medan den 6vriga uppvirmningen
kommer frin elvirme, biobrinslen och en
liten del olja och gas.

Uppvirmningsbranschen tar klimathoten pé
storsta allvar och dr helt instilld pa att fasa ut
anvindningen av alla fossila brinslen. Ett ut-
tryck for detta dr den fiardplan som branschen
tagit fram inom ramen for regeringsinitiativet
Fossilfritt Sverige. Dir lyfter man fram féljan-
de vision: Uppvirmningssektorn ska vara fossil-
branslefri ar 2030. Ar 2045 ska sektorn vara
en kolsanka som hjilper till att minska de totala
svenska vixthusgasutslappen. Samverkan dr ett
viktigt medel for att dstadkomma omstillning-
en. I firdplanen gor branschens aktorer ett
antal dtaganden foratt dstadkomma den 6nska-
de utvecklingen. Exempel pé viktiga aktiviteter

ar fortsatta effektiviseringsanstrangningar och
smart styrning, utfasning av fossila brinslen,
minskad mingd plast i restavfallet som gar till
avfallstérbrinning, okad mingd étervunnen
energi, introduktion av avskiljning och lagring
av biogen koldioxid (bio-CCS), och ¢kat sam-
arbete mellan energileverantérer och kund-
er. (I en snar framtid dr plast den enda killan
till fossila utslipp frin uppvirmningssektorn
och det dr skilet till att det dr angeldget att
branschen, tillsammans med andra delar av
samhillet, minskar plasten i restavfallet.)

Forskningsprojektet
Varmemarknad Sverige
Virmemarknad Sverige dr ett tvirvetenskap-
ligt forskningsprojekt som varit verksamt i ett
tiotal ar. Projektet har engagerat ett stort an-
tal av virmemarknadens aktorer — fastighets-
bolag, energibolag, anliggningsleverantorer,
branschorganisationer och myndigheter. Pro-
jektets overgripande mal dr att 6ka kunskapen
om hur den svenska marknaden for virme och
kyla kan fortsitta att mojliggora en hallbar
och resurseffektiv utveckling av hela energi-
systemet. Genom att ta ett helhetsgrepp pa
virme- och kylafrigorna och involvera alla
berérda aktorsgrupper kan nya utmaningar
och utvecklingsvigar identifieras och analy-
seras och kunskapen kan spridas brett inom
sektorn. Systemperspektiv, resurseffektivitet
och samspel star i fokus.

Denna etapp av projektet har bedrivits
under en minst sagt omvilvande tid. Sedan
etappens start ar 2020 har vi fatt uppleva en
pandemi, ett krig i vart niromrade och en
energikris i Europa. Ett svarare stresstest dn s
ar svart att tinka sig, och vi kan konstatera att
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virmemarknaden har klarat testet. Ingen har
behovt frysa, aktorerna pd marknaden finns
kvar och arbetet mot malet en fossilfri upp-
virmningssektor drivs vidare med oférmins-
kat engagemang.

Fokus for forskningen under denna etapp
har varit att studera faktorer som kan fi en
betydande paverkan pd virmemarknadens
utveckling. I detta ingar bade faktorer i om-
virlden och faktorer (aktiviteter) som genom-
tors av virmemarknadens aktorer. Flera av de
resultat som tagits fram fokuserar pa enskilda
fragor si som arbetet med energieffektivise-
ring eller arbetet med att sinka temperatu-
rerna i fjarrvirmeniten. Néagra av resultaten
ar ocksd mer Overgripande och syftar diri-
genom till att ge en bild av de storre skeendena
pa marknaden. Hir kan ndmnas intervjustu-
dier med projektets deltagare om framtidens
virmemarknad samt intervjuer med fastig-
hetsigare (huvudsakligen utanfor projektet)

Denna skrift ingar i slutrapporteringen av den
fijarde etappen av projektet Varmemarknad Sve-
rige. Syftet med skriften ar att ge dig som lasare
en snabb 6verblick over de forskningsfragor som
behandlats under etappen, tillsammans med vik-
tiga resultat, insikter och slutsatser. For alla fragor
som beskrivs finns ytterligare detaljerad dokumen-
tation att ta del av pa projektets hemsida, www.
varmemarknad.se. Hanvisningar till ratt fordjupan-
de dokumentation hittar du i slutet av varje kapitel.

Redovisningen inleds med perspektiv pa den fram-
tida varmemarknaden med identifierade utveck-
lingsvagar som pekat ut intressanta forsknings-
omraden. Darefter foljer fordjupade analyser av
kundperspektivet och kommunernas roll pa varme-
marknaden. Efter detta foljer nagra avsnitt som

om deras syn pd en framtida virmemarknad.
Hir kan ocksi nidmnas att projektet under
etappen uppdaterat de scenarier som tidigare
tagits fram inom projektet dir kvantifieringar
gors av utvecklingen pa virmemarknaden.

Projektet har finansierats av ett 40-tal
toretag/organisationer. Samtliga har ingitt i
projektets referensgrupp som f6ljt projektet
pa nira hill, paverkat inriktningen och grans-
kat resultaten frin forskningen. Referens-
gruppen har ocksd bidragit till spridning av
resultaten till andra aktorer pa virmemark-
naden. Under denna etapp av projektet har
tvi oppna konferenser och fyra seminarier/
workshops genomforts. Dessutom har tio
referensgruppsmoten hallits, med resultatpre-
sentationer, erfarenhetsutbyten och diskus-
sion. Projektets resultat redovisas i ett 25-tal
rapporter och resultatblad. Dessa aterfinns pé
projektets hemsida, www.varmemarknad.se.

fokuserar pa ett antal specifika
delfragor av sarskilt intresse for
varmemarknaden - parametrar
som paverkar framtida varme-
och kylabehov, energi- och ef-
fekteffektivisering och kopplingen till prismodeller,
lagtemperaturfjarrvarme och plast i restavfallet till
avfallsférbranning. Det foljs av ett avsnitt om driv-
krafterna for investeringar i fornybar elproduktion.
Avslutningsvis redovisas scenarier for vdarmemark-
nadens energitillférsel och -anvandning i form av
fyra mojliga utvecklingsvagar.

Vi hoppas att skriften ger er intressant och anvand-
bar kunskap samt att den leder er vidare till ytterli-
gare insikter genom de férdjupningsrapporter som
hanvisas till for varje delavsnitt.



DEN FRAMTIDA
VARMEMARKNADEN

Perspektiv pa framtidens virmemarknad
— intervjuer identifierar utvecklingsvagar och ger vagledning om
intressanta forskningsomraden

Vi befinner oss i en spinnande tid, dir sam-
hillet genomgar stora férindringar. Virme-
marknaden, savil som det dvriga energisyste-
met, piverkas av trender och tendenser, sisom
teknikutvecklingen, digitalisering, klimat-
frigan och okad cirkularitet. Hur akt6rerna
pa virmemarknaden tar sig an och anpassar
sig utifrin dessa utmaningar och moéjligheter
kommer att paverka hur den framtida virme-
marknaden ser ut. Vilka dr de viktigaste vig-
valen, drivkrafterna och méjligheterna?

I inledningen av denna etapp av projektet
Virmemarknad Sverige genomfordes intervju-
er med referensgruppen, vilka representerar
fastighetsigare, energibolag, virmepump-
branschen, teknikleverantorer, kommuner och
branschorganisationer. Syftet var att identifie-
ra olika utvecklingsvigar och vilka vigval som
aktorerna och marknaden stir infor. Vi kan,
precis som vintat, konstatera att flera olika ut-
vecklingsvigar dr mojliga. Utvecklingsvigarna
definieras i stor utstrickning av ett antal olika
utmaningar och vigval. Ett tiotal avgérande
fragor och vigval har identifierats:

e Hur bor och arbetar vi i framtiden?

* Vad dr drivkrafterna for fortsatt energi-
effektivisering nir virme och el nistan ar
fossilfria?

* Konkurrensen mellan virmepumpar och
fjarrvirme?

<
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* Kommer vi ha férbrinning i fjdrrvirmen
eller bara restvirme?

* Vad hinder med energiitervinning av
avfall?

* Hur ska vi né negativa koldioxidutslapp?

* Vem blir kundernas partner i utvecklingen
av energilosningen?

* Hur ser kopplingen till elsystemets utveck-
ling ut?

* Systemsyn — mycket eller lite?

* Vad blir nista malomrade nir el och fjdrr-
virme dr fossilfria?

Vilken riktning som utvecklingen tar, och
dirmed hur uppvirmningsmarknaden ser ut
om 15 ér, kommer i stor utstrickning kunna
hinforas till de medvetna och omedvetna val
som aktorerna gor framdver. Sammanstill-
ningen av fragor och vigval har anvints som
underlag f6r fortsatt fordjupning och diskus-
sion om virmemarknadens framtida utveck-
ling och forutsittningar.



Perspektiv pa framtidens varmemarknad
(Varmemarknad Sverige rapport)

"Hur bor och
arbetar vi i
framtiden?"




KUNDPERSPEKTIVET

En segmentering baserad pa drivkrafter och attityder ger en
bra grund for férstaelse och utveckling

I projektet har kundperspektivet pa
virmemarknaden studerats genom djup-
intervjuer med ett 30-tal storre fastighets-
agare spridda 6ver Sverige. Arbetet har bland
annat resulterat i en segmentering utifrin
kundernas behov och drivkrafter. I detta fall
delas kunderna in i fyra grupper efter de tva
axlarna: grad av ambition och grad av hel-
hetsperspektiv. Segmenteringen dr till for
att ge en djupare forstielse for varfér kunder
gor som de gor, vad de virderar och hur de
vill bli bemétta. Denna typ av segmentering
kallas ibland f6r en strategisk segmentering,
medan segmenteringar baserade pa exempel-
vis fastighetstyp eller kundstorlek kan kallas

taktiska segmenteringar. De bida segmente-

FOKUS PA HELHETEN

EKONOMISKA
OPTIMERARE

BEKVAM

BEKVAMA
SMASKALIGA

ringstyperna  kan med fordel komp-
lettera varandra for olika dndamal. En strate-
gisk segmentering anvinds for att rikta
fokus i foretaget som helhet, tvirs funktioner,
och f6r utveckling av erbjudande och beméo-
tande av kund 6ver tid. Segmenteringen kan
anvindas av alla aktorer pa virmemarknaden,
for forstielse, strategisk prioritering och ut-
veckling av erbjudande, bemétande och kom-
munikation.

Las mer:

Kundperspektiv pa virmemarknaden
(Varmemarknad Sverige rapport)
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MANGFACETTERADE
UTVECKLARE

SJALVSTANDIGA
AFFARSMAN

FOKUS PA EGEN VERKSAMHET



Kunderna beskriver framtidens varmel6sning som en

optimering av omraden

I den intervjustudie som genomforts ombads
kunderna dven beskriva hur de ser att framti-
dens virmel6sning kommer att se ut. Svaren
frin kunderna skiljer sig dt nigot mellan de
olika segmenten, men vissa delar finns det en
samsyn om fran en bred grupp av kunderna.
Dessa dr bland annat:

1. Fastigheterna kraver lite kopt energi
2. Inget klimatavtryck for kopt energi

3. Fastigheterna dr uppkopplade och styrning
sker per automatik

4. En matchning av fastigheter med olika
behov och samarbete dem emellan

5. Energibolaget dr "batteriet och miklaren”,
och fastighetsdgare bidrar till systemet
genom att vara flexibla

OPTIMERA BYGGNAD

B -
2 SOLVARME
S

ATERVINN SPILL

STYRNING

VALISOLERAT E FIARRVARME

TA TILLVARA OVERSKOTT,

I de sista tva punkterna ses en forskjutning
i uppfattningen hos kunderna jimfoért med
resultatet av en liknande intervjustudie som
genomfordes 2016. Den forflyttning som
noteras dr att kundernas fokus flyttats frin
att optimera byggnad till att optimera omride.
Sannolikt har kunderna idag kommit lingt
med utvecklingen av den egna fastigheten
nir det kommer till klimatskal, nyttjande av
befintlig energi, uppkoppling och styrning.
For att ta ndsta steg ser man ett behov att
nyttja skillnader i tillgang och behov i olika
fastigheter. Ett tydligt exempel pa detta ér att
torlagga ishall och simhall intill varandra, dir
overskottsenergin frin ishallens kylmaskiner
kan nyttjas for att virma simhallens bassinger.

OPTIMERA OMRADE

MATCHA FASTIGHETER
MED OLIKA BEHOV

SAMARBETE, ANPASSNING
MINSKA FORLUSTER
ENERGIBOLAGET AR

- INGET KLIMATAVTRYCK
BATTERI OCH MAKLARE ﬁ A ﬁ
ENERGIEFFEKTIVA HUS w H E

&)
A% 4
KOMBINATION AV TEKNISKA LOSNINGAR

>

SMART, UPPKOPPLAT, BEHOVSSTYRT



"Sannolikt har kunderna
idag kommit langt med
utvecklingen av den egna
fastigheten nar det
kommer till klimatskal,
nyttjande av befintlig
energi, uppkoppling och
styrning"

Las mer:

Kundperspektiv pa virmemarknaden
(Varmemarknad Sverige rapport)




KUNDPERSPEKTIVET

Kunderna ser ett behov av att fler tar en ledande roll i
utvecklingen mot framtidens virmel6sning

I kundintervjuer som genomforts i projektet
ombads kunderna beskriva hur de ser pa olika
aktorers roller pd virmemarknaden. Ménga av
kunderna ser sig sjilva som ledare av utveck-
lingen, framf6r andra aktorer som bransch-
organisationer, universitet och hogskolor och
leverantorer av virme och teknik. Aktorer
som kommunerna, elnitsbolag och kunder-
nas kunder upplever man mer som foljare, in
nigra som leder utvecklingen. Beskrivningen
skiljer sig at nigot mellan kunderna dir de
mer ambitisa placerar sig lingst fram, medan
de mer bekvima snarare ger det lokala energi-
bolaget rollen av att vara ledande. Aven nir
det kommer till lagstiftning och styrmedel
skiljer sig bilden 4t dir de mer ambitiosa
ser dessa som foljare (eller mer hindrande),

mittemellan

medan de mer bekvima anser att lagstiftning
och styrmedel kan vara padrivande i utveck-
lingen.

Generellt ser kunderna ett behov av att fler tar

en ledande roll i utvecklingen mot framtidens

virmelosning. Vad kunderna i detta samman-

hang associerar till att vara ledande kan be-

skrivas som att man:

- sitter hoga mal eller stiller krav

- tinker nytt, ifrdgasitter gamla sanningar.
végar prova dven om allt inte faller vél ut

- driver pa egen utveckling

- gor det som dr genomforbart

- samarbetar, delar med sig och slipper in
andra

Varmepumpsbolag/ installator

Kommunen

Elnatsbolag

Lagstiftning och styrmedel

Kunder/ hyresgister

10

Lagstiftning och styrmedel



Kundperspektiv pa virmemarknaden
(Varmemarknad Sverige rapport)
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TJANSTEFIERING

Tjanstefiering och digitalisering av fjarrvirmesektorn
i Sverige - flera mdéjliga utvecklingsvagar

Generellt ses digitalisering och tjinstefie-
ring som vigar for att 6ka fjarrvirmens kon-
kurrenskraft pi virmemarknaden i stort. I ett
examensarbete utfort vid Chalmers Tekniska
Hogskola inom ramen f6r Virmemarknad
Sverige har den svenska fjarrvirmesektorn
studerats med avseende pa nuvarande virde-
erbjudanden, niva av digitalisering och tjinste-
fiering, aktorsrelationer samt mojliga fram-
tida utvecklingsvigar. Analysen baseras pi
en litteraturstudie och en intervjustudie med
23 personer som foretrider fjirrvirmeleve-
rantérer, tredjepartsaktérer och kunder.

Forst definitioner av ett par begrepp:

* Tjanstefiering anvinds vanligtvis for att
beskriva en utveckling av affirsmodeller dar
man Gvergdr frin att enbart silja produkter
eller produkter med enklare tilliggstjanster
till att erbjuda skriddarsydda och integrera-

de tjanstelosningar till sina kunder.

* Termen digitalisering avser omvandling
av information, system eller strukturer frin
analogtill digital form, alternativtersittning
av det analoga med en digital motsvarighet.
Digitala tekniker mojliggér ofta framsteg
kopplade till skalbarhet, anpassning och
automatisering, vilka dr nigra av drivkraf-
terna bakom omstillningen.

Efter en genomging av dagsliget, som karak-
tiriseras av en lig grad av tjinstefiering hos
fjarrvirmeleverantérerna, beskrivs mojliga
framtida utvecklingsvigar. Dessa samman-
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fattas i tre scenarier som alla utgar frin fjarr-
virmebolagens roll och agerande. I det forsta
scenariot presenteras en utveckling som dr
ungefir som idag, dir di bade fjarrvirme-
bolag och tredjepartsaktorer utvecklar vissa
nya tjanster. I det andra scenariot utvecklar
fjarrvirmebolagen kundrelationen och knyter
kunderna ndrmare sig genom digitalisering
och utvecklade tjinster. I det tredje scenariot
blir fjarrvirmeforetagen en virmeleverantor
till tredjepartsaktorerna som tar hand om
kundrelationen.

Scenarierna som tagits fram inom detta arbete
ar tinkta att ge ett mojligt utfallsrum f6r fjarr-
viarmesektorns framtida utveckling och inspi-
rera till egna reflektioner om méoijliga trender
och nya inslag i framtiden. De olika scenarier-
na beskriver ocksi en framtid dir alla typer av
aktorer kan vara med och péaverka utveckling-
en om man 4r beredd att investera resurser i
en l6sning man tror pi.

Tjanstefiering och digitalisering av fjarrvarme-
sektorn i Sverige
(Varmemarknad Sverige resultatblad)
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KOMMUNENS ROLL

Utmaningar pa lokala virmemarknader och kommunens

roll fér att mota dessa

Inom ramen f6r Virmemarknad Sverige tas
ett helhetsgrepp om virmemarknaden, dess
aktorer, forutsittningar och utmaningar. Mot
bakgrund av kommunernas betydande verk-
samhet och breda ansvar dr det av intresse
att undersoka hur kommunrepresentanter ser
pa kommunens roll som utvecklingskraft for
den lokala virmemarknaden och vad som kan
driva kommunen att ta ett sidant ansvar.
Med kommun avses hir den kommunala or-
ganisationen med forvaltningar och ibland
aven kommunala bolag. Det finns bide obli-
gatoriska (t.ex. planarbete, hantering av
hushallsavfall och miljéfrigor) och frivilli-
ga (tex. energirddgivning och niringslivs-
utveckling) ansvarsomriden som péiverkar
och paverkas av forhillanden och utveck-
lingen pa den lokala virmemarknaden. Vid
sidan om dessa tvd ansvarstyper kan dven
kommunen ha olika mer eller mindre tydli-
ga roller i forhillande till virmemarknads-
omridet, exempelvis som édgare av energi-

bolag, avfallsbolag och fastighetsbolag.

Under de senaste tio dren har samverkans
initiativ med innovation och utveckling i
fokus varit vanligt forekommande i ménga
kommuner. I dessa satsningar har flera utma-
ningar identifierats. Trots dessa svirigheter dr
samverkan kring utveckling och innovation
centralt for lokala virmemarknader dir ing-
en aktor har tillricklig radighet, resurser eller
legitimitet for att pa egen hand astadkomma
n6dvindiga forandringar.

For att beskriva de utmaningar olika kom-
munala aktorer ser och hur man hittills har

organiserat sig for att adressera dessa, hur
man ser pa behoven framéver med ett sirskilt
intresse riktat mot samverkan och innovation
pa den lokala virmemarknaden har forskare
fran Handelshégskolan i Géteborg genom-
tort intervjuer med tjdnstepersoner ansvariga
tor, eller med kompetens kring virmemark-
nadsfragor. Respondenterna var personer med
strategiskt ansvar (milj6-, klimat- eller energi-
strategiansvariga) och personer med ansvar

13



tor energi- eller 6versiktsplanering. Represen-
tanter for energiproducenter himtades frimst
frin energi- och avfallsbolag verksamma i

14

kommunen. I faktarutan nedan sammanfat-
tas resultaten frin intervjuerna i form av tio
insikter.

Utmaningarna ar likartade beskrivna av
de intervjuade och karakteriseras av
systemfokus.

Utmaningarna omfattar energiomradet
generellt, dvs. utéver fjarrvarme (pro-
duktion, avfall, elproduktion, bransletill-
gang, CCS,) omfattas dven energieffekti-
viseringar, fastighetssektorn, utbyggnad
av nya omraden och transport. P4 lokal
nivd hanteras virmemarknaden som en
diskussion om energiutmaningar.

Kommunen ser sig spela en central roll
och organiserar sig for att hantera
energiutmaningar. Detta gors framforallt
inom ramen fér hanteringen av kommu-
nens organisatoriskt eller geografiskt
avgransade klimatutmaningar.

Energiplanen utgor ett viktigt verktyg for
att adressera och driva omstéllnings-
ambitioner, kopplat till andra centrala
plandokument (6versiktsplan samt
milj6- och klimatplan). Resurser for det-
ta arbete bedéms som erforderliga men
inte alltid andamalsenliga fér en strate-
gisk helhetsférstdelse och framdrift.

Arbetet kring energiutmaningarna ar
forankrat i den kommunala organisatio-
nen (silos férekommer i politiken, for-
valtningar sa val som i bolag) men ofta
samre férankrat i/med externa organisa-
tioners arbete och planer.

Arbetet karakteriseras av att vara i en
tidig fas (mycket aterstar framférallt i
form av resultat). Onskemal om forbatt-
rad kommunikation mellan politik och
forvaltning.

Kompetens anses vara en utmaning som
viktig att adressera, det handlar bdde om
generellt hogre kompetens (hos kommu-
nala aktdrer och intressenter) och speci-
fik expertkompetens.

Tydligt ansvarsutpekande saknas, ofta
utpekat som olika organisatoriska ansvar,
men sillan inramat med tydlighet kring
genomforande, ekonomiska konsekven-
ser och finansiella l&sningar.

Samverkanskapacitet efterlystes av

flera dar arbetet bedrivs med ett en

bredare syn pa engagemang/agande/
inflytande.

De intervjuade efterlyser innovations-
kapacitet snarare som kommunal
férméga att utveckla egna arbetssitt an
traditionell produkt- och tjansteutveck-
ling.

Generellt upplevs forsvarad koordine-
ring om agandet for bostéader, energibo-
lag och avfallshantering ligger utanfor
kommunen.

Utmaningar pa lokala virmemarknader - fér-
utsattningar for losningsorienterad kommunal
hantering

(Varmemarknad Sverige rapport)



PAVERKAN PA VARME-
OCH KYLABEHOV

Klimatforandringarna far stor inverkan pa fjarrvirme- och
fjarrkylasektorn — minskat uppvarmningsbehov och 6kat

kylbehov

Okade mingder vixthusgaser i atmosfiren
fortsitter paverka klimat och vider. Paverkan
kan bli stor pid framtida uppvirmnings-
och kylbehov. I ett projekt har dessa fragor
studerats och hir lyfter vi sirskilt fram hur

a i
) Procentuell férandring i varmebehov
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Procentuellt minskar alltsi virmebehovet
mindre dn kylbehovet okar, men eftersom
virmemarknaden dr avsevirt stérre dn kyla-
marknaden édndras dock virmebehovet i ab-
soluta tal mer dn kylbehovet. Man kan ocksa
notera att energibehovet procentuellt dndrar
sig mer dn effektbehovet. Det giller bade
tor virme- och kylbehoven. Det betyder att
utnyttjningstiden forvintas minska for upp-
virmningen och oka for kylan.

fjarrvirme- och fjarrkylasektorn paverkas. De
analyser som gjorts i projektet utgar frin upp-
virmningsnivier pa 1,5°C och 2°C. Konse-
kvenserna pa uppviarmnings- och kylbehov
framgar av figuren:

b) Procentuell férandring i kylbehov
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w
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Effekt Energi

Forandringarna medfor ocksé indirekta effek-
ter, exempelvis minskat virmeunderlag for
kraftvirme och dirmed mindre elproduktion,
allt annat lika. Andra exempel dr 6kad risk for
brand i brinslelager, versvimning och mark-
torskjutningar med ledningsbrott som f6ljd.
Att det kommer fi betydande konsekvenser
tor aktérerna har dock bedémts som mindre
troligt. Detta di alla dessa dr problem som
existerar idag och som aktdrerna dr medvetna
om och jobbar med.

15



Klimatférandringarnas inverkan pa fjarrvirme- och fjarrkyla-
sektorn
(Varmemarknad Sverige resultatblad)

"Detta ar
problem som
existerar idag och
som aktorerna ar
medvetna om
och jobbar med"




PAVERKAN PA VARME-
OCH KYLABEHOV

Energieffektiviseringen i svenska byggnader ar

ungefar 1 % per ar

Projektet har bidragit med underlag for att
bedéma det framtida vdrmebehovet. Det
ar framfor allt effektiviseringstakten i den
befintliga bebyggelsen som - pd kort och
medelling sikt - paverkar det totala vdrme-
behovet i bebyggelsen. Aven om nybyggandet
ar energieftektivt, si tar det manga ar innan
detta ger stort genomslag for det totala virme-
behovet. Av detta skil dr bedémningar av
framtida energieffektiviseringstakt en av de
viktigaste faktorerna for storleken pi det
framtida uppvirmningsbehovet. Ser man pi
perioden 2012 till 2019 sa tyder var samman-
vigning av olika analyser pd att effektivise-
ringstakten ligger pd ungefir 1 % per ar for
flerbostadshus, 1,3 % per éar for lokaler och

0 % for smihus.

Effektiviseringstakten erhalls genom att jam-
tora hur nettoenergibehovet per uppvirmd yta
utvecklas fran ett ar till ett annat. Netto-
energibehovet dr sjlva husens energiprestan-
da — vad som behéver tillféras for uppviarm-
ning och varmvattenberedning, alltsa exklusi-
ve verkningsgrader i uppvirmningssystemen.

Analyserna antyder att smihusen inte energi-
effektiviserar. Mer dn hilften av alla sméhus
har virmepump. Eftersom virmepumpar ger
liga rorliga kostnader minskar dessutom de
ekonomiska incitamenten till effektivisering.
Sjalvklart gors det energiatgirder i sméihusen,
men pé en 6vergripande nivé tycks de uppvigas
av annat, sisom hogre virmekomfort, si att
den specifika nettovirmen ligger kvar ganska

17
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oforandrad.

Nettovirmen kan bara tas fram genom en
beridkning utifrin kopt energi (som dr vad
som finns i statistiken) ginger en drsmedel-
verkningsgrad i uppvarmningssystemet. Upp-
virmd yta (Atemp) bygger pa boyta, som finns
i statistiken, samt uppskattningar av G6vrig
area av uppvirmda trapphus, gemensamma
utrymmen, m.m. Det finns dirmed ett antal
osikerheter i effektiviseringsberikningarna,

18

Analyserna antyder att sma-
husen inte energieffektiviserar"

exempelvis verkningsgraderna i uppvirm-
ningssystemen, hur stora uppviarmda ytor ut-
over boytan samt hur vil den tillimpade nor-
malarskorrigeringen fungerar. Sedan dterstar
bedémningen av hur effektiviseringstakten i
framtiden kommer att utvecklas.

Underlag for att bedéma det framtida varmebehovet
(Varmemarknad Sverige rapport)

\

N\




PAVERKAN PA VARME-
OCH KYLABEHOV

Befolkningsutveckling, areastandardens utveckling samt
lokalbestandets utveckling och sammansittning dr exempel
pa sadant som paverkar framtida uppvarmningsbehov

Flera faktorer paverkar tydligt de
framtida uppvirmningsbehoven, t.ex.
befolkningsutvecklingen. Prognosen
fran SCB fran april 2021 pekar pa en
utveckling frin 2020 ars 10,4 miljoner invé-
nare till 10,9 miljoner ar 2030 och 11,3 mil-
joner ar 2040. Det antagande som har storst
paverkan pa den bedémda utvecklingen dr
migrationens storlek. Osikerheten kring be-
tolkningsutvecklingen kan illustreras av an-
tagandet om befolkning 2040 vid tva olika
tillfillen. Ar 2012 bedémdes befolkningen
2040 uppga till 11,0 miljoner. Tre ar senare,
2015, forutsaig man 11,9 miljoner invanare ar
2040.

{

m2 BOA resp Atemp /[ inv
60

&

Behovet av bostadsbyggande idr i
huvudsak kopplat till bedomningar
av befolkningsutvecklingen och are-
astandard (kvadratmeter boyta per
person). Dessutom finns i utgingsliget en
bostadsbrist och dessutom beho6vs viss buftert
som behovs for rorlighet vid byten, m.m. Det
sker dven 16pande viss rivning.

1)

Den genomsnittliga boarean i Sverige per
invinare var 42 m* BOA ir 2019, se figuren
nedan. Inte ovintat har smahusen den hogsta
boareastandarden, direfter bostadsritterna,
medan man i hyresritterna har den ligsta.
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Boarean per boende har totalt sett varit for-
hallandevis oférindrad under perioden. Men
man kan skénja en tendens till storre skill-
nader under senare ir — mer yta per boende i
sméhusen och mindre i hyreshusen.

Mycket pekade, fore den stundande lig-
konjunkturen, pi att det fortsatta bostads-
byggandet foljer ungefir samma spar som hit-
tills. Alltsd att det tillkommande byggandet
i stort sett foljer befolknings6kningen, med
oférindrad total boareastandard.

Historiskt har man funnit att den totala arean

av lokaler (kontor, skolor, sjukhus, handel,

Befolknings-
utveckling ar en
avgorande faktor
for det framtida

varmebehovet.

20

m.m.) hittills f6ljt befolkningsutvecklingen
vildigt nira, dvs med ungefir samma antal m?
lokalarea per invanare. Kanske kommer den
att totalt ligga kvar kring sidir 17 m®/invina-
re, och alltsi 6ka proportionellt med befolk-
ningsokningen? Vissa lokaltyper 6kar, andra
minskar, och en del behiller sin andel av totala
bestindets area.

Las mer:

Underlag for att bedéma det framtida
varmebehovet
(Varmemarknad Sverige rapport)



PAVERKAN PA VARME-
OCH KYLABEHOV

Hur paverkas effektbehovet vid energieffektivisering
- “atgardskompassen” ger svar

Inom bygg- och fastighetsbranschen savil
som i samhillet i stort finns det en strivan
efter att minska energianvindningen, att
energieffektivisera. En rad olika energieffek-
tiviseringsatgirder dr viletablerade och kun-
skapen om hur dessa paverkar byggnadens
energianvindning dr generellt god hos akto-
rer inom branschen. Kunskapen om atgir-
dernas koppling till effektbehov dr dock inte
lika utbredd. Dirfor har vi i féregiende etapp
analyserat ett 30-tal verkliga fall dir typiska
energieffektiviseringsatgirder genomforts {or
att se hur dessa har paverkat byggnadernas
energi- och effektbehov. Analysen har mojlig-
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gjorts genom att vi fatt tillgang till detaljerade
mitdata for perioder bade fore och efter at-
girdernas inforande. De genomsnittliga resul-
taten for dessa typatgirder redovisas i figuren,
7atgardskompassen”, nedan.

Baserat pd underlaget tyder vara analyser pi
att:

* De sa kallade klimatskdrmsatgirderna (till-
liggsisolering, fonsterbyte) minskar energi-
och effektbehovet mest och ungefir lika
mycket (i relativa tal).

Véarmeinjustering

' Vattenspar

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Effektforandring

21



34
De sa kallade klimatskarms-

atgarderna minskar energi-
och effektbehovet mest och
ungefar lika mycket "

* Virmeinjustering i de analyserade fastig-
heter minskar effektbehovet men inte energi-
behovet. Att energianvindningen inte mins-
kat kan bero pi att dtgirden inforts for att
ge okad komfort.

* Elatgirder som byte av belysning minskar
energi- och effektbehov medan fliktbyte
ofta verkar genomféras tillsammans med
andra atgirder si att resultatet blir ett nagot
ligre effektbehov men ingen f6rindring av
energibehovet.

* Installation av FTX minskar energi- och
effektbehovet av virme ungefir lika mycket.
Resultatet paverkas mycket av ldget innan
atgirden inforts.

* Vattensparatgirder minskar energibehovet
medan eftektbehovet tvirt om forefaller 6ka
nagot. Det senare kan dock bero pé osiker-
heten i metodiken.

Energieffektivisering med effekt - kunskapséversikt och analys av hur
effektbehovet paverkas av energieffektiviseringsatgarder i byggnader

(Varmemarknad Sverige rapport, féregaende etapp)
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Prismodellen f6r levererad energi har stor paverkan pa
lonsamheten for olika energieffektiviseringsatgarder

Inom denna etapp har vi fortsatt att studera
hur olika energieffektiviseringsatgirder paver-
kar energi- och effektbehov. Baserat pa resul-
taten har vi dven studerat hur prismodellen f6r
fjarrvirme och el paverkar incitamenten for
att genomfora effektiviseringsitgirder.

For ett typhus, ett mindre flerbostadshus, har vi
riknat pd hur energi- och effektbehov paverkas
aven kombination av tva distinkta energieffek-
tiviseringsatgirder, nimligen tilliggsisolering
av fasad respektive fonsterbyte, som ofta ge-
nomfors samtidigt. For typhuset har vi gjort
berikningarna f6r tvi uppvirmningsalterna-
tiv, fjarrvirme och bergvirmepump. P4 dessa
torindrade energi- och effektbehov har vi
slutligen tillimpat olika prismodeller, sex
prismodeller f6r elndt och sex prismodeller
tor fjarrvirme.

Baserat pa de erhallna berdkningsresultaten
kan man dra féljande slutsatser:

* Minskningen av arliga kostnader f6r upp-
virmning med fjarrvirme till f6ljd av till-
liggsisolering och fonsterbyte varierar
mycket lite (28-32 %) mellan de sex olika
prismodeller for fjarrvirme som bedéms re-
presentativa for de prismodeller for fjarrvir-
me som anvinds i Sverige idag. Detta trots
att de innehéller olika priskomponenter och
tillimpar olika definition pi debiterad ef-
fekt.

* Minskningen av arliga kostnader f6r upp-
virmning med bergvirmepump till f6ljd
av tillaggsisolering och fonsterbyte varie-
rar relativt mycket (30-43 %) mellan de
sex olika prismodeller for elnit som be-
doms representativa for de prismodeller for
elndt som anvinds i Sverige idag.

Kostnadsbesparingen i kronor dr generellt
ligre for bergvirme dn fjarrvirme. Med
andra ord innebir en 30 % kostnadsbespa-
ring ett storre belopp i kronor for fjarrvirme
an bergvirme. Detta beror pi att den rorli-
ga kostnaden f6r uppvirmning ér ligre med
bergvirme jamfort med fjarrvirme.

* Prismodeller med en stor andel fast priskom-
ponent eller fasta ’steg’ i prislistan ger sjilv-
klart mindre kostnadssinkning av minskat
energi- och/eller effektbehov. Sddana pris-
modeller ger dirmed inte samma incita-
ment till energi- och effektbesparing som
en fullt rorlig prismodell.
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Energieffektivisering med effekt —
prismodellens betydelse for incitament till att spara energi och effekt
(Varmemarknad Sverige rapport)
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PAVERKAN PA VARME-
OCH KYLABEHOV

El- och fjarrvarmeprismodeller har stor paverkan pa en
byggnads energitillférselmix och energiférsorjningskostnad

Fragan om kapacitets- och effektbrist i el-
systemet har hamnat alltmer pd agendan
under de senaste dren. Det finns flera mojliga
atgirder for att minska dessa utmaningar, dir
flexibel el- och virmeanvindning i fastigheter
ar en. Nya elnits- och fjarrvirmetaxor, som
utformats for att reducera eller flytta laster
fran timmar di el- och fjdrrvirmeniten édr an-
stringda.

Ett examensarbete frin Chalmers Tekniska
Hogskola har undersokt hur el- och fjarrvir-
meprismodellers utformning paverkar kost-
nadsoptimala konsumtionsmonster av el och
fjarrvirme for Riksbyggens Brf Viva i Gote-
borg. De aktuella byggnaderna har ett internt
energisystem som erbjuder méinga valméjlig-
heter, se figur nedan, vilket medfor att de har
stora mojligheter att anpassa sig till varierande

pristérhallanden.

Thermal energy

I examensarbetet gjordes bland annat en
jimforelse mellan tvd olika prismodeller for
kopt fjarrvirme for att se hur det péaverkar
anvindningsgraden av fjirrvirme respekti-
ve virmepumpar i fastigheten under ett ar.
Den fjiarrvirmetaxa som var aktuell i Gote-
borg stad under 2020 bestod av tre delar: en
sisongsuppdelad energidel (67 %), en effekt-
del relaterad till hogsta tredygnsvirde (33 %)
och en returtemperaturdel (ingick inte i ex-
amensarbetets analyser). Procentsiffran inom
parentes anger hur stor del av den totala kost-
naden for en normalkund som den aktuella
priskomponenten ger.

Den andra fjirrvirmetaxan benimndes 2026
och utgors av en moéjlig framtida prismodell
som Goteborg Energi tagit fram. Den bestéir
av en energidel med priser timme for timme
utgdende frin aktuell virmeproduktionskost-

Solar PV

< Eres
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nad (30 %) och en effektdel som relaterar till
det hogsta timvirdet under éret (70 %). Pris-
modell 72026 har alltsa, jimfért med ”20207,
avsevirt ldgre energipris, men hogre eftektpris.
For ett hus med manga valmdjligheter och
stor flexibilitet ger detta dramatiska konse-
kvenser for uppvirmningens férdelning pa
olika tillforselalternativ, se figur nedan.

Anvéndningsgrad av fjdrrvarme &
varmepump med FJV-taxa for ar 2020

= Varmepump

" Fjarrvarme

Las mer:

Slutkostnaden for den totala energi-
anvandningen i huset blev for fallet med
2026 ars taxa omkring 10% lagre an for
fallet med 2020 érs taxa."

Slutkostnaden fér den totala energianvind-
ningen i huset blev for fallet med 2026 ars taxa
omkring 10% lidgre dn for fallet med 2020 érs
taxa. Detta beror frimst pa den 6kade flexibi-
liteten som energisystemet kan utnyttja med
2026 ars taxa, inte att priset pa fjarrvirme for
en normalkund skulle vara ligre med denna
taxa.

Anvéndningsgrad av fidrrvarme &
varmepump med FJV-taxa for ar 2026

B Varmepump

" Fjarrvarme

El- och virmeprismodellers paverkan pa byggnaders energisystemkostnad
och flexibilitet - en fallstudie av Brf Viva

(varmemarknad Sverige resultatblad)
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SANKT TEMPERATUR
i FJARRVARMEN

Manga skal for sankta fjarrvirmetemperaturer, men trots
det har framledningstemperaturen snarare 6kat an minskat
under senare ar

Utvecklingen inom lagtempererad virme har
varit ett fokusomrade i denna etapp. Det finns
flera nyttor som kan uppnis genom att sin-
ka driftstemperaturerna i fjirrvirmesystemen.
Detta giller bade sinkt framledningstempe-
ratur och sinkt returtemperatur. De viktigaste
nyttorna som forknippas med sinkta drift-
temperaturer sammanfattas i tabellen nedan
samt huruvida dessa frimst péverkas av for-
andrad framlednings- eller returtemperatur.
Okat virmeuttag frin restvirme dr den nytta
som kanske dr viktigast och den méjligheten
paverkas frimst av sinkt framledningstempe-
ratur.

Potentiella  nyttor med sinkta temperatur-
nivder i flarrvdarmesystem (bli = tydlig piver-
kan, orange = begrinsad piverkan, vit = ingen

paverkan).

Nytta

Okad elproduktion fran kraftvirmeverk

Framledningstemperatur  Returtemperatur
Foérbattrad verkningsgrad varmepumpar

Okad varmeétervinning fran rékgaskondensering

Forbattrad verkningsgrad solvirme

Okat virmeuttag fran restvarme

Okat vdarmeuttag frdn geotermi

Minskade distributionsforluster

Enklare och billigare material i natet
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Statistiska unders6kningar av temperatur-
nivier i svenska fjarrvirmesystem visar att den
genomsnittliga  framledningstemperaturen
okat négot under de senaste 10 aren, medan
det omvinda giller for returtemperaturen.
Totalt sett har den genomsnittliga differens-
temperaturen i niten Okat, vilket talar for att
en O6kad energioverforingskapacitet har astad-
kommits. Den svagt 6kade framledningstem-
peraturen kan dels forklaras med att man till
stor del har virmeproduktion som inte drar si
stor nytta av sinkta framledningstemperatu-
rer, dels att andra nyttor med 6kad framled-
ningstemperatur, som Okad virmeéverforing,
hittills har 6vervigt.

’, .
FJV.RETUR
S
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Okat varmeuttag fran restvarme ar den
nytta som kanske ar viktigast"

Sankt framledningstemperatur i fjarrvarmenitet -
méjligheter och utmaningar i fjirrvirmecentralen
och sekundirsystem

(Varmemarknad Sverige rapport)

Sankt framledningstemperatur i fjarrvirmenitet
- Del 1: Fjarrvirmecentralen
(Varmemarknad Sverige resultatblad)




SANKT TEMPERATUR
i FJARRVARMEN

Sankta fjarrvarmetemperaturer behovs for att utnyttja
mer restvirme - goda mojligheter i fastigheterna, men
utmaningar fér sekundarnat och fjarrvarmedistribution

For att 6ka mojligheterna att effektivt ut-
nyttja restvirme av olika slag for fjirrvirme-
produktion behéver framledningstemperatu-
ren i fjarrvirmesystemen sinkas. I en studie
med Luled som utgingspunkt har méjlighe-
ter och utmaningar studerats. Frigestillningar
och analyser baseras pé ett scenario dir den
maximala framledningstemperaturen i Luleas
fjarrvirmesystem behover siankas fran 115 °C
ner till ca 80 °C, vilket bor ses som en lingsik-
tig stravan. Analyserna pekar pa att det finns
goda mojligheter for att betydligt sinka den
maximala framledningstemperaturen i Luleds
fjarrvirmesystem med avseende pid de delar
som ligger inom kundernas fastigheter. Detta
di méinga komponenter historiskt har 6ver-
dimensionerats, vilket méjliggor for drift med
ligre temperatur och hogre flode. Utmaningar
finns dock, frimst for sekundirnitsanslutna
anvindare samt vissa industrier som anvinder
fjarrvirme for processvirme. Det finns ocksé
betydande utmaningar i fjarrvirmedistribu-
tionsnitet med att Gverfora tillrdcklig effekt
givet ldgre framledningstemperatur.

En framgangsfaktor for att lyckas med om-
stillningen till ligtempererade system dr att
tidigt involvera kunderna, féra en nira dialog
med dem och fi med dem i omstillningen.

Detta innebir bland annat att man forklarar

bakgrunden till och syftet med omstillning-
en och att man arbetar fram en gemensam
malbild som alla forstar och ser som efterstra-
vansvird.

Sankt framledningstemperatur i fjairrvarmenitet -
maojligheter och utmaningar i fjarrvirmecentralen
och sekundirsystem

(Varmemarknad Sverige rapport)

Sankt framledningstemperatur i fjarrvirmenitet -

Del 2: Sekundarsystem
(Varmemarknad Sverige resultatblad)
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SANKT TEMPERATUR
i FUARRVARMEN

Lagtemperaturfjarrvirme ar mindre uppmirksammat
i Sverige 4n i omviarlden. Kommer det att besta?

I Sverige dr marknadsandelen for fjarrvirme
tor uppvirmning hég (cirka 50%) och ande-
len fossila brinslen i fjirrvirmeproduktionen
mycket liag. Det viktigaste brinslet i fjérr-
virmeproduktionen utgdrs av
oforadlade biobrinslen som vi
har har stort utbud av, frimst
avverkningsrester fran skogs-
bruk och biprodukter frin
skogsindustrin. Sverige dr ock-
sd virldsledande med avseende
pa volymen industriell restvir-
me som étervinns i fjarrvirme-
nit med cirka 9 % av den tillférda virmen.
Huvuddelen av detta utgdrs av hogtempera-
turrestvirme. Detta har medfort att det hittills
inte varit viktigt med ligtemperaturfjirrvirme,
eftersom vi kunnat tillhandahalla ekonomiskt
konkurrenskraftig fjarrvirme med mycket laga
utsldpp av koldioxid utan att ta i ansprak vir-
mekallor vid laga temperaturer.

I huvuddelen av 6vriga Europa har man behov
av att fasa ut stora mangder fossila brinslen
frin uppvarmningssektorn, bade i lokala pan-
nor i bebyggelsen och i fjirrvirmeproduktio-
nen. Fjirrvirmens marknadsandel dr ocksa
typiskt avsevirt mindre, i genomsnitt ca 10 %.
Eftersom man hir i stor utstrickning saknar
tillgang till biobrénslen till konkurrenskraftiga
priser 4r man hinvisad till andra alternativ dn
fjarrvirme med stort inslag av f6rbrinning och
med héga temperaturnivéer. I stora delar av
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Europa idr dirfér lagtemperaturfjarrvirme ett
attraktivt sitt for att na en fossilfri uppvirm-
ningssektor genom utnyttjande av olika rest-
varmekallor.

I Sverige skulle vi kunna fa en
utveckling som gor att vi nir-
mar oss forhillandena i resten
av Europa. Det skulle kunna
orsakas av att samhillets fossil-
frihetsstravanden skapar en okad
efterfrigan pd biomassa for nya
andamal, vilket dirmed sanno-
likt driver upp priset pa biobrinslen. Det
finns ocksd krafter inom EU som driver pi
tor att i grunden dndra sittet som vi brukar
vira skogar pa och ifrigasitter biobrinslenas
hallbarhet. Om det fir genomslag blir ut-
budet av biobrinslen avsevirt mindre och den
svenska fjirrvirmen méste byta energikillor. Da
blir det dven hir ett storre fokus pa energikal-
lor som ger drivkrafter f6r lagtemperaturfjarr-
virme. Om omstillningen i en sidan situa-
tion misslyckas kan fjarrvirmen komma att
konkurreras ut och viktiga sambhillstjanster
(exempelvis lokal planerbar elproduktion,
tillvaratagande av restvirme och energi frin
avfallsforbrinning) dventyras.

Lagtempererad fjarrvirme - nagra nedslag
(Varmemarknad Sverige rapport)



SANKT TEMPERATUR
i FJARRVARMEN

Existerande fjarrvirmesystem kan endast férandras
langsamt mot ligre temperaturnivaer. Darfér kan
lagtemperatur-6ar vara en bra start

Befintliga, hdgtempererade nit har begridnsad
térméga att goras om till ligtempererade nit
pa grund av de tillgangar som finns och sittet
man driver anliggningar pa, liksom de upp-
virmningssystem som finns pd kundsidan.
En 16sning som framf6rts ér att inkludera ett
lagtempererat sekundirnit pa retursidan, till
exempel kan ett nybyggt omrade forsérjas ge-
nom ett sekundirnit vilket virms av returen
fran det hogtempererade nitet. Detta reduce-
rar temperaturen i det hogtempererade nitet
ytterligare. I det ligtempererade systemet kan
man ocksé introducera kompletterande ener-
gitillf6rsel, exempelvis i form av olika restvir-
mefloden. I en sidan kombination kan det

hogtempererade nitet fungera som en buffert
och hantera risken att inte kunna férsorja det
lagtempererade nitet med virme.

Det dr inte nddvindigt att ansluta ett lagtem-
pererat nit till ett hdgtempererat, det gar ock-
sd att etablera ett ligtempererat nit enkom
for att sjalvstindigt virma upp byggnader.
For en sadan fjarrvirme-6 blir dock sjilvklart
kravet pd egen leveranssikerhet betydligt
storre eftersom man inte kan lita till att fa
hjilp av det storre fjarrvirmesystemet i sam-
band med driftstérningar och andra typer av
bortfall av virmeproduktion.
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Lagtempererad fjarrvirme - nagra nedslag
(varmemarknad Sverige rapport)

"Lagtemperatur-
Oar kan vara
en bra start"




KYLA

Behovet av levererad kyla i Sverige uppgar i dagsliaget
till omkring 5-7 TWh/ar. Efterfragan bedoms 6ka

Klimatférindringar, okad lev-
nadsstandard och digitalisering
ar nagra av de trender som gor
att efterfrigan pa kyla forvin-
tas 6ka markant i virlden under
kommande decennier. Aven i
Sverige finns starka indikatio-
ner pa att efterfrigan pa kyla
kommer att 6ka. Frin att utgora
en mycket liten del av den svenska virme- och
kylamarknaden kan kyla siledes komma att fi
en alltmer framtridande roll under de kom-
mande dren. Dock kommer uppvirmningsen-
ergin hir dven pa lang sikt att vara klart storre
an energibehovet for kyla.

Var genomging visar att det inte finns na-
gon tillforlitlig offentlig statistik 6ver hur
stor anvindningen av kyla i Sverige dr. En
sammanvigning av uppskattningar frin oli-
ka rapporter indikerar att behovet av leve-
rerad kyla i Sverige idag kan uppgi till om-
kring 5-6 TWHh/ar, men siffran idr osiker.
Lokaler, frimst kontor, dominerar nir det géller
komfortkyla, medan anvindningen i bostider
ar liten. Sverige dr idag det land som dr storst
i Europa pa att producera fjarrkyla. Fjarrkyla-
nitet i Stockholm dr virldens storsta. Den
totala levererade mingden fjarrkyla i Sverige

uppgick till ndstan 1 TWh under 2020.

Genomférda studier pekar pa att komfortkyla
i Sverige under kommande decennier skulle

kunna 6kamed omkring 1 TWh,
bland annat padrivet av klimat-
torandringarna. Om  kylbehov
till processkyla fér nya data-
center och liknande faciliteter
ocksi riknas in skulle 6kningen
kunna bli 4nnu storre, kanske si
mycket som uppemot 3 TWh/

ar.

Aven om behovet av olika former av kyla, och
framf6r allt komfortkyla, dr litet i Sverige idag
ar det desto storre globalt sett. Exempelvis dr
komfortkyla i bostider och lokaler standard i
ménga linder pd varmare breddgrader. Virl-
dens totala energianvindning for kyla var
2 075 TWh ar 2018, och utan atgirder for att
oka energieffektiviteten vid kylaproduktion
torvintas denna siffra dubbleras till ar 2040.
I en rapport fran International Energy Agen-
cy (IEA) fran 2020 visas att energibehovet for
komfortkyla i virden har mer dn tredubblats
sedan ar 1990. Under 2019 stod komfortkyla
for nistan 8,5 % av den totala elkonsumtionen
i virlden.

Las mer:

Kartlaggning av kylamarknaden - tekniska och
ekonomiska forutsattningar for att mota fram-
tidens behov av kyla

(Varmemarknad Sverige rapport)
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KYLA

Produktion, distribution och lagring av kyla, manga

alternativ star till buds

Vanliga sitt att producera kyla ir via frikyla,
kompressorkyla, absorptionskyla och i nigra
fall sorptiv kyla. Lokala férutsittningar kom-
mer att avgora vilken typ av produktionstek-
nik som limpar sig bist. Teknikerna skiljer
sig at vad giller typ av drivenergi, koldfak-
tor ("verkningsgrad”), investeringskostnad,
platsbehov, m.m. De lokala f6rutsittningarna
avgor ocksa huruvida fjirrkyla eller decentra-
liserade kylalosningar passar bdst i specifika
omriden. Aven inom den specifika fastighe-
ten finns olika alternativ for att distribuera
aktiv kyla. Distributionen av kyla internt i en
byggnad gors antingen med kall luft eller kallt
vatten som distributionsmedium. Alternativt
installeras en kylanliggning lokalt i ett rum
utan tillging till ett centralt distributionssys-
tem. Lokala forutsittningar i fastigheter for
interndistribution av kyla blir ocksé en avgo-
rande faktor for nir installation av l6sningar
tor aktiv tillforsel av kyla kan motiveras.
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Lagring av kyla kan bli viktigt for att 6ka
l16nsamheten och effektivisera driften av kyla-
produktion och anvindning med avseende
pa hela energisystemet. Syftet med att kunna
lagra kyla dr att, liksom med all form av en-
ergilagring, ge mojligheten att producera kyla
ndr det dr [6nsamt och/eller mest energieffek-
tivt, for att senare kunna utnyttja den produ-
cerade kylan nir eller ddr efterfrigan finns.
For kyla i svenskt klimat giller dessutom att
lasten ofta har mycket hoga dygnsmedelvaria-
tioner under dagar med stora kylbehov. Detta
ger ytterligare incitament att utnyttja kyllager.
Extra kyla kan d produceras, och i fallet fjarr-
kyla, ocksd distribueras, under liglasttimmar
och lagras 6ver natten for att sedan utnyttjas
under topplasttimmarna. Kapaciteten pi an-
liggningen som producerar kylan, och i fore-
kommande fall fjarrkyladistributionssystemet,
kan dirigenom dimensioneras for att mota
hoga dygnsmedeleffekter, snarare dn topp-
effekten.

L3s mer:

Kartlaggning av kylamarknaden - tekniska och
ekonomiska forutsattningar for att méta framti-
dens behov av kyla

(Varmemarknad Sverige rapport)



KYLA

30 ar med fjarrkyla

- efterfragat av kunderna fér sin enkelhet och leverens-

sakerhet

Genom intervjuer med 13 kunder och 8 leve-
rantdrer har erfarenheter av 30 ar med fjarrky-
la samlats in. Syftet har varit att bidra till kun-
skapsdelning gillande savil kundupplevelser,
och affirsuppligg som utbyggnad och drift
av fjarrkyla. Generellt visar intervjuerna att
det finns en tydligt positiv kinsla betriffan-
de fjirrkyla som koncept, dir enkelhet, drift-
sikerhet och langsiktighet lyfts som viktiga
framgangsfaktorer fran savil energibolag som
kunder. Flera nackdelar och hinder med fjérr-
kyla lyftes ocksd under intervjuerna. Energi-
bolagen ser svirigheter med att fi 16nsamhet
i kyla-affiren i sig, samt hinder for potentiella

kunder att ansluta sig till fjarrkyla pa grund av
bland annat byggregler och certifieringssys-
tem. Flera kunder upplever i sin tur brist pa
transparens i prissittning, samt ser risker med
instingdhet i infrastruktur och linga avtal nir
man ansluter sig till fjarrkyla.

Intervjuerna har givit ett antal viktiga lirdo-
mar. Dessa lirdomar har sammanfattats i 13
punkter vilka kan kategoriseras inom omra-
dena Kommunikation, Affir samt Drift och
utbyggnad. Bland de viktigaste lirdomarna
finns vikten av kunskapsdelning och trans-
parens mellan marknadens aktorer, samt att
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Intervjuerna har givit ett
antal viktiga lardomar”

kostnaden f6r kyla ar viktig men ofta inte helt
avgorande for vilken 16sning kunden i slut-
andan viljer. Genom att dela erfarenheter och
lirdomar mellan varandra kan flera fallgropar
undvikas och en mer resurseffektiv utveckling
av framtidens kylamarknad kan mojliggoras.
Viktigt med tydlighet och transparens i varfor
fjarrkyla kostar som det gér och hur kunden
torvintas agera pa prismodellens olika kom-
ponenter. Aven om priset ir viktigt sa har
fjarrkyla ocksd méinga fordelar, dir enkelhet,
lingsiktig stabilitet och klimatnytta dr nagra.
Energibolag bor tydliggéra och nyttja dessa
fordelar for att behalla kunder och utveckla
affiren framéver.

'~--.-.--n!‘« s
[AESSES

30 ar av fjarrkyla i Sverige - drivkrafter, hinder och erfarenheter for
framtidens kylalosningar

(Varmemarknad Sverige rapport)
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Den framtida anvandning av kyla paverkas av styrmedel.
Dessa paverkar framst energianvindningen nedat, men i

vissa fall i stallet uppat

Mycket tyder pé att efterfragan pa kyla, sirskilt
komfortkyla till lokaler och delvis dven bosté-
der, kommer att oka alltmer under komman-
de decennier. Det vintat 6kande kylbehovet
drivs av bland annat forindrade komfortkrav,
klimatférindringar och befolkningsékning.
Hur stor 6kningen blir och hur behovet kom-
mer att tillgodoses péaverkas dven av olika
typer av styrmedel, si som byggregler och
certifieringskrav.

Det finns idag ett stort antal styrmedel som
pa olika sitt paverkar och kommer att pa-
verka behovet och anvindningen av aktiv
kyla i framtiden, dven om fa har kyla som sitt
frimsta fokus. Majoriteten av dessa styrmedel
har potential att dimpa det forvintat 6kande
kylbehovet och/eller efterfragan pa energi for
kyla. Detta giller emellertid inte alla styrme-
del, da vissa exempelvis innehéller krav pa
inomhuskomfort och dirmed i stillet kan
komma att fd en padrivande eftekt pa det f6r-
vintat 6kande kylbehovet och energianvind-
ningen fér komfortkyla. Manga styrmedel
innehaller ocksd krav pd energianvindning
generellt snarare dn energianvindning for kyla
specifikt, vilket medfor att det kan det vara
svért att 6verblicka vilken inverkan olika styr-
medel har och kan komma att fa for just kyla.

Genom att sikerstilla att befintliga, och even-
tuellt nya, styrmedel f6r kyla koordineras, och
eventuellt tydliggors, finns det goda méjlig-

heter att uppni energisystemnytta och redu-
cera risken f6r suboptimering nir det framtida

okande kylabehovet ska tillgodoses.

Las mer:

Olika paverkansmedels konsekvenser for
framtidens kylbehov
(Varmemarknad Sverige rapport)
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Plast i avfall ar snart den enda killan till fossila utslapp
fran virmeproduktion i Sverige

Plast dr pd ménga sitt ett bra material och
dess nyttor gor att plastproduktionen okar. Ar
2018 sattes omkring 360 miljoner ton plast
pa virldsmarknaden varav drygt 60 miljoner
ton inom EU. Inom EU anvindes omkring
40 procent av plasten till forpackningar, 20
procent till byggnation och konstruktion,
10 procent till bilindustrin och 5 procent till
elektronikindustrin. Mycket av plasten blir till

Blandat verksamhetsavfall: 582 000

Restavfall*: 236 000

Sorteringsrester fran verksamheter: 209 000

Plastavfall: 1 705 000

I Bygg- och rivningsavfall: 152 000

Tillverknings & tjanstesektor: 143 000

Utsorterade férpackningar: 96 000

Grovavfall: 77 000

I Skrotade fordon: 41 000
Elavfall: 31 000
Pantflaskor: 25 000
Lantbruksplast: 17 700

I Import rent plastavfall: 95 000
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slut avfall. Figuren nedan visar en kartligg-
ning av avfallsfléden av plast i Sverige 2016
och 2017, vilket idr den senaste sammanstall-
ningen.

De direkta fossila utslippen frin el- och
virmeproduktion i Sverige har minskat med

40 procent sedan 1990-talet. Anvindning

av fossila brinslen forvintas upphora fore

Materialatervinning: 134 000

Energiatervinning och bransle: 1 311 000

Deponi: 6 000

Okand behandling: 171 000 I

Export (okénd behandling): 83 000



2030 enligt uppviarmningsbranschens fird-
plan for fossilfri uppvirmning. Efter det blir
det ndstan bara plasten i avfallsférbrinning-
en som ger upphov till fossila koldioxid-
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Genom plastens virdekedja finns olika driv-
krafter, men ocksi olika ansvar och ridighet
att minska plasten i restavfallet till forbran-
ning. Insatser kan goras genom hela aktors-
kedjan frin utvinning, produktion, inkép,
anvindning, sortering och avfallsbehandling.
Tillverkare av plast och plastprodukter kan
underlitta framtagandet av nya tekniska 16s-
ningar och innovationer med avseende pi
hallbarhet, utformning och materialval. Pro-
dukter och material miste enklare kunna
ateranvindas, dtervinnas, repareras och under-
hallas. Aven avfallsforbrinnarna har ett ansvar
tor att bidra till att minska plastinnehallet i
det avfall som férbrinns.

kton koldioxidekvivalenter

1997w
1998

1999 mmmE—
2000 s —

2001 s ——

2002
2003

2005 s —
2006 s E——
2007 s E—
2008 mmmmm —

1991
1992
1993
1994
1995
1996
2004
2009
2010

Inom uppvirmningsbranschen finns en stor
medvetenhet om plastfrigans betydelse och
en insikt om betydelsen av att var och en uti-
frin sina forutsittningar bidrar till att minska
mingden plast till avfallsférbrinningen. Sam-
tidig dr det viktigt att lyfta fram behovet av in-
satser hogre upp i plastens virdekedja. Det dr
ddr den stora majligheten till paverkan finns.

utslipp i svensk el- och virmeproduktion.
Figuren nedan visar direkta utslapp av vixthus-
gaser fran forbrinning f6r el- och fjarrvirme-

produktion i Sverige 1990-2018.

M Fossila branslen
M Biobrénslen och torv

m Avfall och 6vrigt

2011 s ——
2012 s —
2013 s ——
2014 s —

2015 m—

2016 s ——
2017 me——

2018 m——

"De direkta fossila
utslappen fran el- och
varmeproduktion i

Sverige har minskat med

40 procent
sedan 1990-talet"

Las mer:

Plast i avfall ar snart den enda kallan till fossila
utsldpp fran virmeproduktion i Sverige

— problembeskrivning

(varmemarknad Sverige resultatblad)
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Varmemarknadens aktorer agerar for att minska
plast till forbranning och inspirerar och kraver av andra
aktorer i plastens vardekedja att ta motsvarande ansvar

Ar 2018 lanserades Firdplan for en fossil-
Jfri uppvdrmningsbransch. Man konstaterade
i firdplanen att plastavfall som limnas till
energidtervinning dr en av flera utmaningar
tor att ni fossilfrihet, eftersom plast som for-
brinns bildar vixthusgaser av fossilt ursprung.
Firdplanen innehiller ataganden dir bland
annat energibolag, fastighetsbolag och kom-
muner atog sig att arbeta for att minska plast
till energidtervinning. For att ge stod till bran-
schens aktorer har Profu i samarbete med ett
20-tal foretag och organisationer tagit fram
en handbok for hur man kan arbeta med att
minska mingden plast i avfallet som gar till
torbrinning, Handbok for att minska plastavfall
till energidtervinning.

Utvinning Tillverkning Anvéandning
Sekundar
plastravara
" Distribu- »
Utvinning = TI:\;:rk- w tiondter- &) Inksp  ©) Sovalds
8 forséljning ning

Hushall, verksamheter

Kommun

Kallsor-
tering

Fastighetsagare

Syftet med handboken ér att initiera, inspirera
och sprida aktiviteter, atgirder och goda exem-
pel pd hur virmemarknadens aktorer kan
minska plast till energidtervinning. Atgﬁrder—
na 4r indelade i tre delar: kommunikation och
samarbeten, operativa dtgirder samt strategis-
ka, interna insatser. Aktorerna har en radighet
internt att forebygga och péaverka inkép och
anvindning i den egna verksamhet oavsett om
det dr en kommun, energibolag eller fastig-
hetsigare. Men mojlighet finns dven att pa-
verka kunder, samarbetspartners, boende och
invinare. Utifrin handbokens aktiviteter kan
sedan specifika, tidsatta aktiviteter och hand-
lingsplaner initieras biade internt och externt.
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Material-
atervinning

a
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Energi-
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Utgéngspunkten dr den ridighet som virme- I handboken har 45 initiativ frin energibolag,
marknadens aktorer har i plastens virdekedja. kommuner och fastighetsigare identifierats.
Men det idr en stor utmaning och problemet I faktarutan nedan lyfter vi fram ett urval av
ir betydligt storre dn att det kan 16sas av akt6-  dessa.

rerna som tagit fram denna handbok. I slutet

av handboken finns dirfér uppmaningar till

andra aktorer som har en potential att paverka

mycket av plasten.

Topp tre insatser:

Sitt mal och underlitta sortering hos kommuninvanare och verksamheter
— potentialen ar stor framst for utsortering av forpackningar

Informera om vikten av att killsortera

Sitt mal och minska egna inkép och anvindning av plast genom att prioritera,
substituera och effektivisera

Sitt mal och underlitta effektiv killsortering for boende och verksamheter

Informera och &terkoppla nyckeltal kring avfall. Samarbeta med kommunen och
energibolag for att starka och samordna budskap

Satt mal och gér insatser for att minska avfall fran egna verksamheter vid
renovering, nybyggnation och drift

Sitt mal och informera om behov av bittre sortering hos avfallslamnare
Infor differentierade avgifter som speglar avfallets innehall av fossila material

Félj upp och aterkoppla till avfallslamnare bade klimatpaverkan och andel plast.
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L3s mer:

- Handbok fér att minska plastavfall till energiater-
vinning — 45 initiativ fran energibolag, kommuner

och fastighetsagare ( —/
(varmemarknad Sverige rapport) —a E
0 Yy

- Manga insatser behévs fér att minska fossil plast
till energiatervinning
(varmemarknad Sverige resultatblad)

- Perspektiv pa plastfrdgan - minska plast till
energidtervinning
(Varmemarknad Sverige rapport)
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INVESTERINGAR | FOR-
NYBAR ELPRODUKTION

Stort intresse av att investera i fornybar elproduktion
— kraftvirme gar dock mot strémmen

Svensk industri- och transportsektor stir in-
tor en kraftig elektrifiering vilket kommer att
medfora en kraftig 6kning av den totala elan-
vindningen. Férvintningarna har vuxit under
de senaste aren och i en rapport frin Energi-
forsk under november 2022 identifierar man
ett investerings- och reinvesteringsbehov i

elproduktion till 4r 2045 motsvarande 290

TWh édrsproduktion. Det dr dubbelt sd myck-
et som dagens elanvindning i Sverige! For
att forstd forutsittningarna for utvecklingen
av den kommande utbyggnaden av férnybar
elproduktion har forskare frin Handelshog-
skolan i Goteborg studerat drivkrafterna for
dessa investeringar.

Resultaten fran studien kan sammanfattas i féljande punkter:

Det finns ett stort intresse att
investera i fornybar elproduktion
i Sverige. Kapitalet kommer frén
sévil stora utliandska bolag som
sma fastighetsigare.

Storst ar intresset for att bygga
vindkraft och dar kommer 91 %
av kapitalet fran utlandska &gare,
dar kapitalforvaltare och invest-
mentbolag dominerar.

For solkraft ar det framst fastig-
hetsdgare som har valt att instal-
lera solceller i egna fastigheter,
fér egen anvandning. Nu 6kar
aven intresset for storskaliga
solcellsparker.

For vattenkraft ar det framst de
nuvarande dgarna som gor inves-
teringar och det handlar huvud-
sakligen om att renovera och
bevara befintliga anlaggningar.

For kraftvdrmen &r situationen
bekymmersam. Intresse att satsa
péa kraftvarme hos nuvarande
agare — huvudsakligen kommun-
4gda energibolag — &r lag pa
grund av allt simre l&nsambhet.
Har kravs olika atgarder for att
vdnda denna trend.

Las mer:

Detta driver investeringar i férnybar elproduktion
(Varmemarknad Sverige resultatblad)
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SCENARIER FOR
VARMEMARKNADEN

Uppdaterade scenarier for virmemarknaden visar fyra

méjliga utvecklingsvagar

Under etapp 1 av projektet Virmemarknad
Sverige utarbetades fyra scenarier foér den
svenska virmemarknadens utveckling. Dessa
scenarier uppdaterades under 2018 med ett
nytt basir och en mer aktuell befolknings-
utvecklingsprognos. Nu har ytterligare en
uppdatering av scenarierna genomférts. Den-
na ging handlar det, precis som senast, om
ett nytt basir (2019 i stillet f6r 2016) och en
ny befolkningsutvecklingsprognos. Dessutom
har ett nytt scenario tagits fram som ersatt ett av
de tidigare.

De fyra scenarierna som tagits fram beskri-
ver mojliga utvecklingsvigar av virmemark-
naden — med virmemarknaden avser vi har
virmeanviandningen hos lokaler, sméhus och
flerbostadshus — mellan dren 2020 och 2050.
De olika utvecklingsvigarna forsoker mila
upp ett utfallsrum for virmemarknaden med
avseende pd det totala virmebehovet och
kompositionen av uppvirmningstekniker som
uppfyller detta behov. Scenarierna skiljer sig
it med avseende pa foljande parametrar:

* Bebyggelsens energianvindning. Detta ge-
nom olika grader av energieffektivisering i
den existerande byggnadsstocken samt upp-
virmningsbehovet i nybyggnationen.

* Marknadsandelar for olika uppvirmnings-

tekniker

* Teknikutveckling med avseende pa verk-
ningsgrader for uppvirmningsteknikerna i
slutanvindarledet
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Andra faktorer som spelar roll fér det framtida
virmebehovet som bland annat befolknings-
utveckling, férdelningen mellan smahus och
flerbostadshus, areastandarden (m? boyta per
person), paverkan fran klimatforandringar och
rivningstakt antas vara samma i alla scenarier.

De fyra olika scenarierna ir foljande:

* Smi forandringar av marknadsandelarna f6r
olika uppvirmningstekniker jimfért med
idag

 Mittliga styrmedelsforindringar

* Teknikutvecklingen f6r uppvirmningstek-
nikerna sker lingsammare dn historiskt

* Langsammare energieffektivisering

* Markant minskande uppvirmningsbehov
bade frin existerande byggnadsstock och
nybyggnation

* Samma marknadsandelar f6r uppvirm-
ningstekniker som i ”Langsam utveckling”

* Teknikutvecklingen f6r uppvirmningstek-
nikerna sker i en "normal” takt

* Virmepumpar 6kar sin marknadsandel be-
tydligt och pellets okar sin andel nagot, det-
ta pa bekostnad av direktverkande el/elpan-
nor och fjirrvirme



* Minskat beroende av extern virmeforsorj-
ning i husen

* Den stora 6kningen av virmepumpar driver
pa den tekniska utvecklingen for dessa

* Energieffektivisering okar relativt nuldget
men gér inte lika langt som i fallet "Energis-
nalare hus”

* Ett nytt scenario som ersitter tidigare
"Kombinerade 16sningar”

* Gemensamma 16sningar for att tillgodose
virmebehovet virderas hogt. Detta leder till
att fjarrvirmelosningar tar marknadsandelar
pa bekostnad virmepumpar och biobrins-
len.

* Fjarrvirmel6sningarna kan bestd av bade
storre fjarrvirmenidt och lokala nédrvirme-
nit.

* Teknikutvecklingen sker nigot lingsamma-
re f6r virmepumpar jaimfort med scenariot

"Mer individuellt”

* Energieffektivisering okar relativt nuldget
men gir inte lika langt som i fallet "Energi-
snalare hus”

Det totala behovet av nettoenergi f6r det nya
basaret, 2019, ligger pa ungefir samma nivé
som det tidigare. Detta trots att det under den
totala uppvirmda ytan 6kat pd grund av stor
nybyggnation. Som ett resultat av att netto-
energibehovet ligger pa ungefir samma nivé
som 2016 medan den uppvirmda ytan okar
minskar energianvindningen per m’ nigot,
sarskilt for lokaler och flerbostadshus.

Pi lingre sikt s har energibehovet minskat
nigot i den nya uppdateringen relativt den
tidigare uppdateringen av scenarierna. Detta
beror pi att den nuvarande befolkningsprog-
nosen ér ligre dn den som var gillande 2016.

I figurerna pa ndsta uppslag presenteras utfallet
tor de fyra olika scenarierna med avseende pa:

* Nettoenergi per bebyggelsetyp
* Nettoenergi per uppvirmningsslag

* Levererad energi per energibdrare

Som kan ses i figuren for nettoenergi per be-
byggelsetyp s varierar nettoenergibehovet ar
2050 fran drygt 65 TWh i scenariot "Energi-
snélare hus”till nistan 100 TWh f6r”Lingsam
utveckling”. En betydande skillnad i utveck-
lingen dir vi ser en fordndring frin nuliget
som antingen dr svagt O6kande eller kraftigt
minskande. Den storsta skillnaden mellan sce-
nerierna kommer fran energieftektiviseringen
av det stiende bestindet. Dels di runt 85 % av
den uppvirmda arean 2050 bestir av det nu-
varande bestindet, dels di energibehovet per
kvadratmeter dr betydligt lagre f6r nybyggna-
tionen. Den storsta relativa minskningen sker
i alla scenarier for lokaler och flerbostadshus.

Betraktar vi hur nettoenergin fordelar sig
mellan olika uppvirmningslag si ser vi att
historiskt si har olja och gas i stort sett fasats
ut och den direktverkande elen och elpannor
har minskat betydligt medan biobrinslen har
legat pa en relativt jimn niva. Det som har er-
satt de tekniker som fasats ut dr virmepumpar
och fjirrvirme. Blickar vi framat i tiden sa ser
vi att det ar dessa tva tekniker som fortfarande
dominerar virmemarknaden i alla fyra scena-
rier. For alla scenarier sker ocksi en fortsatt
utfasningen av den direktverkande elen och
elpannorna. Fordelningen mellan virmepum-
par och fjarrvirmen skiljer sig dock betydligt

mellan scenarierna.

For mingden levererad energi ser bilden lite
annorlunda ut. Hir fir vi en absolut minsk-
ning i den totala mingden levererad energi
i alla fyra scenarier. Anledning till detta dr
dels energieffektiviseringar, dels minskningen
i direktverkande el och elpannor till f6rman
tor virmepumpar. Konverteringen till virme-
pumpar tillsammans med en kontinuerlig
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torbittring av dessas verkningsgrad gor att Scenarierna som presenteras hir ska inte ses

mingden el som levereras pd virmemarkna- som en beskrivning av exakt hur virmemark-

den minskar framit i tiden for alla scenarier.  naden kommer att se ut i framtiden, utan har
tagits fram for att spinna upp delar av det
mojliga utfallsrummet.

Nettoenergi per bebyggelsetyp

Langsam utveckling Energisnala hus
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Nettoenergi per uppvarmningsslag

Langsam utveckling Energisnéala hus
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Levererad energi per energibarare

Langsam utveckling Energisnéla hus
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— 24 insikter om varmemarknaden

Den svenska virmemarknaden omsitter arligen omkring 100 miljarder
kronor och 100 TWh. De siffrorna indikerar betydelsen av denna marknad.
Det dr ocksa en marknad som genomfort ett stort omstillningsarbete under
de senaste dren dér néstan alla fossila brinslen fasats ut och ersatts med férny-
bara alternativ samtidigt som effektiviseringsanstringningar har ddmpat
behovet av tillford energi.

Virmemarknad Sverige dr ett tvirvetenskapligt forskningsprojekt som ut-
forskar hur virme- och kylamarknaden och dess aktérer tillsammans kan bi-
dra till ett resurseffektivt, flexibelt och robust energisystem. Den nu slutférda
etappen har genomférts under 2020 — 2023 och dr nummer fyra i ordning-
en. Ett 40-tal organisationer, vilka representerar kunder, teknikleverantorer,
energibolag, branschorganisationer och myndigheter, medverkar i den pa-
giende etappen. Energimyndigheten dr en av finansidrerna.

Denna etapp av projektet har bedrivits under en minst sagt omvilvande tid.
Sedan etappens start ar 2020 har vi fatt uppleva en pandemi, ett krig i vart
niaromride och en energikris i Europa. Ett svarare stresstest dn sa dr svart att
tinka sig, och vi kan konstatera att virmemarknaden har klarat testet.

Fokus f6r forskningen under denna etapp har varit att studera faktorer som
kan fi en betydande paverkan pa virmemarknadens utveckling. I detta ingar
bade faktorer i omvirlden och faktorer (aktiviteter) som genomfors av virme-
marknadens aktérer.

Denna skrift ingar i slutrapporteringen av den fjirde etappen av projektet
Virmemarknad Sverige. Syftet med skriften dr att ge dig som ldsare en snabb
overblick 6ver de forskningsfrigor som behandlats under etappen, tillsam-
mans med viktiga resultat, insikter och slutsatser. For alla fragor som beskrivs
finns ytterligare detaljerad dokumentation att ta del av pa projektets hemsida.

Mer information finns pi www.varmemarknad.se
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