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Sammanfattning

DENNA RAPPORT BESKRIVER en analys av den
l&ngsiktiga utvecklingen av varmemarknaden

i Sverige med ett visst fokus pa fjarrvarme.
Analysen baseras pa Energimyndighetens
langsiktiga scenarioanalys fran 2025 som i sin
tur bygger pa en kombination av scenario-
metodik och modellberakningar med en
energisystemmodell.

Genomgaende i analysen &r en Over tid avta-
gande efterfragan pa uppvarmning pa grund av
ett varmare klimat och effektiviseringsatgarder.

| synnerhet det senare har betydelse for den
tidshorisont som beaktas, namligen till 2050.
Fjarrvdarmens konkurrenskraft paverkas bland
annat av faktorer som tillgang till skogsbrénslen
och avfallsbranslen. Varmepumpar och fjarrvarme
dominerar varmemarknaden, men fjarrvarmens
andel minskar 6ver tid pa grund av 6kad kon-

kurrens fran vdrmepumpar och stigande kost-
nader for fjarrvarmeproduktion. Det senare
drivs framfor allt av en véxande efterfragan

pa skogsbranslen for andra &ndamal an el- och
varmeproduktion vilket leder till 6kande priser.
Varmepumpar okar sin marknadsandel tack vare
teknisk utveckling och relativt laga elpriser, men
deras potentiella expansion dampas i viss man av
effektiviseringsatgarder i byggnadsbestandet.

Fjarrvarmens langsiktiga konkurrenskraft
beror i hdg grad pa tillgang till biobranslen
och avfall. Om dessa resurser minskar eller
Okar i kostnad, 6kar betydelsen for alternativa
produktionsmetoder som spillvarme, geotermi
och elbaserad fjarrvarmeproduktion, eller
oprovade tekniker som karnvarme.
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Inledning

| ENERGIMYNDIGHETENS LANGSIKTIGA
scenarioanalys fran 2025 redovisas mojliga
utvecklingsvagar for olika delar av det svenska
energisystemet till 2060. Varmemarknaden ar en
del av denna helhet och paverkas bade direkt
och indirekt av flera viktiga omvarldsfaktorer.
Analysen baseras pa en scenarioansats i
kombination med modellberdkningar. Det
innebar att en rad omvarldsférutsattningar
definieras i enlighet med en scenariologik

och utnyttjas som viktiga indata till en serie
modellberdkningar.

Analysresultat och beréakningsférutsattningar
beskrivs ingdende i Energimyndighetens rapport
“Scenarier dver Sveriges energisystem — Vdgar
till ett energisystem med nettonollutsldpp
2050"." | féreliggande rapport gar vi mer

in pa detaljer som avser resultaten for
varmemarknaden och vi diskuterar ett antal
viktiga antaganden och deras betydelse for
berakningsresultaten.

Profu utforde stora delar av modellanalysen i
Energimyndighetens scenarioarbete och vi kan
darfor komplettera bilden och forhoppningsvis
tillféra ytterligare insikter och forstaelse utéver
det som Energimyndigheten redogor for i

sin rapport. Vi véljer dock har att begransa
tidsperspektivet till 2050.

Scenarier
Over Sveriges
energisystem

Vagar till ett energisystem med
nettonollutsléapp 2050

Rapporten "Scenarier 6ver Sveriges energisystem
- Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp
2050” publicerades varen 2025.

T Aven om rubriken anger &ret "2050” strécker sig analysen och de redovisade berdkningsresultaten till 2060.



Kort om metodik

| detta kapitel redogor vi kortfattat for den valda
analysmetodiken. Som namnts i inledningen vilar
analysen pa en kombination av scenarioformule-
ringar och modellberakningar.

Energimyndighetens scenariologik

Energimyndigheten analyserar och redogér for
totalt sju scenarier i sin publikation. De fyra sa
kallade "utforskande scenarierna” beskriver var
och en olika utvecklingsvagar for det svenska net-
tonolimalet for vaxthusgasutslappen till ar 2045.
De tva huvudsakliga scenariodimensionerna (det

vill sdga faktorer som definierar scenarierna) ar
graden av internationell samverkan och globa-
lisering samt graden av lokal/regional miljéhan-
syn, se Figur 1.

Dessa scenariodimensioner paverkar i sin tur

en rad olika faktorer som exempelvis teknisk
utveckling (6kar med graden av globalisering),
handel med energi (6kar med graden av globa-
lisering), tillgangen till inhemska skogsbrénslen
(minskar med graden av miljéhansyn), stringens
i energiprestandadirektivet (6kar med graden
av miljohansyn) och potentialen for landbaserad
vindkraft (minskar med graden av miljéhansyn).
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Figur 1: Energimyndighetens scenariomatris.

Det viktiga med dessa scenarier ar att fanga upp
och beskriva ett relevant och realistiskt utfalls-
rum genom att for varje scenario kombinera ett
stort antal omvarldsfaktorer och forutsattningar
for energisystemets langsiktiga utveckling.
Daremot bor man inte dvertolka betydelsen av
den o6vergripande scenarioberattelsen for att
energisystemet utvecklas i en viss riktning. Man
kan alltsa inte generellt hdvda att till exempel “lo-
kal miljohansyn” innebar det ena eller det andra
utan att samtidigt tydliggora vad i scenarierna
som ryms inom begreppet "lokal miljohansyn”.
Det kan namligen finnas olika syn pa vad man
menar med "lokal miljohansyn” eller med nagot av
de andra 6vergripande scenariobeskrivningarna.

Dessutom redovisas i Energimyndighetens
rapport ett huvudscenario och tva kanslighets-
scenarier (med avseende pa BNP-tillvaxt och
pris pa utslappsratter) som underlag till rappor-
teringen av de svenska vaxthusgasutslappen
till EU-kommissionen, nagot som sker enligt
klimatrapporteringsférordningen. | detta fall ar
siktet mer instéllt pa en konsekvensanalys av
den forda energi- och klimatpolitiken snarare
an att pa forhand analysera en utveckling mot
ett uppstéllt mal. | denna rapport har vi valt att
redogora for huvudscenariot ("Beslutad policy”
eller basscenariot) samt de fyra utforskande
scenarierna.



Modellverktyget

Scenarierna enligt féregaende avsnitt beskriver
omvarldsutvecklingen och definierar ett stort antal
indata till modell-berakningarna. Modellverktyget
ar TIMES-NORDIC, en energi-systemmodell som
handhas och uppdateras av Profu och som under
manga ar har anvants i en rad analyser av energi-
systemets langsiktiga utveckling pa uppdrag av
bland annat Energimyndigheten, Naturvardsverket
eller som ett viktigt analysverktyg i ett flertal
forskningsprojekt i bland annat i Energiforsks regi.

TIMES-NORDIC beskriver hela det svenska
energisystemet, det vill sdéga energianvandning-
en i bostader, lokaler, industri och transporter
samt tillférsel av el, fjarrvdarme och olika bréans-
len. Dessutom omfattar TIMES-NORDIC el- och
fjarrvarmesystemet i de 6vriga nordeuropeiska
grannlanderna Norge, Danmark, Finland, Tysk-
land, Polen och de tre baltiska staterna. Genom
att dven inkludera sa kallade export- och im-
portnoder till Storbritannien och Nederlanderna
omfattas darmed hela den integrerade nordeu-
ropeiska elmarknaden. Modellverktyget analyse-
rar utvecklingen fran idag till 2060.

Viktiga indata, som alltsa till viss del definieras
av scenarierna, utgors av bland annat efterfra-
gan pa olika energitjanster, teknisk utveckling,
styrmedel samt tillgang till (och prisbild pa)
internationella och nationella branslen. Viktiga
berakningsresultat omfattar bland annat den
langsiktiga efterfragan pa olika energislag, till-
forsel av el, varme och drivmedel samt prisbild
pa ett antal olika energislag som exempelvis el,
fijarrvarme, skogsbranslen och olika drivmedel.

Denna utdata ar dérmed ett resultat dels av
scenarioantagandena, dels av en mycket stor
mangd ytterligare berakningsdata som ar ge-
mensam for samtliga scenarier. Berakningsresul-
taten (eller utdata) ar ett resultat av modellverk-
tygets minimering av hela systemkostnaden sett
Over hela berakningsperioden. Det ar med andra
ord den mest kostnadseffektiva utvecklingen
som berdknas givet en lang rad berdkningsforut-
sattningar.




Viktiga omvarldsfaktorer for varmemarknadens utveckling

Gemensamt for samtliga scenarier ar att efter-
frdgan pa uppvarmning (inklusive varmvatten-
beredning) avtar dver tid till foljd av ett varmare
klimat och investeringar i olika effektiviserings-
atgarder inklusive forbattringar i byggnaders Kli-
matskal. | modellanalysen paverkas varmemark-
naden bade indirekt och direkt av ett flertal olika
faktorer. Indirekta faktorer kan ha stor betydelse
for varmemarknaden och flertalet av de indirekta
faktorerna paverkar konkurrenskraften mellan
de olika uppvarmningsalternativen. Till exempel
kommer vi langre fram att se att prisutveckling-
en pa skogsbranslen dr mycket betydelsefull for
fjarrvarmens konkurrenskraft.

Exempel pa direkta faktorer
(utan inbordes rangordning):

Nybyggnation

Utformning och implementering av EPBD
(energiprestandadirektivet)

Teknikutveckling for olika uppvarmningsslag
och effektiviseringsatgarder

Global uppvarmning

Exempel pa indirekta faktorer
(utan inbordes rangordning):

Utbudet av biobranslen

Synen pa foérbrénning av avfall och tillgang
till densamma

Andra faktorer som paverkar den langsiktiga
produktionen av fjarrvarme, exempelvis
efterfragan pa negativa utslapp, utvecklingen
for geotermi, nya spillvarmeleveranser och
karnvarme

Prisbild pa ETS1 och ETS2
Elektrifieringens omfattning
Fossilbransleprisutveckling

Energibeskattning, skattebefrielse och
inblandningskrav i transportsektorn som
konkurrerar med varmemarknaden om
energiresurser (biobranslen)

Teknisk utveckling inom andra delar av
energisystemet (som exempelvis paverkar
kostnader for att generera el)

Dessa faktorer (samt manga fler som inte har lika
tydlig paverkan pa varmemarknaden) varierades
mellan de olika scenarierna i Energimyndighetens
analys.



Analysresultat for varmemarknaden

| Figur 2 redovisas modellresultatet for varme-
marknadens utveckling i Energimyndighetens bas-
scenario till 2050. Resultatet avser tillford nyttig
varme (eller "nettovarme”) per energislag, det
vill sdga efter konvertering i exempelvis varme-
vaxlare, varmepump eller panna inom befintliga
och nya bostader och lokaler (industrin ingar inte).

Man kan se att varmepumpar och fjarrvarme do-
minerar uppvarmningen helt men man kan ocksa
notera att fjarrvarmens andel minskar 6ver tid. Det
ar ett resultat dels av 6kad konkurrens fran effekti-
vare varmepumpar (fortsatt teknikutveckling) och
Okad energieffektivisering, dels att fjarrvarmens
kostnader Okar relativt sett mer beroende pa en
Okad konkurrens om fjarrvarmeproduktionens idag
viktigaste insatsvara: biobranslen.

| figuren redogdrs ocksa for effektiviserings-
atgardernas inverkan (i gratt) pa efterfragan pa
nyttig energi fran olika energislag. Det ar darmed
energivolymer som annars hade fatt tillgodoses
med olika energislag men som istallet innebar att
efterfrdgan pa uppvarmningsenergi avtar. Bero-
ende pa hur energiprestandadirektivet slutligen
implementeras (fortfarande till viss del oklart

avseende olika viktningsfaktorer till exempel) s
kan utfallet bli tamligen olika, vilket ocksa ater-
ges i de fyra scenarierna. En mer stringent imple-
mentering av direktivet far ytterligare negativa
konsekvenser for fjarrvarmeefterfragan (och for
andra energislag pa varmemarknaden).

Med utgangspunkt frén de olika scenarioberak-
ningarna kan man ocksa konstatera att mattliga
forandringar i marknadspriser pa exempelvis
fossila branslen och utslappsratter (och dar-
med el) far forhallandevis liten paverkan pa
varmemarknaden. Marknadspriserna pa de olika
energislagen utgdér namligen endast en del av de
totala varmekostnaderna plus att el i huvudsak
anvands i varmepumpar med hdg verknings-
grad, varfor taligheten mot relativt hdga elpriser
ar tamligen hog. Daremot kan mer direkta atgar-
der som exempelvis energiprestandadirektivets
implementering fa stérre betydelse. Om férand-
ringarna i branslepriser blir mer dramatiska kan
detta naturligtvis ocksa fa genomslag pa varme-
marknadens langsiktiga utveckling i modellana-
lyserna. Effekten pa skogsbranslepriset ar ett
tydligt exempel pa det, vilket vi kommer att se
langre fram i denna rapport.
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Figur 2: Energimixen fér uppvarmning (inklusive varmvattenberedning) inom befintliga och nya bostader i
Energimyndighetens basscenario. "Effektiviseringar” motsvarar den volym av den nyttiga vdrmen som éver tid

inte langre behover tillféras med olika energislag.



| Figur 3 redogor vi for fjarrvarmens och varme-
pumparnas olika marknadsandelar i Energi-
myndighetens utforskande scenarier och i
basscenariot. Marknadsandelarna ar definierade
som respektive andel av den totala nyttiga
varmen (effektiviseringar ar bortraknade).
Eftersom fjarrvdarme och varmepumpar ar de

tva huvudsakliga uppvarmningsslagen visar
diagrammen i Figur 3 i princip styrkeforhallandet
mellan de tva alternativen.

Annan uppvarmning star typiskt for mellan 5

och 10 procent efter 2030 dar den 6vre delen
av spannet utmarker scenario “Lokal miljohan-
syn” i vilket solvarme ger ett visst bidrag mycket
beroende pa att fjarrvarmealternativet ar sarskilt
dyrt i detta scenario (som kombinerar relativt
liten tillgang till skogsbrédnslen med avtagande
mangder brannbart avfall).
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Scenarier som i olika grad kombinerar en relativt
begransad tillgang till skogsbranslen (till foljd av
en 0kad grad av lokal miljohansyn), en fortsatt
gynnsam teknisk utveckling for elproduktio-

nen (fallande kostnader for vindkraft, solel och
batterier) och avtagande tillgang till brannbart
avfall medfor extra utmaningar for fjarrvarmens
konkurrenskraft gentemot varmepumpar.

Detta speglas i scenarierna "Lokal miljohansyn”
och "Globalt miljoperspektiv’. En mer restriktiv
syn pa tillgang till skogsbranslen och avfalls-
branslen leder, via hogre priser pa skogsbrans-
len, till en dyrare fjarrvarmeproduktion med en
forandrad produktionsmix jamfért med idag (mer
om detta i nasta kapitel). En gynnsam teknikut-
veckling for eltillférseln medfor lagre elpriser,

an annars, och starker darmed varmepumpars
konkurrenskraft, allt annat lika.
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Figur 3: Marknadsandelar rdknat pa total levererad uppvarmningsenergi (det vill sdga efter
omvandlingsférluster) for fiarrvarme (till vanster) och varmepumpar (till héger).
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En ndrmare titt pa fjarrvarmetillférseln

SOM MAN HAR KUNNAT UTLASA ur féregdende
kapitel avtar fjarrvarmens marknadsandel, mer
eller mindre, over tid i samtliga scenarier som vi
redogodr for har. En viktig orsak till detta &r den
Okade konkurrensen om den begransade resur-
sen skogsbranslen, som idag utgor det viktigaste
branslet i fjarrvarmeforsérjningen. Till foljd av 6kad
efterfragan for bland annat drivmedelsproduktion
minskar anvandningen rejalt i produktionsmixen
Over tid, se Figur 4 (basscenariot).

For fjarrvarmetillforselns del far detta alltsa tva
konsekvenser:

efterfragan pa fjarrvarme minskar

produktionsmixen férandras mot mindre bio-
branslen, mer spillvarme och elbaserad fjarr-
varmeproduktion (mestadels varmepumpar).

Om vi i berékningsférutsattningarna dessutom
antar att tillgangen till avfallsbranslen minskar
Over tid till foljd av generellt minskande avfalls-
mangder och en forbéattrad utsortering/atervin-
ning leder detta till ett sarskilt utmanande sce-
nario ("Lokal miljohansyn”) for fjarrvarmens del,
se Figur 5. | detta scenario blir 6vergangen fran
forbranningsbaserad fjarrvarme till férbrannings-
fri (eller "forbranningsmager”) fjarrvarme mycket
tydlig, fran att drygt 80 procent av fjarrvarmen
produceras i pannor som eldar biobranslen eller
avfall ar 2025 till att den andelen halveras till 2050.

En efterfragan pa

negativa utslapp fran
biobransleférbranning medfoér
att taligheten mot stigande
skogsbranslepriser starks.

Av Energimyndighetens scenarier ar det sce-
narierna “Internationell tillvaxt” (se Figur 6) och
”Regional forsorjning” som beskriver de tva mest
fjarrvarmepositiva utvecklingarna. Scenarierna ut-
gar fran, i olika grad, relativt god tillgang till skogs-
branslen och avfallsbranslen samt en relativt hog
efterfragan pa negativa utslapp ("Internationell
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tillvaxt”) plus ett antagande om kommersialisering
av smaskaliga karnvarmeanldggningar (i detta fall
karnkraftvarme).

En efterfragan pa negativa utslapp fran bio-
brénsleférbranning medfor att taligheten mot
stigande skogsbranslepriser starks medan ett
antagande om tillgang till kommersialiserad
karnkraftvarme for fjarrvarmesektorn medfor att
utbudet av alternativ fjarrvarmeproduktion 6kar.

Priset pa skogsbranslen, som &r ett modell-
resultat, uppvisar ett stort utfallsrum till 2040,
narmare bestamt mellan knappt 300 SEK/MWh
("Regional forsorjning”) till dver 500 SEK/MWh
("Lokal miljohansyn” och "Globalt miljoperspek-
tiv”). Ett scenario med fortvariga skogsbransle-
priser pa 6ver 500 SEK/MWh innebar en stor for-
andring pa biobranslemarknaden och ger ocksa
stor aterverkning pa fjarrvarmesektorn. Detta ar
alltsa ett exempel dér férandringarna pa bransle-
marknaden &r tillrackligt stor for att ge tydliga
aterverkningar pa vdrmemarknaden.

| scenarier dar andelen vaderberoende elproduk-
tion till relativt ldga kostnader (gynnsam teknisk
utveckling) blir mycket stor, kan bidraget fran varme-
pumpar i fiarrvarmemixen bli mycket stort. Sce-
nario "Globalt miljoperspektiv” ar ett exempel pa
det. Varmepumparnas bidrag forstarks ytterligare
av det faktum att avfallsmangderna antas minska
i detta scenario. Det ar alltsa en kombination av
lagre kostnader fér varmepumparna (lagre elpri-
ser) och dyrare alternativ fjarrvarmeproduktion
(mindre avfallsbranslen och, som namnts tidigare,
Okad konkurrens om skogsbranslen) som driver
fram denna utveckling.

Negativa utsldpp fran fjarrvarmesektorn i kombi-
nation med att férbattrad utsortering och atervin-
ning reducerar den fossila andelen i det brannbara
avfallet dver tid, medfor att fjarrvarmesektorn

som helhet bidrar med nettonegativa utslapp efter
2035. De sista fossila energislagen i fjarrvarmefor-
sorjningen &r helt och hallet utfasade i modell-
berékningarna fran 2030.
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Figur 4: Fjarrvdrmeproduktion per energislag i basscenariot.
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Figur 5: Fjérrvdrmeproduktion per energislag i scenariot “Lokal miljohdnsyn”.



70
. =
-, 50 i B
[
< 40
z, B
30
20
10
0
Q Q NP TEPAN BEPAS BN BN IPIN
o O % V7 D> NN
SN > DT AT AT AT A A
M Brannbart avfall M Biobranslen+torv
M Fossila branslen (inkl hyttgaser) Elpannor
H Varmepumpar m Spillvarme (industri och solviarme)

B Spillvdrme (férnybar drivmedelsprod.) B Karnbransle

Figur 6: Fjarrvarmeproduktion per energislag i scenariot “Internationell tillvéxt”.

12



Avslutande reflektioner

Baserat pa Energimyndighetens scenarioanalyser
kan vi konstatera att varmemarknaden &r stadd i
fortsatt forandring och att fjdrrvdrmen utmanas av
ett antal viktiga omvarldsfaktorer och skeenden.

For fjarrvarmens del ér det kombinationen av

ett generellt minskat uppvarmningsbehov, 6kad
konkurrens fran varmepumpar och 6kad konkur-
rens om biobranslen som forsamrar utsikterna.
En viktig forklaring till den 6kade konkurrensen
om biobrénslen ar att svensk skogsravara i
vaxande grad i scenarierna anvands for biodriv-
medelsproduktion delvis till vagtrafik men pa
sikt i betydligt storre omfattning till flyg och
sjofart. En viktig nyckelfaktor ar balansen mellan
importerade biodrivmedel eller importerad ravara
for biodrivmedelsproduktion och biodrivmedel
producerad med inhemsk skogsravara.

Analyser gjorda i ett senare skede, efter Energi-
myndighetens scenarioanalyser, pekar pa att

om den svenska efterfragan pa biodrivmedel

i stdrre utstrackning kan tillgodoses genom
import sa far det direkt en positiv inverkan pa
fjarrvdrmens konkurrenskraft genom att prisnivan
pa svenska skogsbranslen halls ner. Utfallet for
fijarrvarmesektorn blir i detta fall gynnsammare &n
det som vi har redogjort for i denna rapport. Detta
ar ett mycket tydligt exempel pa sektorskoppling
dar skeenden, i detta fall, i transportsektorn

far terverkningar pa varmemarknaden och
fjarrvarmesektorn.

Aven utvecklingen fér andra férnybara drivmedel
som inte baseras pa direkt féradling av fasta bio-
bréanslen, sdsom e-brénslen, paverkar efterfragan
pa biodrivmedel for ett givna inblandningskrav
och, i forlangningen, férutsattningar for fjarr-
varmen. Andra sektorers, sasom plast- och
kemiindustrin, efterfragan pa bioravara har inte
beaktats i analyserna.

Tillgangen till resurserna biobrénslen och avfall

ar med utgangspunkt fran modellanalysen

helt avgorande for fjarrvarmens langsiktiga
konkurrenskraft. Om tillgangen till dessa minskar
och/eller signifikant 6kar i kostnad 6kar betydelsen
av tillgangen till alternativ produktion sdsom nya
spillvéarmeresurser, geotermi (har inte analyserats

i Energimyndighetens studie), elbaserad fjarr-
varmeproduktion eller oprévad teknik som
karnvarme. Viktigt for fjarrvarmens del ar ocksa

att i mojligaste man exploatera den spillvarme
som blir resultatet av biodrivmedelsproduktion
baserad pa inhemsk skogsravara. Det innebar
namligen att det energiinnehall man gar miste om i
form av férbranning av skogsbranslen atminstone
delvis kan utnyttjas i form av restvarme fran
skogsbranslebaserad drivmedelsproduktion.

Pa varmemarknaden Okar varmepumparna
generellt sin marknadsandel till féljd av tek-

nisk utveckling med stigande verkningsgrader
(COP-varden) och férhallandevis laga eller
mattliga elpriser. Men dven varmepumparnas
expansion matt i levererad varmemangd dam-
pas av lonsamma effektiviseringsatgarder i den
befintliga byggnadsstocken. Beroende pa den
slutliga utformningen av energiprestandadirekti-
vet kan den utformningen ytterligare accentuera
penetrationen av olika effektiviseringsatgéarder.

Om férutséattningarna for
fijagrrvarmen férsamras over tid
sa inverkar det dven menligt
pa kraftvdarmen.

Om forutsattningarna for fjarrvarmen forsam-
ras Over tid sa inverkar det dven menligt pa
kraftvdrmen och darigenom eltillforseln vilket ar
ytterligare ett exempel pa sektorskoppling.
Kraftvarme ar visserligen beroende av en viss
niva pa elpriserna men &r framfor allt beroende
av ett tillrackligt stort fjarrvarmeunderlag.

Dessutom sker i scenario- och modellanalysen
en forskjutning mot kraftvarmeverk utrustade
med CCS vilket ytterligare reducerar formagan
att mata in el pa elnatet. Effekten beror delvis
pa val av CCS-process. Att producera elenergi
gors generellt sett billigare i vindkraftverk och
solelsanlaggningar vilket paverkar utnyttjnings-
tiderna for elproduktionen i kraftvarmeverken
(och andra termiska anlaggningar) som i 6kande
grad anvands for att leverera planerbar effekt
under de perioder pa aret da den vaderberoen-
de elproduktionen &r mer begransad. Men dven
anvandarflexibilitet och energilager utgor till viss
del ett alternativ till kraftvarmens planerbara



effekt. Typiskt minskar den installerade produk-
tionskapaciteten for el i de svenska kraftvarme-
verken till knappt halften av dagens kapacitet till
2040, med relativt sma skillnader mellan scena-
rierna. | ett scenario med stor tillgang till relativt
billiga skogsbranslen blir daremot utfallet ett helt
annat, precis som for efterfragan pa fjarrvarme.

Det finns naturligtvis stora osakerheter i en
mangd avgorande omvarldsfaktorer och den
verkliga utvecklingen kan vi naturligtvis inte saga
nagot om. Utvecklingen kan alltsd komma att se
tamligen annorlunda ut &n det som vi har malat
upp har. Daremot kan vi pa grundval av scena-
rio- och modellanalyserna saga en hel del om
de olika faktorernas betydelse for den framtida
utvecklingen. Sedan ar det naturligtvis svarare
att med sakerhet saga i vilken riktning ett flertal
av de olika omvarldsfaktorerna, som ar av sig-
nifikant betydelse fér energisystemets framtida
utveckling, pekar.

Modellansatsen bygger pa en mycket detaljerad
beskrivning av det svenska (och delar av vara
grannlanders) energisystemet. Icke desto min-
dre ar det ndédvandigt att i en dylik modell gora

14

en hel del férenklingar. En sadan galler mang-
falden hos de manga olika fjarrvarmesystemen
som finns i vart land och som inte representeras
i modellverktyget. Det ar istéllet effekter pa
fjarrvarmesektorn som helhet som aterges och
inte pa enskilda fjarrvarmesystem. Det gor att de
verkliga systemen kan ha olika forutsattningar
att mota framtida utmaningar och majligheter
och det innebar ocksa att fjarrvarmens framtida
konkurrenskraft lokalt kan se valdigt olika ut,
precis som idag.

Dessutom finns andra aspekter som vi inte bely-
ser i var modellanalys och som ocksé har bety-
delse for varmemarknadens framtida utveckling.
Det beror allt fran det lokala perspektivet med
fjarrvarmens och kraftvarmens betydelse for
den lokala eleffektbalansen och for det lokala
elsystemets leveranssakerhet till robusthet mot
olika vaderar eller vaderrelaterade handelser
samt beredskapsfragor.

Beroende pa hur dessa nyttor varderas och pre-
mieras kan det ocksa fa betydelse fér hur den
framtida varmemarknaden kan komma att se ut.



Slutsatser

Minskande virmebehov paverkar
hela marknaden

Det totala varmebehovet minskar i alla scenarier
fram till 2050, som en foljd av bade ett varmare
klimat och omfattande energieffektiviseringar i
byggnadsbestandet. Detta innebér att varme-
marknaden som helhet krymper, vilket férandrar
spelplanen for alla uppvarmningslésningar —
fjdrrvarme, varmepumpar och andra alternativ.

Tillgang och import av bioresurser blir
avgorande for vairmemarknadens utveckling

Efterfrdgan pa biomassa véntas 6ka i flera
sektorer, sarskilt inom drivmedelsproduktion,
som en foljd av EU:s energi- och klimatpolitiska
mal. Detta kan driva upp priserna och paverka
tillgadngen pa bioresurser i Sverige. Samtidigt &r
det oklart hur stor del av behovet som kan mdtas
genom import av ravaror och brénslen. Denna
osakerhet gor tillgangen pa och prisutvecklingen
for bioresurser till en central fraga for varme-
marknadens langsiktiga utveckling.

EU-politiken styr utvecklingen

EU:s energi- och klimatpolitik blir avgdérande for
konkurrensforhallanden och férutsattningarna
for fjarrvarmen - bland annat genom utveckling
av, och stringens i, regler for utslapp, effektiv-
isering och resursanvandning.

Konkurrens om resurser
driver behov av fornyelse

Tillgangen och prisutvecklingen pa bréanslen och
andra energiresurser paverkar hela varmemark-
nadens langsiktiga villkor. Nar konkurrensen om
bioresurser 6kar och avfallsmangderna minskar
stalls hogre krav pa fornyelse och diversifiering
hos fjarrvarmeforetagen. Nya I6sningar, sasom
Okat utnyttjande av restvarme, elbaserad pro-
duktion, geotermi och andra alternati, blir viktiga
for att starka robustheten och minska beroendet
av enskilda resurser.
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Kraftvarmens roll forandras

Investeringar i kraftvdrme utmanas i ett elsystem
dar billig vind- och solkraft star for allt storre
energimangder, medan efterfrageflexibilitet,
batterier och gasturbiner i allt hdgre utstrackning
kan hantera kortsiktig effektproblematik. Pa ett
nationellt plan ar kraftvarmen inte avgoérande

for elsystemets funktionalitet, men pa flera
platser kan den ha stor betydelse fér den lokala
eleffektbalansen och elberedskapen.

Prisnivaer och konkurrens paverkar
kundernas val

Kundernas uppvarmningskostnader paverkas av
till exempel utvecklingen inom fjarrvarme- och
elpriser, styrmedel och teknik. Héga branslepriser
kan driva upp kostnaderna for vissa I6sningar,
medan teknikutveckling och, relativt sett, laga
elpriser kan gynna andra. Resultatet kan bli en
an mer konkurrensutsatt varmemarknad dar
kundernas val fortsatter att styras av prisnivaer
och forvantad kostnadsutveckling.

Negativa utslapp och e-branslen
kan starka affaren

Framtida system for finansiering av negativa
utslapp (till exempel ETS-liknande I6sningar
eller frivilligmarknader) kan ge fjarrvarmen

en kompletterande intaktskélla. Aven
samlokalisering med e-bransleproduktion kan
skapa nya affarsmojligheter. For fjarrvarme-
system dar infangning och lagring (CCS)
och/eller anvandning (CCU) ar mojligt kan
sadana losningar darmed bidra till att forbattra
konkurrenskraften gentemot andra aktorer som
ocksa vill nyttja bioresurser.
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