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Wo kommen wir her?

In jeder Schweizer Gemeinde gab es eine “Grube” oder eine “Halde”
Ein Eldorado fur Baumhuttenbauer und Seifenkisten Designer

Aber auch fur Fuchse, Ratten, Krahen...
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Wo kommen wir her?

Eines Tages kam der Feuerwehrkommandant...

“Feuerwehribung” - Geburtsstunde der
Abfallverbrennung

Es gab wieder Platz, der Gestank war fort, die
Ratten auch und leider auch unser “Buben -
Baumarkt”
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Wo kommen wir her?

' In den 60ern: Das Feuer wird domestiziert. ..

! : Kehric rbrennungsanlage
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Wo kommen wir her?

In den 70ern: Verbrennungsanlagen werden
state of the art.
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Wo kommen wir her?

WRR in den 1990ern

Ausbau Fernwarmenetze

Erste Ballenlager (zunachst aus Notlagen)
Energieertrage gewannen an Bedeutung
Fokus bei Neuanlagen auf RG-Emissionen
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Wo kommen wir her? fLUb

Paradigmen Wechsel: ewb baut eine
Energiezentrale

KVA macht die FW-Grundlast, Holz die FW
Mittelspitzen, Gaskombi Strom- und FW-
Spitzen.

Vorher:
Verbrennungsanlage, netter Nebeneffekt —

Energie

Nachher:
Kraftwerk — optimale Versorgung der
Warmenetze




Wo kommen wir her?

2015 zieht die Zentralschweiz nach:
Industriekraftwerk mit Abfall gefeuert!
Energie schon im Namen “Renergia”

Beide
kontolliert durch die 6ffentliche Hand
Grundversorgung Verbrennungskapazitat
Grundversorgung Energiekunden
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Heute - Offentliche Wahrnehmung

Bevolkerung und Politik - wichtigste Stakeholder

Ihre Meinung definiert die Haltung der Politik (in einer
Demokratie)

Wir mussen zur Kenntnis nehmen: 8 ot 2B HOW

Abfallverbrennung ist unsexy! Egal was wir tun. Wir s A unsexy Is

kénnen uns schminken, braunen, Waschbrettbduche & S
antrainieren oder Botox spritzen. We are unsexy! ’ q; ’ your

#% %  business?
Lo Y

In einer Liga mit Zahnarzt/Steueramt: Gut die zu
haben, aber wenn ich nicht da hin muss, ist es auch

okay!
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Heute - Offentliche Wahrnehmung

Grosse Teile der Bevolkerung und Politik sehen Abfall

als grosses Problem, weg von der “simplen R: Reduce @
Verbrennung” R Reuse

Pro Kopf — Konsum trotzdem hoch

In den 90ern: Reduce, Reuse, Repair, Recycle g ?eCyCIe

Reduce, Reuse - Wie soll das gehen? R: Repair

Repair — schon im Produktedesign verhindert
Recycle — begrenzte Moglichkeiten

Trotzdem mussen zur Kenntnis nehmen:
Egal welche Umweltwirkung, Kosten - it’s cool!
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Cool solutions...let’s save the planet!
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Was ist EBS?

Man nehme gemischt gesammelte Abfalle
Aufbereitunganlage: Zerkleinerung, Uberbandmagnete, Siebe, Windsichter, etc.

Kosten uberschaubar - aus Abfall wird EBS!
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Was ist EBS?

EBS sieht ordentlich und ungefahrlich aus
EBS ist lagerbar, forderbar, Verbrennung auch in Wirbelschichtanlage moglich

EBS ist ein Wertstoff, der gehandelt und exportiert werden kann
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EBS Businesscase

Energieintensive Industrien stark gefordert!

Hohe Beschaffungskosten fur fossile Brennstoffe
' Brennstoff aus Abfall gunstig/gratis

Kosten fur Emissionszertifikate (Emissionshandel EU-ETS)
' Abfallprodukte teilweise befreit/begunstigt

| Alternative Brennstoffe gesucht! Zementindustrie, Papier-,
Chemie- und Lebensmittelbranche

| Verbrennung/Mitverbrennung EBS/RDF wird attraktiv!

' Preis Entsorgung KVA: Fr. 150.-/1
' Herstellungskosten: Fr. - 30.-/t
' Mehrkosten Transport: Fr. - 30.-/t
| Annahmepreis Industrie: Fr.-25.-lt (4.Q22Fr. 0.-1t)

| Vorteil: Fr. 65.-/t
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EBS und Politik

Teil der Kreislaufwirtschaft, positives Image
Staatliche Forderprogramme, wirtschaftlich attraktiv

Die EU-Kommission hat ein Beihilfeprogramm Frankreichs fir

ERSATZBRENNSTOFFE - e g o e 53 i Unfog o
wichtiger Teil der Kreislaufwirtschaft.

Hes spezister Vertatmen hegosiell Sosfesackes
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Abfallsituation Schweiz

Schweizer Abfalle (ohne Importe)
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EBS-Anlage oder KVA: Technische Unterschiede
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EBS-Anlage oder KVA: Technische Unterschiede
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Zukunftsvision 2050, Szenario 4R (Refuse, Reuse, Repair, Recycle)

Die Bevolkerung der Schweiz ist auf knapp 12 Mio
Einwohner angewachsen

2030 hat das Stimmvolk einer Volksinitiatve der
Schweizerischen Verwertungspartei SVP zugestimmt, die
das Verbrennen von Abfallen verbietet und den
konsequenten Ausbau der Kreislaufwirtschaft verlangt.

Alte Kaugummi werden nun zu neuen Turnschuhen
verarbeitet, Brillen zu Lego-Steinen umgeschmolzen und
die Bevolkerung trifft sich abends in Reparaturcafés und
repariert ihren Abfall.

Trotz intensiven Bemuhungen ist es nicht gelungen, alles
zu verwerten. Es bleibt eine nicht verwertbare Restmenge
von 4.5 Mio t Abfall pro Jahr
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Zukunftsvision 2050, Szenario 4R (Refuse, Reuse, Repair, Recycle)

: Reduce
: Reuse @

Dieser Restabfall wird mit speziellen Verfahren aufbereitet
zu Ersatzbrennstoff (EBS)

Da in der Schweiz keine produzierende Industrie uberlebt
hat, wird der Schweizer EBS exportiert und in grossen

000X

Industriegebieten in Deutschland und Frankreich . Recycle
energetisch genutzt. :

. . - . : Repair
Nebeneffekt: Damit wandern die CO2 Emissionen ins

Ausland, die Schweiz ist ihren Klimazielen damit naher
gekommen.

Ebenso muss sich niemand mehr mit der
Deponienverknappung Typ C und D befassen.

Die pro Kopf Ausgaben fur die Abfallverwertung sind
zwischen 2030 und 2050 um 638% gestiegen.
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Zukunftsvision 2050, Entwicklungsmoglichkeiten

Anlagegrosse

Grossere/kleinere Anlagen bauen? Anlagegrosse dem
energetischen Absatzpotential des Standortes angepasst

Standorte
Erschliessung neuer Standorte? Eher unrealistisch (nimby).

Bestehende Standorte in dicht besiedeltem Gebiet langfristig
sichern!

Optimale Standorte ausbauen (z.B. Limeco, erzo, Stadte, Satom,
Gamsen)
Energiegefuhrte Produktion
Grosslager fur Industrie und Gewerbeabfalle
Auslegung der Anlagen auf Winterlast
Volllast im Winter
Teillastbetrieb im Sommer fur Hauskehricht, med. Abfalle, etc.

Ausbau der KVA zur WtX-Anlage

A y N y . e
E-Methan (@l E-Wasserstoff i}\ Eﬁ/ﬁ‘mﬁmﬁ@i
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Zukunftsvision 2050, Entwicklungsmoglichkeiten

WitX-Anlagen:

produzieren Strom und versorgen die elektrischen
Netze mit Regelleistung

versorgen Energienetze mit Warme und/oder
Kalte

Entkoppeln mit Warmespeichern die Warme- und
die Stromproduktion

konnen grosse Mengen an elektrischer Energie
uber P2H, P2G, PtL- Anlagen aus den Netzen
nehmen, umformen und speicherbar machen.

Verwenden CO2 aus ihren Carbon Capturing
Anlagen zur Methaniserung (oder lassen es
einspeichern)

Ruckgewinnung von Metallen aus Schlacken und
Flugaschen (ab 20307). Weitere Wertstoffe?
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Zukunftsvisionen 2050, Szenario WtX- Anlagen

Die Schweizer Bevolkerung will auch 2050 eine gesicherte
Grundversorgung, die thermische Abfallverwertung ist in der
Hand offentlichrechtlicher Organisationen.

Die Bevolkerung der Schweiz ist auf knapp 12 Mio 2050
Einwohner angewachsen.

Recycling und Kreislaufwirtschaft wurden stark ausgebaut.
Der Fokus lag auf der Umweltwirkung der Investitionen.
Die Abfallmengen haben leicht zugenommen, der Ausbau = e o - et B s v i

beim Recycling konnte das Bevolkerungswachstum aber ... .m0 8 _\Neg
weitgehend aufnehmen. ensrs oL & i 8

im Inland (3 Mt CO,/a)

Die fruheren KVA sind heute ein Bestandteil der e EF
Energieversorgung. Sie wurden mit zusatzlichen B ’
Technologien ausgerustet um die im Abfall steckende

Energie nutzbringend umzuformen. Sie werden heute als

WitX Anlagen bezeichnet.

a
Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit (3.6 Mt C0O,/a)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

d llen P aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen Erzeugung (heute 2 TWh)
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Zukunftsvisionen 2050, Szenario WtX

Mehrere Anlagen sind mit Gas-Kombianlagen zur Sicherung der elektrischen Versorgung
ausgerustet. Im Bedarfsfall stehen 500 MWel zur Verfugung

An mehreren Standorten werden im Sommerhalbjahr total 420°000 t Abfall gelagert, die im
Winterhalbjahr fur die Energieproduktion genutzt werden.

Drei stadtische Anlagen sind dazu schon im Jahr 2028 mit Firma Umwelt AG ein Joint Venture
eingegangen

Steigende Energiepreise seit den 2020ern machten Herstellung und Export von EBS attraktiv.
Die Anlagebetreiber mussten inre Ertrage zunehmend am Energiemarkt generieren. Um den Export
grosser Mengen EBS zu stoppen, mussten sie inre Annahmepreise massiv senken

Die Grosse von Anlagen wird seit 2035 durch den moglichen Energieabsatz eines jeweiligen
Standortes durch das BfE und das BAFU bestimmt. Der Ausbau in den Stadten und dicht
besiedelten Verkehrsknoten wurde vorangetrieben, so wurde 2030 in Dietikon (260’000t/a) und 2032
in Oftringen (180°000 t/a) neue WtX-Anlage in Betrieb genommen

In St. Gallen und Lausanne wurde die Kapazitat der stadtischen Heizkraftwerke verdoppelt und die
Lonza im Wallis wird seit 2036 durch eine WitX-Anlage mit 200'000t/a Kapazitat versorgt (davon
160’000 t/a EBS aus Norditalien)
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Zukunftsvisionen 2050, Szenario WtX

Soweit — so gut!

Die Welt der Abfallverwertung bleibt eine
Wundertute — auch Pyrolyse,Verolung &
Co konnen jederzeit wieder aufpoppen!
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