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Einweg oder Kreislauf?
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Ohne Phosphor kein Leben!

ATP -> ADP

Quelle: Von Zephyis, CC BY-SA 3.0,
hitps/lcommons. wikimedia org/wiindex php?curid=2117121

Warinner, UZH,
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Phosphor-Haushalt der Schweiz
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Phosphor-Haushalt der Schweiz
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Phosphor-import

100% Phosphor Import

(©)
P

14'600 t/a

Mineraldiinger  4'200 t/a Lebensmittel 2'600 t/a
Tierfutter 6'200 t/a Chemikalien 1'600 t/a
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Potenzial aus Ruckgewinnung
= Import Diinger und «Chemie» 5’800 Tonnen

Mineraldiinger
Verarbeitung und 4200
Substitution

Dungmittel

oder Export

Klarschlamm
und
Tiermehlasche

Produkte /

Chemikalien
Verarbeitung und far Industrie
Substitution in der 1'600

Industrie oder
Export

Verluste im
Recyclingprozess
850- 1150

Verfahren zur
Phosphorrickgewinnung

[ Potenzial 6’900 Tonnen

TMA KS / KSA
1'200 5'700

*Moglichkeit zur Kreislaufschliessung mit Recycling-P unklar
Abkirzungen: KS: Klarschlamm, KSA: Klarschlammasche, TMA: Tiermehlasche
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Reserven der phosphorhaltigen Mineralien

5% China

3% Finnland, Algerien, Syrien

h 2% Siidamerika, Russland,
Agypten, Jordanien, USA

1% Saudi Arabien, Peru, Australien, Irak

eitere Lander mit
orkommen unter 1%

70% Marokko

I Mit Unsicherheiten !
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Qualitat unterschiedlich!

max 50g Cd

BRA pro Tonne
ZI;JAF Q ] Phosphor

sedimentar . magmatisch
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Reserven vorhanden - alles gut?

Figure 2: Depletion of the reserve base (technically recoverable using current technology)

Mt PO, High Efficiency Demand + High Reserve Base (excl. ET)
40,000 - Medium Efficiency Demand + Central Reserve Base (excl. ET)
- - - - Low Efficiency Demand + Low Reserve Base (excl. ET)
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UBP/kg H3PO4

Okobilanz - primir, sekundar
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B Gutschrift Zementwerk
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Mai 2018

Studie zum 6kologischen Vergleich der Produktion von
Phosphorsdure aus  Klarschlammasche  mittels
Phosglife-Verfahren mit der Primarproduktion von P-
Saure aus Rohphosphat

Endbericht

Kontaktpersonen:

Jonas Mehr
Prof Stefanie Hellweg
ETH Zarich
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Zwischenfazit

Phosphorruckgewinnung ist weiterhin richtig und zweckmassig!

» Rohstoffschonung — Verantwortung gegenuber kunftigen
Generationen

Unabhangigkeit — berechenbare Lieferketten in unsicheren Zeiten
Gute Dungerqualitat — auch in Zukunft gesunde Boden
Geld bleibt in der Volkswirtschaft — bei CH-Losung

YV V V
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SwissPhosphor - Plattform zum Erfolg

Steuerung
3 x jéhriich

BAFU, Kantonsvertreter

Fiihrung

6-12 x jahriich BAFU, BLW. Kantons- und

Branchenvertreter

Kantone
Kantone Agricura Plattform

Ausfiihrung

BAFU / Bureau18

12



Riickgewinnungsmoglichkeiten

Phosphor P
ARA Entwasserung (i

Schlummwusser Kldarschlamm

KS-Asche

TKM-Asche
% <9 Abfall Elm Thermische

Behandlung

Weitere phosphorhaltige Stoffe

Abwasser

Entsorgen

n Baudirektion
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Vielversprechende CH-Projekte

Technische Phosphorsdure flr chemisch/technische
Anwendungen oder fir die Dingerprodukticn

Nasschemische Extraktion aus Kldrschlammasche

§ §

Kldrschlamm- Laugung mit
asche Schwefelsdure

Solventextraktion Phosphor-
und Verdampfung sdure

Phos4Life, Emmenspitz

Phosphorsdure zur Dingerproduktion

ELIE’ Nasschemische Extraktion aus Kldrschlammasche

Kupfer-
Abscheidung
A B Filtration
Klarschlamm- Laugung Konzentrations- Phosphor-
asche mit Schwefel- erhhung
sture {Eindampfung)

getrocknete
Asche in Zementwerk

Phosphor26, Oftringen

0

stiure
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Phosphordiinger TSP46, P30 und P38

B‘L’E Nasschemischer Aufschluss aus Klarschlamm-,
Tier- und Knochenmehlasche mit Phosphorsture
(Schwermetall-

E abreicherung)
=y

Kldrschlamm-,  Sdureaufschluss
Tier-, Knochen- mit Phosphor-
mehlasche sdure

Trocknung
Granulierung

ZAB, Bazenheid

Phosphor-
diinger

14



Baudirektion

Ungedeckte Kosten

ca. CHF 300 — 500 pro Tonne Klarschlammasche
bei rund 60’000 CH-Klarschlammasche total CHF 18 — 30 Mio./Jahr

Betriebskosten sind deutlich grosser als Kapitalkosten
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Mittelherkunft Mittelverwendung Baudirektion
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Den ERSTEN Schritt wagen!

— Investitionssicherheit mit Augenmass schaffen — rasche
Anpassung rechtlicher Kontext

— Investitionswille schaffen - alle Akteure mussen wollen: Kantone,
Pioniere, ARA-Betreiber, Dungerindustrie, Tiermehlproduzenten

— keine Perfektion anstreben - aller Anfang ist schwer
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«Den Mutigen gehort die Welt!»
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