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Analytik von PFAS im Abgas der KVA Linth
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Gliederung

Teil 1 - KVA Linth
» |nformationen zur KVA Linth
» Motivation zur DurchfiUhrung der Untersuchungen
» Fluor- und PFAS-Stoffflisse: Erganzende Daten

= Anlagenkonfiguration und Betriebsparameter zum
Zeitpunkt der Messkampagne
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T kv/a linth
Informationen zur KVA Linth dlfmese KYa lnth

KVA Linth

112’000 t/a thermisch verwerteter Abfall
im Jahr 2023

= Abfallverwertung fur 180’000 Einwohner
aus den Kantonen Glarus, Schwyz und
St. Gallen

= 60 Mitarbeitende

» Laufendes Erneuerungsprojekt KVA Linth
2025, u.a. mit Ersatz einer Ofenlinie und
Ersatz beider Abgasreinigungsanlagen

» Zustandige Behorde: Departement Bau
und Umwelt des Kantons Glarus

= ZAR CO,-Kompetenzzentrum

3 | 28. Dreilandertreffen 13.-15.10.2024 Neuchéatel




> Substance flow analysis
for Switzerland

POP- und Hg-Emissionen
aus abfallwirtschaftlichen

Ausgangslage und Motivation

EORIET, e

Ty

Distribution of Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFASs) in a
Waste-to-Energy Plant—Tracking PFASs in Internal Residual
Streams

Sofie Bjorklund, Eva Weidemann, and Stina Jansson®

i oe. kva linth

energie +recycling

Viele Daten in der Fachliteratur — aber wie hoch sind unsere tatsachlichen Emissionen?

Science of the Total Environment 874 (2023) 162357

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv
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Anlagen

Teilvorhaben zum Globalvorhaben ,,Uberpriifung des

Standes der Technik der Emissionen prioritirer ACCESS| Ll Metrics & More | B anticle Recommendations | © supporting Information
Schadstoffe fiir einzelne Industriebranchen
(Kleinfeuerungsanlagen und abfallwirtschaftliche

ABSTRACT: Per and polyflucroalkyl substances (PFASs) constitute a diverse
group of man-made chemicals characterized by their water- and oil-repellent
Anlagen)“ properties and persistency. Given their widespread use in consumer products,
PASs will inevitably be present in waste streams sent to Waste-to-Energy (WE)
plants. We have previously observed a subset of PEASs in residual streams (ashes,
treated process water, and flue gas) from 2 WEE plant. However, the transport and
distribution of PFASs inside the WEE plant have remained unaddressed. This study
is part of a comprehensive investigation to create a synoptic overview of the
distribution of PFASs in WEE residues. PFASs were found in all sample types except
for boiler ash. The total levels of 18 individual PEASs (E,PEASs) in untreated flue
gas ranged from 3.2 to 9.5 ng m™, decreasing with 35% & 10% after wet flue gas
treatment. X,,PFASs in the condensate ranged from 46 to 50 ng L', of which
perfluorohexanoic acid (PFHxA) made up 90% on 2 ng L~ basis. PFHxA was also
dominant in filter ash, where X,,PFASs ranged from 0.28 to 0.79 ng g™, This study
shows that flue s treatment can capture some PEASs and transfer them into WEE residues.
KEYWORDS: PFASs, municipal solid waste incineration, fly ash, flue gas treatment, condensate

Per- and polyfluoroalkyl substances fate and transport at a wastewater
treatment plant with a collocated sewage sludge incinerator

i

Brannon A. Seay *, Kavitha Dasu, lan C. MacGregor 1, Matthew P. Austin, Robert T. Krile, Aaron J. Frank,
George A. Fenton, Derik R. Heiss, Rhett J. Williamson, Stephanie Buehler B

Battelle Memarial Instine, 505 King Ave, Colimbus, OH 43201, United States
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Untersuchung des Vorkom-

PFAS in waste residuals
from Swedish incineration
plants

A systematic investigation
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mens von PFAS (Per- und po-
lyfluorierte Alkylverbindun-
gen) in Abfallstrémen

Abschlussbericht

[
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Mineralization of fluoropolymers
from combustion in a pilot plant
under representative european
municipal and hazardous waste
combustor conditions
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Ausgangslage:

 Hohe umweltpolitische Relevanz der PFAS,
auch in der Schweiz

* Intensive Forschungsaktivitaten im benach-
barten Ausland und in den nordischen
Landern (Schweden, Danemark, Norwegen)

Offene Fragen fur die KVA -Betreiber:

« Welche Mengen an PFAS verlassen auf welchen
Wegen die KVA?

« Welchen Beitrag leistet die Abgasreinigung (AGR)
zur Emissionsminderung?

* Welche Fachfirmen bieten die Messung von PFAS
im Abgas an?
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1 kv/a linth

Motivation zur Durchfiihrung der Untersuchungen dllmes:

m MOTION

Festlegung von PFAS-spezifischen Werten in Verordnungen

Eingereicht von: Y MARET MARIANNE
g Die Mitte-Fraktion. Die Mitte. EVP.
. Die Mitte

Berichterstattung: BULLIARD-MARBACH CHRISTINE, MUNZ MARTINA
Einreichungsdatum: 15.09.2022

Eingereicht im: Standerat

Stand der Beratungen: Uberwiesen an den Bundesrat

Der Bundesrat wird beauftragt, in den entsprechenden Verordnungen die folgenden PFAS spezifischen Werte festzulegen:
- Grenzwerte und Bedingungen fir die Entsorgung von Materialien (Abfallverordnung)
- Konzentrationswerte zur Evaluierung der Belastungen des Bodens und der Untergriinde (Altlasten-Verordnung und
Verordnung liber Belastungen des Bodens)
- Grenzwerte fiir die Einleitung in Gew&sser
Damit auf die Anliegen der Kantone und der beteiligten Akteure, wie beispielsweise der Deponiebetreiber, eingegangen
werden kann, fordern wir vom Bundesrat, beziehungsweise vom Bundesamt fiir Umwelt, dass der rechtliche Rahmen fiir die

Bewaltigung dieser realen Umweltherausforderung rasch festgelegt wird.

Annahme der Motion durch Standerat (12.12.23) und Bundesrat 6.6.24
-> UVEK und BAFU haben die Arbeiten aufgenommen!



Ziele der Untersuchungen Slfnes: kva linth

 \erbesserter Kenntnisstand zu den PFAS-Stoffstrome

« Einschatzung der aktuell installierten Abgasreinigung (Wascher und
Reingas-SCR) hinsichtlich der Abtrennung bzw. Zerstdrung von PFAS

« Berucksichtigung notwendiger Zusatzmassnahmen in der Planungsphase
der neuen Abgasreinigungsanlagen (AGR)

« Bereitstellung von Ergebnissen der Messungen als Beitrag zur
datenbasierten Diskussion (Verband, Behorden, Politik, Gesellschaft)

* Einbezug der Umweltbehorden (u.a. Departement Energie und Umwelt
Glarus, BAFU)

« Erkenntnisse zu verfugbarer Messtechnik inkl. Bestimmungsgrenzen,
Auswertung sowie Interpretation der Daten

« KVAals «Reallabor» fur Entwickler und Anbieter relevanter Analysen-
verfahren

* Ruckblickende Abschatzung des Eintrags von PFAS in die Umwelt Gber
die Kehrichtverbrennung am Standort Niederurnen
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Stoffflussanalyse fur

Stoffflussanalyse fur Fluor als
Anhaltspunkt fur den Anteil
fluorierter Verbindungen im
Abfall

Input ca. 26 + 4 t/a Fluor auf
Basis der Output-Mengen

Fluor-Fracht am Kamin ca.
310 kg/a

Auswertung von Quartals-
Stichproben (Abwasser) und
Halbjahresmischproben
(Schlacke, gewaschene
Flugasche, Hydroxidschlamm)

Abgaswerte aus Protokoll der
periodischen LRV-Messung
2023 (Airmes AG)

Fluor (2023)

Sirnes: kva linth

e N
. () (1) Rei
F-Fluss KVALinth - €ingas —
[va] & Beladenes Harz T -
9> Verbren ungsluft . —
Prozesswasser f1§a\>—”@
Fe-Schrott
Abfall F18 .;@
0 &S
Fe-Metalle o B
KVA Linth (Kernanlage) F11 }—Hg)
,_ VA Stahl -
(1 —CF5 —» F21 —»(E
— T 821 Schlacken- —
Betriebs- — aufbereitung NE-Metalle .
chemikalien (F125 "UE)
Rohschlacke Deponieschlacke
’@‘,—
Saures ** Schlacken-
Eigene Wasser verlad E)
| —
Flugasche 1 f_l) Schlacke-Asche-
CF25 Gemisch
18+
” (506 >
Gewaschene
Flugasche
Basisches
Wasser
Hydroxidschlamm
Fremde -
Flugasche FLUWA 81 > \E)
Abwasser
0 <>
R -
70,23:00 (E)
O~ .
: el Legende:
Betriebschemikal
eine FS&J&TI N schwarz: aus 2023erDaten

Ersteller: Geo Partner AG, R.Taverna

** HF nicht separat ausgewertet

orange: aus dlteren Daten berechnet
violett: aus berechneten Konzentrationen berechnet
grau: aus Bilanz berechnet
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1 kva linth
Stoffflussanalyse Fluor 2018-2023 Alfmese KYa NN

* Von 2019 bis 2203 relativ stabile Input- 450
mengen von 200-250 g Fluor pro Tonne e _ F
Abfall 350 _
300

» Aktive Beschrankung der Annahme von
«Rein-Fraktioneny» fluorhaltiger Abfalle (z.B.
PTFE, PFA, PVDF sowie Spezialdle, Fette
und Wachse) bereits seit 2010

R S B O AN A

150

100

-36% +15% -17% +22 % -12%

Miullkonzentration mg/kgFS

50

2018
2019
2020
2021
2022
2023

MW 18-23
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PFAS-Emissionen der KVA Linth - was wir wissen alffmes: kva linth

energie +recycling

Flugasche: 9 PFAS gemessen

Alle gemessenen Konzentrationen < BG
PF-Carbonsauren C,—-C,: < 0.1 ug/kg TS
PF-Sulfonsauren C,, Cg, C4: < 0.1 pg/kg TS

Luft?

-

( Deponieschlacke: 9 PFAS gemessen
PFHxA: 0.1 pg/kg TS
PFBS: 0.6 ug/kg TS
Konzentrationen der restlichen PFAS < BG
PF-Carbonsauren C,, C;, C,—Cqy: < 0.1 ug/kg TS
| PF-Sulfonsauren Cg, Cg: < 0.1 pug/kg TS

J

S

11 (011 11

s

9

.

Hydroxidschlamm: 9 PFAS gemessen
Alle gemessenen Konzentrationen < BG
PF-Carbonsauren C,—-Cg,: < 0.1 ug/kg TS
PF-Sulfonsauren C,, C4, Cg: < 0.1 pg/kg TS

28. Dreilandertreffen 13.-15.10.2024 Neuchéatel

Abwasser: 35 PFAS gemessen

Alle gemessenen Konzentrationen < BG
PFBA < 0.01 ug/l

PFPeA < 0.005 pg/l

PF-Carbonsauren Cg4 bis C,,: < 0.002 pg/I
PF-Sulfonsauren C, bis C,5: < 0.002 ugl/l
Weitere PFAS (14 Verbindungen)

BG im Bereich < 0.02 bzw. < 0.002 pg/l

\_

Analytik: Bachema AG, Schlieren



2

Anlagenkonfiguration KVA Linth, Ofenlinie 1 Alfmes: kva linth

Inbetriebnahme im Jahr 2000 ]
Vorschubrost mit Wasserkuhlung, 5-Zug Vertikalkessel D
Thermische Leistung nominal 26.5 MW, Kehrichtdurchsatz ca. 8 t/h (110% des LPN)

Quench / saure Stufe (24)
Tropfenabscheider
Basische Stufe (25) ‘ 1) ot 61)
Nass-E-Filter (26)

ND- und HD-DaGaVo T —
Reingas-SCR (28)

Nasse Abgasreinigung |Ilm "
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&0 o
PFAS-Abscheidung: Wirksamkeit der nassen AGR &lfmes: kVa linth

p
Probenahme 1 Saure Stufe: 35 PFAS gemessen

Alle gemessenen Konzentrationen < BG
PF-Carbonsauren C, bis C,, < 0.1 ug/l
PF-Sulfonsauren C, bis C,5;< 0.1 pg/l
Weitere PFAS (14 Verbindungen)

BG im Bereich < 0.1 bzw. < 1 pg/I

~

Probenahme 2 | Basische Stufe: 35 PFAS gemessen
Alle gemessenen Konzentrationen < BG
PF-Carbonsauren C, bis C,, < 0.01 ug/l
PF-Sulfonsauren C, bis C;5 < 0.01 g/l
Weitere PFAS (14 Verbindungen)

BG im Bereich < 0.01 bzw. < 0.1 pg/I

28. Dreilandertreffen 13.-15.10.2024 Neuchéatel
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Beprobung der Wascherkreislaufe wahrend Durchfihrung
der Abgasmessungen. Analytik: Bachema AG, Schlieren

Kein Nachweis von PFAS in den Waschwasser-Kreislaufen
der nassen Abgasreinigung
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PFAS-Abscheidung: Wirksamkeit der SCR Alffmes: kVvalinth

f Katalytische oxidative Zerstorung bei PCDD/F nachgewiesen:
(PCDD): C;,H,.Clg O, + (9+0.5n) O, —» (n-4)H,0 + (8 —n)HCI + 12 CO, 1ML
(PCDF): C,H,Clg , O+ (9.5+0.5n) O, - (n-4)H,0 + (8 - n)HCI + 12 CO, )

o

&

Lasst sich eine ahnliche Wirksamkeit des Katalysators bei den PFAS
| nachweisen?
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PFAS-Probenahmekonzept vor und nach SCR Alfmese kYa linth

Wabenkatalysator, Typ TiO, / V,0,/ WO,

Inbetriebnahme im Jahr 2000 P 1 P2 L]

3 Ebenen

» Betriebstemperatur 248°C

» Restaktivitat im Jahr 2016: 89 %

* [c] PCDD/F im Reingas (2023):
0.0029 +/- 0.0019 ng I-TEQ/M3 v«

Probenahme 1 |

» Nach ND-DaGaVo / ' |
vor SCR Whd @
« Abgastemperatur 112 °C 2L W =

Probenahme 2

* Nach SCR/
Saugzugventilator 1 €
« Abgastemperatur 150 °C
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Erstelldatum: 13.09.2024

Datum Di 10. Sep 2024 Mi 11, Sep 2024 Do 12. Sep 2024

OL1 0oL2 Total 0oL1 oLz Total oL1 oL2 Total
Verbrannte Abfallmenge (Kran) [t 1923 163.6 356.0 194.1 162.0 356.1 191.2 154.9 346.1
Produktionszeit Ofenlinie [h] 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0
Mittlere Dampfmenge [t/h] 29.7 253 55.0] 296 25.0 54.6| 29.4 25.3 54.7|
Heizwert Hu [MWh/t] 3.8 3.2 B 3.8 L a5 3.9 3.2 3.5
[ Thermische Energie oL o2 Total oL1 ol2 Total OoL1 ol2 Total
Betriebszeit Turbinen [h] 240 24.0 240 240 240 24.0
Generatorstillstande Anzahl 3]
Fernwirme [Mwh] 32.7) 36.5 524
Elektrische Energie Genol Geno2 Total Genol Geno2 Total Genol Geno2 Total
El. Energie Produktion [MWh] 1648 78.2 2430 163.5 75.8 239.3] 163.9 74.4 2383
El. Energie Abgabe [MWh] 181.0 177.6| 1783
El. Energie Eigenbedarf [MWh] 62.0] 61.8) 60.5
El. Energie Bezu [Mwh] 0.0 0.0] 00
Rauchgasmessung Tagesmittelwert) OoL1L 0oL2 oL1 oL2 oL1 0oL2
) [mg/Nm3] 99 188 108 152 112 347
NO [mg/Nm3] 2373 2093 2442 194.2 2383 198.9
staub [mg/Nm3] 10 0.9 13 1.0 0.9 07
02 [Vol%] 8.7 8.9 8.8 9.0 8.7 89

™ 10 010 W10
Reingas (T: te) oL1 oL2 oL o2 oL1 oL2 o ou oLL oL2 ot ow

CO Grenzwert: 50 [mg/Nm3] 11.8 7.8 [} 3] 11.9 sl (1] 0] 12.6 87 2 0|
INOx Grenzwert: 80 [mg/Nm3] 305 322 0 0| 303 RS (1] 0] 309 328 0 0|
NH3 Grenzwert: § [mg/Nm3] 0.1 1.2 0 0 0.1 09 0 o 0.1 10 0 0
€02 [vol%] 9.4 8.6 9.4 86 905 86
02 [Vol%] 10.4 10.6 105 10.6 10.4. 10.6
H20 [Vol%] 18.4 16.6 17.9 16.2 18.3 16.4

Betriebsparameter wahrend der Messkampagne

KVA Linth Liniel

2

dlfmes:

Erstelldatum:

13.09.2024

kv/a linth

CDCFQIC+FC(yC Iﬂg

Datum

Di 10 Sep. 24 | Mi 11 Sep. 24 | Do 12 Sep. 24

\Verbennungsluftsystem L1 [DISP104]

Korrektur Beschickung Fb
Korrektur Rost Fr

Luftverteilung Primarluft Istwert
Luftverteilung Sekundarluft Istwert
Gesamtluft Istwert

Luftmenge LuVo
Lufttemperatur vor LuVo
Lufttemperatur nach LuVo
Frischdampfmenge
Frischdampfdruck
Frischdampftemperatur
Mittelwert Feuertemperatur

Feuerraum Druckdifferenz
Kohlenmonoxid im Rohgas
Sauerstoff im Rohgas
Stickoxid im Rohgas

[%]
(%]
[Nm3/h]
[Nm3/h]
[Nm3/h]
[Nm3/h]
r'c
"]
[t/h]
[bar]
[’
[°c

[mbar]
[mg/Nm3]
[Vol%a]
[mg/Nm3]

327

3.9
25'977.9
15'153.6
41'129.2
25'977.9
201
38.2
29.7
389
395.0
878.9
1'016.5
0.2

12.2

8.7
292.0

35.9

3.4
26'083.7
15'175.7
41'258.1
26'083.7
18.9
384
29.6
8.9
395.0
868.9
1'011.4
-0.2
13.2

8.8
298.4

37.2

46
26'242.2
15'024.8
41'267.1
26'242.2
155
355
29.4
38.9
3949
863.1
992.0
-03

13.7

88
291.3

ABB System 800xA mit Datenspeicher PGIM

Siloveda® Messdaten-Management, Girsberger Informatik AG

Regularer Anlagenbetrieb wahrend der Durchfuhrung der PFAS-Messungen an Ofenlinie 1 am 11.09.2024
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Gliederung Alfmes: kYa linth

Teil 2 - Airmes
= Kurzprasentation Airmes AG

= Messkonzept
= Analytik und Resultate

=  Ausblick
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Uber uns dlfmes: kva linth

(4

Adllmes:

40 Jahre Messerfahrung (Dr. Graf AG/Neosys AG)
Firmengrindung im Jahr 2002

4 Naturwissenschaftler
3 Messtechniker
1 Sekretarin

ca. 140 Kampagnen/Jahr in der ganzen Schweiz

Emissions- / Gasmessungen an div. Anlagen:
Kehrichtverbrennungsanlagen
Zementwerke

Chemische Produktion

Stahlindustrie

Heizzentralen (> 1 MW)
Spezialmessungen

Airmes AG © +4132 666 30 10
Industrie Neuhof 31 info@airmes.ch
CH-3422 Kirchberg @ www.airmes.ch

16
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Messkonzept Alfmes: kva linth

Thermocouple Temperature Readout

} 7 OTM 45 Visual e Basierend auf OTM-45 (2021)

Con'caciiner U.S. Environmental Protection Agency
Guide

I #1 Filter

#2 Front
Half Rinse

Probe and
Nozzle

Cooling
Water Qut

l Condenser Ice Bath

R

Centroid of
Stack

Heated Filter Maintained Near 0°C

Holder

Breakthrough
XAD-2 Resin
Tube

xap-2 | |E
Resin P

Thermmocouple

/Dr Temperature

Readout

Tube i
Type 'S" 5 o
Pitot Tube
Line
Manometer

 Einflisse von EN-Richtlinie 1948-1

\ ——
i |
7 .
N
P

#3 XAD-2

#4 Back half
Rinse

#5 Condensate
l and Impinger
Water

Condensate Trap 100 mI DI Water

as Initial Impinger Chafge peratures Meter Box

Stack Gas Exhaus e Bypass Vacuuni
Flow

#6 Impinger
Rinse

#7
Breakthrough
XAD-2

Shutoff

Manometer

Figure OTM-45-1. Sampling Train
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Heated Filter 1T
Holder |

Thermocouple Temperature Readout
Probe and
Nozzle
1 = Coolin
(_('} llm Water it
Centroid of
Stack

—
—
i
nsge
e e
Resi

'IJ

AN Ay cl

as Initial

Stack Gas
Flow

Condensate Trap 100 ml DI Water

Impinger Chafge

Exhaus te—

Figure OTM-45-1. Sampling Train

OTM 45 Visual
Container

Guide

#1 Filter

#2 Front
Half Rinse

#3 XAD-2

#4 Back half
Rinse

#5 Condensate
and Impinger
Water

#6 Impinger
Rinse

#7
Breakthrough
XAD-2

4

Allmes: kva linth

Isokinetische Probenahme
» Tropfen / Aerosol
« staubgebunden

Abstimmung Dusendurchmesser
(mm) und Absaugrate (L/min)

20 — 25 L/min wahrend 10 Stunden
>> Absaugvolumen: ca. 12 — 15 m3,



1 kv/a linth
o \
Mess kO nze pt a I rlTIES:: eneargie+lrecycling

a) Quarzwattefilter
b) Intensivkuhler (0 — 5°C)
c) 1.XAD-2 Kartusche (gek.)

19
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1 kva linth
Mess ko nze pt alrmesg energie+lrecycling

g) Steigrohr

h) 2. XAD-2-Kartusche

i) Verbindung zu o O
Absaugung




2w .
Analyse Alfmes: kva linth

« Durchgefuhrt von Wessling in Lyss

WESSLING

part of ALS Limited

O O
: . O O

* Analyse in 3 Fraktionen

|. Sonde, Filter, Apparatur und Kondensat

lI. 1. XAD-Kartusche

lll. 2. XAD-Kartusche (Kontrolle)
« PFAS-freie L6sungsmittel © 0

O O

22



4

Allmes: kva linth

Resultate
Rohgas App. 1. XAD 2. XAD Reingas App. 1. XAD 2. XAD
Verbindung [ng] [ng] [ng] Verbindung [ng] [ng] [ng]
PFBA <47 <80 <80 PFBA <47 <80 <80
PFPeA <0.5 <0.8 <0.8 PFPeA <05 <08 <08
PFHXxA <05 1.0 <0.8 PFHxA <05 <0.8 <08
2  PFHpA <05 <0.8 <08 2 PFHpA <05 <0.8 <0.8
o PFOA <0.5 <0.8 <0.8 D PFOA <05 <08 <08
S PFNA <05 <0.8 <0.8 5 PFNA <05 <0.8 <0.8
E PFDA <05 <08 <08 2 PEDA <05 <08 <08
o PFUNnA <05 <08 <08 O PFUnRA <05 <08 <08
PFDoA <05 <0.8 <0.8 PFDoA <05 <08 <08
PFTrDA <24 <40 <40 PFTrDA <24 <40 <40
PFTeDA <0.5 <0.8 <0.8 PFTeDA <05 <08 <08
PFBS <0.5 <0.8 <0.8 PFBS <05 <08 <08
PFPeS <05 <0.8 <0.8 PFPeS <05 <08 <08
- PFHxS <05 <038 <0.8 - PFHxS <05 <0.8 <0.8
2 PFHpS <05 <0.8 <0.8 2 PFHpS <05 <08 <08
o PFOS <0.5 0.95 <0.8 S PFOS <05 0.84 <0.8
S PFNS <05 <0.8 <0.8 S PFNS <05 <0.8 <0.8
3 PFDS <24 <40 <40 ;5 PFDS <24 <40 <40
PFUNDS <0.5 <0.8 <0.8 PFUNDS <05 <0.8 <08
PFDoS <24 <40 <40 PFDoS <24 <40 <40
PFTrDS <24 <40 <40 PFTrDS <24 <40 <40
PFOSA <0.5 <0.8 <0.8 PFOSA <05 <08 <08
6:2FTS <24 <08 <08 6:2FTS <24 <08 <08
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Moglichkeiten der Auswertung (als Beispiel) dlfmes: kva linth

CDCFQIC+FC(yC Iﬂg

 Minimalmenge  Maximalmenge
<0.8ng *) 0.0 ng <0.8ng > 0.8 ng
1.0 ng > 1.0ng 1.0 ng > 1.0ng
<0.8ng *> 0.0 ng <0.8ng > 0.8 ng
2 2
\ 4 \ 4
Summe: 1.0 ng Summe: 2.6 ng
* Resultatangabe V1 » Resultatangabe V2
1.0 Mittelwert 2.6 . BG/NWG - Bz. F
x
I | :

\/(Max — MW)2 + (MW -\Jrel.F2 + Bz.F.2 )2

1.8+ 0.8 ng

1.8 £0.8(4) ng
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Resultate

« Konzentrationswerte (unbezogen)

4

Adllmess:

Linie 1, vor Kat
Messzeit V m [ng] Cn
von bis m* ¢ Min Max ng/m? ¢
07:45 17:45 12.296 2.0 64.0 2.7+26
Linie 1, Reingas
Messzeit V m [ng] Ch
von bis m3 ¢ Min Max ng/m3 . ¢
07:00 17:00 13.050 0.8 63.0 24+24

kv/a linth
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O,-bezogene Resultate dlfmes: kva linth

» Konzentrationswerte (auf 11-Vol.-% O, bezogen)

Linie 1, vor Kat
Messzeit V m [ng] cor
von bis m* ¢ Min Max ng/m? ., ¢
07:45 17:45 12.296 1.0 64.0 2.3+2.4
Linie 1, Reingas
Messzeit V m [ng] cor
von bis m3 ¢ Min Max ng/m? i
07:00 17:00 13.050 0.8 63.0 22+22

* auf einen Sauerstoffwert von 11% bezogen

26



. Qualitatskontrolle Probenahme

« Sauerstoffmessung nach Absaugeinheit (Pumpe/Gasuhr)
 Vergleich mit kontinuierlicher Messung im Kamin
‘ Rauchgas geht effektiv durch Apparatur

« Spike auf 1.XAD-Kartusche
« 3C-PFOA und BC-PFOS
» Wiederfindung in Fraktion: 95 — 104% bei Analyse

« Wiederfindung in anderen Fraktionen: < BG
mm) Analyt bleibt in Apparatur

27‘
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Allmes: kva linth

energie +recycling
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Fazit und Ausblick Alfmes: kva linth

energie +recycling

4 )

Ein signifikanter Einfluss der Abgasreinigung auf die PFAS-Konzentration im
Reingas lasst sich mit den vorgestellten Daten nicht nachweisen

PFAS-Konzentrationen in den Wascherkreislaufen liegen unterhalb der
Bestimmungsgrenzen der verwendeten Analysenverfahren

Die Reingas-SCR hat keinen signifikanten Einfluss auf die PFAS-Emissionen
. J

Zukunftige / laufende Aktivitaten
KVA Linth

= Online-Messungen von PFAS im Abgas mittels Flugzeit-MS
» Informations-/Erfahrungsaustausch mit dem METAS (Eidgendssisches Institut fur Metrologie)
=  Wiederholung der PFAS-Emissionsmessung an neuer OL2 im Jahr 2028
Airmes
= Probenahme anpassen (grosseres Volumen) und ggf. vergleichen mit anderen Methodiken

» Resultatangabe vereinheitlichen (Grenzwerte / Summenbildung / toxikologische Gewichtungen)
28 | 28. Dreilandertreffen 13.-15.10.2024 Neuchatel



Herzlichen Dank! a(i?rrnesg kv/a linth

energie +recycling

Weitere Informationen:
www.kva-linth.ch Vielen Dank

fur lhre

Weitere Informationen:

www.airmes.ch

Aufmerksamkeit

Stefan Ringmann Simon Burgener
Leiter Verfahren & Technik Projektleiter / Messtechniker
KVA Linth Airmes AG

Industrie Neuhof 31
CH-3422 Kirchberg BE

+41 32 666 30 10

info@airmes.ch

Im Fennen 1a
CH-8867 Niederurnen

+41 55617 27 40
info@kva-linth.ch
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