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Een gezond en mooi 2020
Digitaler Zwilling -

Wie rechnet sich sowas?

15. Oktober 2024 – 3-Ländertreffen,  Neuchatel, Schweiz
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Unser Ursprung
Gründung der KSG|GfS

1987

Unsere Zukunft
Neue Geschäftsfelder 
Aufstellung der vier 

neuen Marken, 
EKu.SEC, EKu.SAFE,
EKu.LOC, EKu.SIM

20242011

Energiewende
Ausstiegsbeschluss 

der Bundesregierung/ 
des Bundestages 

und Änderung 
des Atomgesetzes

2023

Gründung
Neugründung 

Powerspex Simulator 
GmbH

2021

Liquidation
Aufgabe der 

Geschäftsfelder der 
KSG|GfS

Woher wir kommen



© Powerspex Simulator GmbH

AGENDA

Digitaler Zwilling:
Definition

1

Business Case Simulator

2

Simulator-Demonstration

3
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DEFINITION DIGITALER ZWILLING

Physikalisches 
Verhalten

Welche Kraftwerkskomponenten muss der digitale Zwilling abbilden?

Automatisierung

Bedienoberfläche

Kraftwerk
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Kraftwerk

DEFINITION 
DIGITALER ZWILLING

≙

Automatisierung

Bedienoberfläche

Simulator

von Anlage übernommen

von Anlage übernommen

Physikalisches Verhalten
identisch modelliert
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ABGRENZUNG 
GENERISCHER SIMULATOR

Generischer
SimulatorKraftwerk

Physikalisches Verhalten
ähnlich

Automatisierung
ähnlich, vereinfacht,
Details abweichend

Bedienoberfläche
ähnlich, vereinfacht,

evtl. andere Bedienphilosophie
(anderer DCS-Hersteller)
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AGENDA

Digitaler Zwilling:
Definition

1

Business Case Simulator

2

Simulator-Demonstration

3
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Einsatzzweck
klären

Virtuelle Inbetriebnahme
Entwicklung und Validierung von 
neuem Automatisierungscode.

Virtuelles Engineering
Vorab-Inbetriebnahme und -Validierung
neuer Anlagentechnik

Training
Allgemeine Weiterbildung
Vorab-Schulung von Anlagenänderungen
Nachstellen von aktuellen Störsituation

so viel Zwilling 
wie nötig

SIMULATIONSUMFANG

EINSATZZWECK - BEISPIELE
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SIMULATIONSNUTZEN

Beispiel Anlage (Daten von ITAD-Homepage)

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz 175.000 t/a
Durchsch. Heizwert 11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme 135.000 MWh/a
Exportierter Strom 73.000 MWh/a
Verfügbarkeit (geschätzt)                  95 %

0 MWh/a

100000 MWh/a

200000 MWh/a

300000 MWh/a

400000 MWh/a

500000 MWh/a

600000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Jahreswerte

539.583 MWh/a

Therm. Leistung

14,24%

Wirkungsgrad Strom

26,34%

Wirkungsgrad Wärme

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll
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SIMULATIONSNUTZEN

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz 176.750 t/a 1.750 t
Durchsch. Heizwert      11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme 136.350 MWh/a 1.350 MWh 
Exportierter Strom 73.730 MWh/a 730 MWh
Verfügbarkeit                         95 %

0 MWh/a

1000 MWh/a

2000 MWh/a

3000 MWh/a

4000 MWh/a

5000 MWh/a

6000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Steigerung

Mülldurchsatz

544.979,17 MWh/a

Therm. Leistung

14,24%

Wirkungsgrad Strom

26,34%

Wirkungsgrad Wärme

Annahme Steigerung des Mülldurchsatzes um 1%

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll
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SIMULATIONSNUTZEN

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz 176.750 t/a
Durchsch. Heizwert      11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme 136.350 MWh/a
Exportierter Strom 74.467,30 MWh/a         737,30 MWh
Verfügbarkeit                       95,00 %

0 MWh/a

1000 MWh/a

2000 MWh/a

3000 MWh/a

4000 MWh/a

5000 MWh/a

6000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Steigerung

Mülldurchsatz El. Wirkungsgrad

544.979,17 MWh/a

Therm. Leistung

14,38%

Wirkungsgrad Strom

26,34%

Wirkungsgrad Wärme

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll

Zusätzliche Steigerung des Wirkungsgrad Strom um 1%
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SIMULATIONSNUTZEN

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz 176.750 t/a
Durchsch. Heizwert      11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme     136.486,35  MWh/a       136,35 MWh
Exportierter Strom        74.541,77  MWh/a         74,47 MWh
Verfügbarkeit                        95,10 % 8,32 h

0 MWh/a

1000 MWh/a

2000 MWh/a

3000 MWh/a

4000 MWh/a

5000 MWh/a

6000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Steigerung

Mülldurchsatz El. Wirkungsgrad Verfügbarkeit

544.979,17 MWh/a

Therm. Leistung

14,38%

Wirkungsgrad Strom

26,34%

Wirkungsgrad Wärme

Zusätzliche Steigerung der Verfügbarkeit um 0,1%

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll
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SIMULATIONSNUTZEN

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz 176.750 t/a
Durchsch. Heizwert      11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme 137.851,21  MWh/a           1.364,86 MWh
Exportierter Strom 74.541,77  MWh/a
Verfügbarkeit                        95,10%

0 MWh/a

1000 MWh/a

2000 MWh/a

3000 MWh/a

4000 MWh/a

5000 MWh/a

6000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Steigerung

Mülldurchsatz El. Wirkungsgrad Verfügbarkeit Wirkungsgrad Wärme

544.979,17 MWh/a

Therm. Leistung

14,38%

Wirkungsgrad Strom

26,6%

Wirkungsgrad Wärme

Zusätzliche Steigerung des Wirkungsgrad Wärme um 1%

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll
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SIMULATIONSNUTZEN

Gesamt 

Max.  Kapazität 230.000 t/a 
Mülldurchsatz             176.750 t/a 1.750,00 t
Durchsch. Heizwert      11.100 kJ/kg
Exportierte Wärme 137.851,21 MWh/a       2.851,21 MWh
Exportierter Strom 74.541,77 MWh/a       1.541,77 MWh
Verfügbarkeit                       95,10 % 0 MWh/a

100000 MWh/a

200000 MWh/a

300000 MWh/a

400000 MWh/a

500000 MWh/a

600000 MWh/a

Strom Müll Wärme

Jahreswerte

Ausgangswerte Mülldurchsatz El. Wirkungsgrad Verfügbarkeit Wirkungsgrad Wärme

544.979,17 MWh/a

Therm. Leistung

14,38%

Wirkungsgrad Strom

26,6%

Wirkungsgrad Wärme

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll
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SIMULATIONSNUTZEN

1.750,00 t

Mülldurchsatz

1.541,77 MWh

Steigerung Strom

2.851,21 MWh

Steigerung Wärme

111.007,25 €  

Mehrerlös Strom

228.096,08 €

Mehrerlös Wärme

78.750,00 €

Mehrerlös Müll

72,00 €/MWh 

Strompreis

80,00 €/MWh 

Preis Wärme

45,00 €/t

Preis Müll

417.853,33 € 

Summe
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AGENDA

Digitaler Zwilling:
Definition

1

Situation bei GKS

2

Simulator-Demonstration

3
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IHR ANSPRECHPARTNER

Peter Lasch
Geschäftsführer 

0179-5343233
0201-99999971
p.lasch@powerspex.de
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SIMULATOR-DEMONSTRATION
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