Digitaler Zwilling -
Wie rechnet sich sowas?
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Unser Ursprung Energiewende Unsere Zukunft Liquidation Grundung
Grindung der KSG| GfS Ausstiegsbeschluss Neue Geschiftsfelder Aufgabe der Neugrindung
der Bundesregierung/ Aufstellung der vier Geschaftsfelder der Powerspex Simulator
des Bundestages neuen Marken, KSG | GfS GmbH
und Anderung EKu.SEC, EKu.SAFE,
des Atomgesetzes EKu.LOC, EKu.SIM
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Welche Kraftwerkskomponenten muss der digitale Zwilling abbilden?

Bedienoberflache

Automatisierung

ST

Physikalisches
Verhalten
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smuter DIGITALER ZWILLING

Kraftwerk Simulator

Bedienoberflache
von Anlage tbernommen

Automatisierung
von Anlage tbernommen

Physikalisches Verhalten
identisch modelliert
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@powerspex ABGRENZUNG
wimuater GENERISCHER SIMULATOR

Generischer
Kraftwerk Simulator

Bedienoberflache

ahnlich, vereinfacht,

evtl. andere Bedienphilosophie
(anderer DCS-Hersteller)

Automatisierung
ahnlich, vereinfacht,
Details abweichend

Physikalisches Verhalten
ahnlich
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EINSATZZWECK - BEISPIELE
Virtuelles Engineering

Vorab-Inbetriebnahme und -Validierung
neuer Anlagentechnik

Einsatzzweck Virtuelle Inbetriebnahme

klaren Entwicklung und Validierung von

neuem Automatisierungscode.

Training
Allgemeine Weiterbildung

so viel Zwilling Vorab-Schulung von Anlagenanderungen

wie nﬁtig Nachstellen von aktuellen Storsituation
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Beispiel Anlage (Daten von ITAD-Homepage) Jahreswerte
600000 MWh/a
Max. Kapazitat 230.000 t/a o000
Milldurchsatz 175.000 t/a
Durchsch. Heizwert 11.100 kJ/kg o
Exportierte Warme 135.000 MWh/a 00000 W/
Exportierter Strom 73.000 MWh/a 200000 MWh/a
Verflgbarkeit (geschatzt) 95 % 100000 MWh/4 -
0 MWh/a -
Strom Mall Warme
Therm. Leistung Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme
539.583 MWh/a 14,24% 26,34%
45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh
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Annahme Steigerung des Mulldurchsatzes um 1%

Max. Kapazitat 230.000 t/a Steigerung
Milldurchsatz 176.750 t/a R 1750t 6000 MW/
Durchsch. Heizwert  11.100 kJ/kg 5000 MWh/a
Exportierte Warme 136.350 MWh/a ( 1.350 MWh A000 MW/
Exportierter Strom 73.730 MWh/a \ 730 MWh 3000 Mywh/a
Verflgbarkeit 95 % 2000 MWh/a
1000 MWh/a

— B

0 MWh/a
Strom mMall Warme

B Mlldurchsatz

Therm. Leistung Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme

R 544.979,17 MWh/a 14,24% 26,34%

45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh
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Zusatzliche Steigerung des Wirkungsgrad Strom um 1%

Steigerung
Max. Kapazitat 230.000 t/a 6000 MWh/a
Mulldurchsatz 176.750 t/a 5000 MWh/a
Durchsch. Heizwert ~ 11.100 kJ/kg 4000 MWH/a
Exportierte Warme 136.350 MWh/a 3000 MWh/a
Exportierter Strom 74.467,30 MWh/a ( 737,30 MWh 2000 MWh/a
Verﬂjgba rkeit 95,00 % 1000 MWh/a -
— L

0 MWh/a
Strom mall Warme

B Milldurchsatz~" B El. Wirkungsgrad

Therm. Leistung Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme

544.979,17 MWh/a R 14,38% 26,34%
 Strompreis  Preismill
72,00 €/MWh 80,00 €/MWh 45,00 €/t
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Zusatzliche Steigerung der Verfligbarkeit um 0,1%

Steigerung
Max. Kapazitat 230.000 t/a 6000 MWh/a
Mulldurchsatz 176.750 t/a 5000 MWh/2
Durchsch. Heizwert  11.100 kJ/kg 4000 MWh/a
Exportierte Warme ~ 136.486,35 MWh/a 136,35 Mwh """
Exportierter Strom 74.541,77 MWh/a X 74,47 Mwh "
Verfugbarkeit 95,10 % R 3832h 1000 Wi/ D -

0 MWh/a
Strom Mall Warme

B Milldurchsatz B El. Wirkungsgrad~ B Verfligbarkeit

Therm. Leistung Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme

544.979,17 MWh/a 14,38% 26,34%
_ preismill Jl  strompreis
45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh

© Powerspex Simulator GmbH



@powerspex SIMULATIONSNUTZEN

simulator

Zusatzliche Steigerung des Wirkungsgrad Warme um 1%

Steigerung

6000 MWh/a
Max. Kapazitéit 230.000 t/a 5000 MWh/a
Miulldurchsatz 176.750 t/a 4000 MWh/a
Durchsch. Heizwert ~ 11.100 kJ/kg 3000 MWh/a
Exportierte Warme 137.851,21 MWh/a \ 1.364,86 MWh -
Exportierter Strom 74.541,77 MWh/a 000 s ]
Verflgbarkeit 95,10% 0 MWh/a ]

Strom Mull Warme
B Milldurchsatz ~ mEl Wirkungsgrad  m\Veérfigbarkeit W Wirkungsgrad Warme
Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme
544.979,17 MWh/a 14,38% R 26,6%

45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh
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Gesamt Jahreswerte

600000 MWh/a
Max. Kapazitéit 230.000 t/a 500000 MWh/a
Miilldurchsatz 176.750 t/a R 1.750,00t 0000 mwms
Durchsch. Heizwert 11.100 kJ/kg 300000 MWh/a
Exportierte Warme 137.851,21 MWh/a t 2.851,21 MWh' 200000 Mmwh/4
Exportierter Strom 74.541,77 MWh/a t 1.541,77 MWh' 100000 f1wh/a -
Verflgbarkeit 95,10 % 0 MWh/a I

Strom Mall Warme
B Ausgangswerte B Milldurchsatz B El Wirkungsgrad m Verfligbarkeit B Wirkungsgrad Warme
Therm. Leistung Wirkungsgrad Strom Wirkungsgrad Warme
544.979,17 MWh/a 14,38% 26,6%
45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh
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m Steigerung Strom Steigerung Warme

11.750,00 t R1.541,77 MWh R 2.851,21 MWh
" preiswil I strompreis
45,00 €/t 72,00 €/MWh 80,00 €/MWh
78.750,00 € 111.007,25 € 228.096,08 €

417.853,33 €
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Peter Lasch

Geschaftsfuhrer

0 0179-5343233
. 0201-99999971
% bp.lasch@powerspex.de

IHR ANSPRECHPARTNER
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