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Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030 zik kv/a linth

2024 = 2025 2026 2027 2028 = 2029 . 2030

Planung Ausfiihrung ® Betrieb

Inbetriebnahme




Vorprojekt KVA Linth kva linth

Standort KVA Linth

=Y CO, Leitung

Abscheidung
Verdichtung
Trocknung
Warmeintegration
Ruckkuhlung

ca. 1100 m?

[
Bahnhofsareal Weesen

Verflissigung
Reinigung
Zwischenspeicher

« tbf + Ramboll als Planer, Oehrli
Engineering + Marty Ingenieure fur
Pipeline

» 2 Verfahren — HPC + Aminwasche

« 5 Technologielieferanten

* Risikoanalyse
3

Verlad auf
Bahnkesselwagen



Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030 zik kv/a linth

2024 = 2025 2026 2027 2028 = 2029 . 2030

Planung Ausfiihrung ® Betrieb

Inbetriebnahme

Vorprojekt @

Verfahrensentscheid ) :



Energiebetrachtung — Gesamtsystem kva linth

5 Abscheidevarianten (2x HPC, 2x Amin, 1x Amin mit weniger Kapazitat) + 2 Fernwarmeszenarien (70 + 190 GWh/a)

Erkenntnisse:

I .
KVA | c— | Abscheidung

1 1
| |
| |
: : « HPC - Absorptionswarmepumpe, Aminwasche
: Rauchgas- : - Kompressionswarmepumpe
I ondaensation I
: l : » Abscheidung kann ganzjahrig auf Vollast laufen
1 - : I
: '\E/vnfrﬁ'fgﬁﬂéae'ﬁ A— v\éerfﬁ'ggit;&?g : * Fernwarmeabsatz nicht beeintrachtigt
Warme  Strom
T . . - Stromverkauf sinkt drastisch (70-80%)

« HPC und Aminwasche schneiden sehr ahnlich

20 T !! ! ab. Je mehr FW, desto besser wird HPC.

Jan Jul Dez Aussagen sind spezifisch fur KVA Linth!

CCS WRG direkt wpP Warmeerzeugung Heiko = FW-Netzbedarf ——— Stromproduktion Netto

Leistung [MW]




Emissionsmessungen Pilotanlage kva linth

+ ZAR ist Projektpartner im Projekt ACCEPT

asc SERE  Peentar  Orsted  ZAR

« Aminwasche-Pilotanlage bei KVA ARC in Kopenhagen
« Ziel: Emissionen messen und verstehen
* Hauptresultate:

* (zu) hohe Emissionen gemessen bei allen Kampagnen (Amine,
Nitrosamine bei CESAR-1, Ammoniak bei MEA ohne saure Nachwasche)

 Grund fur die hohen Emissionen noch unklar

« Hypothese: feine Partikel/Aerosole im Abgas fuhren zu Aerosolbildung im
Absorber. Analoges Phanomen bei Pilotierung Twence* und weiteren Anlagen
beobachtet

- Messungen Partikelanzahl an KVA-Abgasen Schweiz geplant

*Skylogianni, GHGT-17 conference, Oct 2024, Calgary



kv/a linth

Verfahrensgegenuberstellung — aktuelle Einschatzung ey ot
O Aminwasche O Hot Potassium Carbonate
Amine:

1 Anlage an KVA in Betrieb - Duiven

1 Anlage seit 1 Jahr in IBN — Twence
HPC:

nur Pilotanlagen an Verbrennungsabgasen

Amine:
HPC: hoherer Platzbedarf | » Emissionen kdnnen hoch sein, wenn nicht alles
wegen Verdichter/Expander — ) passt. Schwer vorherzusagen.
Reifegrad + Anforderungen Bewilligung unklar

Wenn alles sauber lauft sind die Emissionen
sehr tief und nicht kritisch

Platzbedarf Emissionen

T HPC: Emissionen unkritisch (ohne Additive)

Amine:
« Handling Waschlésung (Mitarbeiterschutz)
* Ldsungsmittel-Management

» Langzeit-Effekte schlechte Datenlage Stabi_l_itét )
Waschlosung, Energie
HPC: Betrieb «  HPC/Amin sehr &hnlich bei KVA Linth

+ Flexibilitat aufgrund Verdichter *  Kompressions-WP bei Aminwasche /
eingeschrankt (Teil- / Uberlast) Kosten AWP bei HPC

+ ‘einfachere Chemie’ (Solvent-Management, A » Verlust Stromverkauf 70-80% beide
Handling) | - \ Verfahren

i e . Hoho Fernwameababe + Volbetie
geg g HPC ca. 5-15 CHF /t,, hoher als CC ist moglich

Amin (bei aktuellen Annahmen -
entspricht auf Gesamtkosten ca.
7 2.5%)




2024 2025 2026

Planung

Verfahrensentscheid

_ : : FEED VT 2x
Vorprojekt : ‘ ‘ + Bauprojekt

Finanzierung Planung
gesichert

FEED ca. 5 Mio. CHF
Bauprojekt ca. 3 Mio. CHF

2028

Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030

2029

Ausfilihrung

z#R kva linth

2030

® Betrieb

Inbetriebnahme



Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030 24k kva linth

2024 2025 = 2026 2027 2028 2029 2030
Planung Ausfiihrung ® Betrieb
Verfar-1rensentscheid | : Inbetriebnahme
Vorprojekt ‘ 0 EEBEaBp\I{; ezli:: ‘

Investitionsentscheid
Finanzierung gesichert:
Invest ca. 160-175 Mio. CHF

+Risiken
\_1Betrieb

Finanzierung Planung
gesichert

FEED ca. 5 Mio. CHF
Bauprojekt ca. 3 Mio. CHF




Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030

2024 2025 = 2026 2027 = 2028 2029
Planung Ausfuhrung
Verfahrensentscheid : :
: Baustart
Vorprojekt - 4@ * FEED VT 2x ¢ ¢

+ Bauprojekt

Investitionsentscheid

Bewilligung

Finanzierung Planung
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z#R kva linth

2030

® Betrieb

Inbetriebnahme



. Umweltmonitoring / Bewilligung (Aminwasche) # k‘e,nﬁgieljrﬂyﬁﬂ

* Hintergrundmessungen Nitrosamine:
« Wasser: in Horgen + Linth keine NS gefunden

 Luft: bei KVA Linth in Umgebungsluft nichts gefunden, Detektionsgrenze
jedoch zu hoch — Zielwerte nicht messbar

* Bewilligungsprozess Horgen (Emissionen)

 Ausbreitungsmodellierung TU-Graz

-> Klare Vorgaben zur Einschatzung der
Bewilligungsfahigkeit eines Projekts fehlen noch
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Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030

2024 2025 2026 - 2027 - 2028 2029

Planung Ausfuhrung

Verfahrensentscheid : :
: Baustart
: : - FEED VT 2x :
Vorprojekt ¢ ‘ + Bauprojekt 4 4
Finanzierung Planung Investitionsentscheid

Bewilligung

< Logistik + Speicherung >
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z#R kva linth

2030

® Betrieb

Inbetriebnahme



Hubs und Speicherstatten - Uberblick

1 Smeaheia (storage)
Northern Lights (storage) upa fstorage)

Bifrost (hub and storage) Greensand (storage)
@ @ Greenport Scandinavia (hub)

Aramis (hub and storage)

G <?COZRYLUS (hub and storage)

Green Energy Hub
CO2next (hub) | CO2nnectNow (hub)

Antwerp@C (hub)
Ghent Carbon Hub
Zeebrugge (hub)
Vopak, Advario (hub)

D’Artagnan (hub)

Pycasso (hub and storage) Ravenna (hub and storage)

® .
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kv/a linth

energie +recycling



Ausblick: Inbetriebnahme CCS an KVA bis 2030

zAR kva linth

2024 - 2025 = 2026 - 2027 - 2028 2029 2030
Planung Ausfiihrung ® Betrieb
Verfahrensentscheid : : Inbetriebnahme
:  FEED VT 2x . Baustart
Vorprojekt : : : :
Tl : ¢ ‘ + Bauprojekt * : 4
Finanzierung Planung Investitionsentscheid :
: : : Gestehungskosten
‘ * bis Bahnverlad: ca. 165-185 CHF/t.,
Bewilligung _ _
_ + gesamte Kette: in Arbeit — aktuelle
Schatzung ca. 340-390 CHF/t¢o, *
Logistik + Speicherung *pro Tonne physisch gespeichertem CO,; muss noch

korrigiert werden fur Prozessemissionen - LCA 2025
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Status und Tatigkeiten Arbeitspakete 2024 ﬁ kva linth

Arbeitspaket Fortschritt Tatigkeiten 2024

1 Aufbau Kompetenzzentrum |100%

2.1 Risikoanalysen 80% High-Level Risikoanalyse mit der Firma Neosys AG

2.2 Umweltmonitoring 60% Emissionsmessungen Pilot Kopenhagen, Immissionsmessungen CH, Ausbreitungsmodellierung, Austausch Behoérden
2.3 Verfahrensmonitoring 80% HPC/Amin vertieft (Lieferantenstudien Vorprojekt), Planung Pilotierung, Literatur, GHGT-Konferenz

3 Optimierung AGR 80% Literatur, GHGT-Konferenz, Pilotprojekt Kopenhagen

4.1 Warmeintegration 90% Detaillierte Warmeintegration inkl. Warmepumpen fur 2 Abscheideverfahren (Vorprojekt)

4.2 Verwendung 100% Einsitz ReFuel.ch; keine weitere Aktivitdt CO2 Kompetenzzentrum geplant (abgestimmt mit Begleitgruppe)

4.3 Lagerung 50% Vertiefte Gesprache mit zahlreichen Speicheranbietern

5 Vorprojekt 90% Vorprojekt mit Planerfirmen tbf und Ramboll sowie zahlreichen Technologiefirmen durchgefihrt

6 int. Logistik 60% diverse Gesprache CO,-Hubs, Richtpreisangebote Transport in Arbeit; Gesprache 'Shipper'

7 Rechtliches / Bewilligungen |60% Austausch Behorden (insb. Umweltthemen), Teilnahme nat. AG CCS/NET. Begleitung Bewilligungsprozess KVA Horgen.
8 Finanzierung 50% Einsitz TaskForce VBSA zur Erarbeitung einer Finanzierungslésung. Design Sprints im Rahmen der nat. AG CCS/NET
9 Kommunikation 60% div. Prasentationen, Tatigkeitsbericht (in Arbeit)

Abschluss alle AP bis Ende 2025 geplant



Besten Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! kv/a linth

Daniel Marxer

ZAR CO, Kompetenzzentrum
Im Fennen 1a

8867 Niederurnen

+41 55 617 28 95
d.marxer@kva-linth.ch

www.zar-ch.ch

www.kva-linth.ch
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