CO, Verwendung

CO,-VERWENDUNG: METHANOL UND POWER-TO-X BEI DER GEVAG

GEVAG SMARTE ENERGIE. AUS ABFALL.
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Ersteller Wasserkraftwerk
Chlus mit 62 MW Leistung.
Standort neben GEVAG

Treibstoffen

iIBC

Bedarf an nachhaltigen Brenngasen fiir
industrielle Hochtemperaturprozesse
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Quelle CO, und Strom
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' Studie B
Enymgr'e A

Auf Basis von elektrischer Eigenenergie und Auf Basis von elektrischer Eigenenergie und
Zukauf von'Netzenergle 3 Einbezug der Energieproduktion des kiinftigen
* Produktion Methanol fir alle Kraftwerkes Chlus (62 MW Leistung)

* Maximierung der CO2-Umsetzung zu Methanol
* Maximale Nutzung der verfligbaren
elektrischen Energie

Methanol
Hochtemperaturprozesse betreiben
ﬁ * Einbezug der verfligbaren Landflachen und

Eckpunkte

Pistenfahrzeuge von Graubiinden
* Produktion von Methan fir die
Industrieprozesse in Chur, welche E ; Methan

weiteren regionalen Assets
» Technische Machbarkeit
» Motorentauglichkeit <:b'© Eckpunkte
> An'IagenIayf)ut . » Technische Machbarkeit
» Wirtschaftlichkeit » Anlagenlayout

> Sensitivitat > Wirtschaftlichkeit
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Produktionsszenarien

Szenario

1.1 Methanol Ganzjahrig « GEVAG»

1.2 Methanol Ganzjahrig «Bedarf»

1.3 Methanol «Sommer»

2.1 Methan Ganzjahrig « GEVAG»

2.2 Methan Ganzjahrig «Bedarf»

3.1 Kombination Ganzjahrig «Bedarf»

Studie A
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Beschreibung

Produktion mit Eigenstrom GEVAG ohne Zukauf von Strom zum Erreichen
der Anlagen-Minimallast

Kontinuierlicher Betrieb zur Produktion von 14 Mio. Liter Methanol
(Zukauf von Strom notwendig)

Produktion der Zielmenge von 14 Mio. Liter Methanol nur im Sommer
(Zukauf von Strom notwendig)

Produktion mit Eigenstrom GEVAG ohne Zukauf von Strom zum Erreichen
der Anlagen-Minimallast

Kontinuierlicher Betrieb zur Produktion von 565 Nm?3/h Methan
(Zukauf von Strom notwendig)

Kontinuierliche Produktion von Methanol und Methan zum Erreichen der
Produktionsziele (Zukauf von Strom notwendig)



Jahresgang Strom GEVAG

Jahresgangkurve 2021 verfugbarer Strom fur PtX + 15% Leistungserhohung

Strom [MW]

Revision

—— Jahresgangkurve 2021
----- Durchschnitt: 5.31 MW

Studie A
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Produktionsmengen Methanol
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Studie A
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0.50 A
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Monat (2021)
MeOH nicht in Betriebsbereich:

— Verfugbarer Strom 1.02 Mio L
----- UnteferGrenze Betrlepsberelch MeOH Strom Minimallast:
MeOH in Betriebsbereich: 0.72 Mio L
2.98 Mio L
le7
14.00 Mio L
I R R e 2.98 Mio L
@ ©02 o033 04 0 06 07 08 09 1 11 12

Monat (2021)

MeOH-Produktion

nur Eigenstrom
MeOH-Produktion mit
externe Strom Minimallast

----- Ziel Produktion Bergbahnen

GEVAG SMARTE ENERGIE. AUS ABFALL.

Eckdate @

Elektrolyse:
Min. Teillast:
Dampfbedarf:
CO,-Bedarf:
Produktion:
Aus Eigenstrom:

8.8 MW

5.3 MW

1.5 t/h

930 kg/h

3.0 Mio Liter
21 %



Produktionsmengen Methanol ,
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Monat (2021)

—— MeOH-Produktion Zielmenge -=eoo Ziel Produktion Bergbahnen
—— MeOH-Produktion Eigenstrom

o0 02 03 o4 05 06 07 08 09 10 11 12 Elektrolyse: 18.5 MW
Monat (2021) . )
—— Verfugbarer Strom Externer Strom: 108 GWh = 71% Mln' TeIIIaSt' 11 1 MW
----- Strom Bandlastproduktion (tot. 152 GwWh) Eigenstrom: 44 GWh = 29% .
---- Untere Grenze Betriebsbereich Da m pfbeda rf‘ 33 t/h
_ CO,-Bedarf: 2.0t/h
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Produktionsmengen Methanol

PR

| U B I — S | I (- —_———
2082 MW Eckdate
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. \W % Elektrolyse:  34.7 MW

T T T T T

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Min. Teillast: 20.8 MW
Monat (2021)
Dampfbedarf: 6.2 t/h

Strom [MW]

— Verflugbarer Strom Eigenstrom: 28 GWh = 18%
- Leistung Zielproduktion Externe Strom: 126 GWh = 82% COZ-Beda rf: 3.7 t/h
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Produktionsmengen Methan
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Studie A
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Monat (2021)

Strom [MW]

Strom [MW]

Eckdaten S-2.1:

Elektrolyse:
Min. Teillast:
Dampfbedart:
CO,-Bedarf:
Produktion:

Aus Eigenstrom:

Eckdaten S-2.2:

Elektrolyse:
Min. Teillast:
Dampfbedartf:
CO,-Bedart:
Produktion:

Aus Eigenstrom:

3

8.8 MW

5.3 MW

1.2 t/h

700 kg/h

1.3 Mio Nm3
28 %

14.0 MW
8.4 MW
1.9t/h

1.1 t/h

4.7 Mio Nm3
37 %



Produktion Methanol & Methaq’

Jahresgangkurve 2021 verfugbarer Strom fur PtX benotigte Leistung

..................................................................................................................................

0l 02 03 04 05

Studie
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Eckdaten S-3:

Elektrolyse: 33.9 MW
Min. Teillast: 20.3 MW
Dampfbedarf: 1.2 t/h
CO,-Bedarf: 3.8 t/h

Produktion MeOH: 14.0 Mio Liter
Produktion CH,: 4.7 Mio Nm3
Aus Eigenstrom: 28 %



Gestehungskosten Methanol

Gestehungspreis MeOHProduktion

1’300
1'200

1'100

1’000
900

800
700
600
500
400
300

200
100 Diesel exkl. Steuer
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m Ivestitions und Finanzierungskosten Betrieb und Unterhalt m Eigenstrom m Netzbezug m Warmekosten

StUd ie A Gestehungspreis CHF/MWh
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Gestehungskosten Methan

Gestehungspreis CH4-Produktion
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CH4 Szenario 2.1 CH4 Szenario 2.2a CH4 Szenario 2.2b

B lvestitions und Finanzierungskosten Betrieb und Unterhalt B Eigenstrom B Netzbezug M Warmekosten

Studie A
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Studie B »

Szenario = Max. Strom
Produktion einer maximalen Menge Methanol mit der zur Verfligung

stehenden Strommenge aus dem noch zu bauenden Wasserkraftwerk Chlus
(GR) und der Stromproduktion der GEVAG

Szenario = Max. CO2

a Al

v Verwertung der maximalen Menge CO2 mit Zukauf von elektrischer Energie
O aus dem Netz
-
i)
Vg
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Produkt

Methanolproduktion pro Stunde im Szenario "Max. Nutzung verfligbarer Strom"
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Elektrolyseur: 50.1 MW
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Sauerstoff & Methanol

Elektrolyseur: 128.1 MW

CO2 zu Methanol"
®MWh an Strommarkt (von REPOWER)

"Max.

Stunde (Januar bis Dezember)
B MWh an Strommarkt (von GEVAG)

Methanolproduktion pro Stunde im Szenario
Mwh von Strommarkt

B MWh Repower

= MWh GEVAG

GEVAG SMARTE ENERGIE. AUS ABFALL.
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Gestehungskosten
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Studie B

GEVAG SMARTE ENERGIE. AUS ABFALL.

Marktpreis
Diesel

ohne CO,

Methanol

Szenario «Max.
CO,»

Methanol
Szenario
«Max. Strom»

inkl. CO,
Methanol Methanol
Szenario «Max. Szenario
CO,» «Max. Strom»



Lavout = Max. Strom 4
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Layout = Max. Strom :
~  Layout = Max. CO2 -> kein Platz

C0Os Tanks
Methanolsynthese
Energieintegration Infrastruktur
(2 AWP), E&I Reboiler
E o
aa) m— R
q) Elektrolyse & 2 R

0 mm—
O Hydrospider 0LC T
) Wasser- und Gleichrichter Flue Gas
m Kondensataufbereitung Booster
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ﬁ 13. Januar 2025

Workshop in Trimmis mit

@@’Q allen Anspruchsgruppen
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