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¢ Agenda

« Einfuhrung
» Belastete Standorte des VBS
» Ablauf der Altlastenuntersuchungen

* Schiessplatze
» Technische Untersuchung

* Sanierung
 Ausblick — «<neue» Schadstoffe 2> PFAS
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@  Einfuhrung

Bundes-
verfassung
| 1
Umwelt- Gewasser- Bundesgesetz Uber den
schutzgesetz schutzgesetz | | Natur- und Heimatschutz
USG GSchG NHG
Veéo(;igl::r? i;t;]er Altlasten- Abfall Gewasserschutz-| | Verordnung iiber
des Bo degns verordnung Verordnung Verordnung den Natur-

VBEBo AltIV VVEA GSchV L Hi'lflf_‘li;schutz

- )

armasuisse Armasuisse Immobilien 3

KOMZ Boden, Rolf Keiser



Einfuhrung
«Altlastenkataster», KbS

map.geo.admin.ch .
KbS Militar
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https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=de&center=2633377.25,1224881.54&z=1&topic=ech&layers=ch.swisstopo.zeitreihen@year=1864,f;ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,f;ch.bav.haltestellen-oev,f;ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,f;ch.vbs.schiessanzeigen,f;ch.astra.wanderland-sperrungen_umleitungen,f;ch.swisstopo.swissimage-product@year=current,f;ch.vbs.kataster-belasteter-standorte-militaer&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&featureInfo=default

¢ Belastete Standorte des VBS
Schiessplatze, Tankanlagen, Zeughauser

Rund 1/3 der KbS Standorte
sind Schiessplatze
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L+ Belastete Standorte des VBS

KbS-VBS

m Archivierte
Standorte

Abklarungen bei
Bauprojekt

m Untersuchungsbe
durftig

m Detailuntersuchun
g und
Uberwachung

®m Saniert

rund 600 untersuchungsbedurftige
Standorte

KbS-Schiessplatze

m Zielgebiete mit
Untersuchungs-
oder San.
Bedarf

m (Teil-) Sanierte

Standorte

m Zielgebiete
ohne KbS
Eintrag

596 Zielgebiete im KbS
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Ablauf der Altlastenu

ntersuchung

Standardvorgehen CH-weit

Historische Untersuchung

/\
Archiv Technische
Untersuchung
Archiv KbS Eintrag Detailuntersuchung
KbS E}ntrag Sanierung

Aufsichtsbehorde - GS VBS
« KatasterfUhrung

« Beurteilung der Untersuchungen
« Sanierungsverfugungen
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Ablauf der Altlastenuntersuchungen
Schiessplatze

« Historische Untersuchungen sind abgeschlossen

«  Technische Untersuchungen bei stillgelegten Schiessplatzen
abgeschlossen

«  Aktive Schiessplatze werden nur in Ausnahmefallen technisch
Untersucht - weiterer Schadstoffeintrag

« Die Abklarungen von (VBS) Schiessplatzen erfolgen gemass
eigener Wegleitungen -
(KbS VBS Kataster der belasteten Standorte des VBS —
Kartenauswahl)

«  Schadstoffe = Blei, Antimon (Kupfer)
. Bei Bauarbeiten Munitionsruckstande beachten
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Schiessplatze
Schadstoffe in Munition

Schwermetallgehalte [g / Geschoss]

Mun Pb Cu Sb Ni As
5.6mm Gw Pat 90 2.99 0.1 0.06 0.02

7.5mm GP 11 8.378 0.2567 0.171 0.045 0.0004
9mm Pist Pat 6.42

12.7mm Mg 64 2 5

12.7mm Mg 04 15

Bis ca. 1960 Hg in
Zundern - vor alten
Schuteznhausern ev.

ein Problem

Auf allen mil.
Schiessplatzen Total
rund 10°‘000 Tonnen Blei
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Schiessplatze
Munitionsruckstande
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Technische Untersuchung
Herausforderungen

Untergrund ist ein
3D inhomogenes
System

Bei Wasserproben
und fluchtigen/
loslichen
Schadstoffen
zusatzlich Faktor
Zeit
Abbau(produkte)
von Schadstoffen?

Probenahme,
Aufbereitung und
Analytik

C = 245 mg/kg

Survey area  (-10%kg)

|
Sampling plan

Sampling site (~10°Kg)

|
Sampling

Field sample (-10%kg)

Field sampling

|
Sample pretreatment

Laboratory sample (-107kg)

|
Sample separation

v

Test portion (~107 kg)

|
Extraction

Measured qgantity-107° kg)

Analysis

Result

Mass reduction

1014
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Technische Untersuchung
Probemenge
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@  Technische Untersuchung

Geschosse verhalten
sich wie Nuggets!

« Militarische Schiesstbungen fihren zu einer punktuellen
Schadstoffverteilung (z.B. Fixe Ziele einige 1000 ppm) = Hot Spots

« Je nach Boden gibt es unterschiedliche Mengen an
Geschossfragmenten (Steine)

« Die Schadstoffverteilung ist grundlegend anders als in der VBBo als
Grundlage angenommen (Hot Spots vs flachig; partikular vs
submikroskopisch)

« - VBBo Material < 2mm; VVEA alles Material
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Technische Untersuchung
Spezielle Fragen

Mogliche Hintergrundsbelastung (andere
anthropogene Quellen, geogene Quellen ...)

Zuganglichkeit, Probenahmemoglichkeit?
Probenahme und Analytik VVEA vs VBBo?
Oberflachengewasser — Grundwasser
Schadstoffverlagerung?

Schadstoffabbau?

aaaaaaaaaa Armasuisse Immobilien 14
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Sanierung

Ablauf
Sanierungsaufforderung/-verfugung
Sanierungs- Sanierungs-
konzept projekt

Sanierungsziel

MPV

MPV

Anhorung
(BAFU,
Kantone,
Gemeinde,
NGO ...)

MPV
Entscheid
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@  Sanierungen

Rahmenbedingungen
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@  Sanierungen
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@  Sanierung
Ausfuhrung

Aushub — Transport — Behandlung
— Verwertung - Ablagerung
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Sanierung

Masse vs Konzentration - Entsorgung

Zwei Beispiele aus Sanierungen: Entsorgte Mengen

Menge in Tonnen
194.8 (36.7%)
207.5 (39.0%)
128.9 (24.3%)

Menge in m3
1415.6 (36.2%)
2494.7 (63.8%)

Bleigehalt Menge Blei in kg %

>2000 974 75.8

500 - 2000 259.3 20.2

300 - 500 51.6 4,0
Dichte Bleigehalt Bleimenge in kg %
1.7 >2000 12'033 65.4
1.7 1000 - 2000 6361 34.6
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L+ Ausblick — «kneue» Schadstoffe
Was sind PFAS?

* PolyFluorierteAlkylSubstanzen

 Rund 15°000 einzelne Verbindungen: die zwei bekanntesten
PFOS und PFOA

R FR FR FR F R FR FR F O
F » F
//S\OH OH
FE ' FFE FF FF EQO F FF FF FF F
Perfluoroctansulfonsaure == Perfluoroctansaure o

 Feuerloschschaume

« Perfluorpolymere (z.B. PTFE = Teflon, 1948 Du Pont)

o i | F 0 oC'HO%\KE
. anzenschutzmitte F F
d\NJ\N Cl F
H H
F
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L+ Ausblick — «kneue» Schadstoffe
PFAS

 Loschschaume - Loschubungsplatze
« Aktuell 16 PFAS fur die Analysen
 Andere Methoden inkl. Analyse von TFA

Ev. fur Boden, Altlasten und Wasser nicht die
gleiche Analytik und die gleichen PFAS!

 PFAS in Baustoffen - Spritzbeton

- PFAS sind uberall — Hintergrundswerte beachten!

armasuisse
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L+ Weblinks

 https://www.kbs-vbs.ch/

 Altlastenfilm VBS
« Deutsch: https://yvoutu.be/otCm266yKxw

 Francais: htips://youtu.be/PEwrUn_TxwO

 Altlastenfilm NATO:
 https://www.youtube.com/watch?v=yfQ3nnPkUIqg
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