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1. Definicje

BSA 1-P — opcja ustugi BSA $wiadczonej przez NEXERA na poziomie PDU Ethernet; opcja ta nie zapewnia
priorytetyzowania ruchu i przewidziana jest na potrzeby swiadczenia przez OK detalicznej ustugi Dostepu do
Internetu. Szczegdty zawiera tabela w rozdziale 2 Opcje ustugi BSA.

BSA Multi-P Light — opcja ustugi BSA swiadczonej przez NEXERA na poziomie PDU Ethernet; opcja zapewnia
priorytetyzowanie ruchu na podstawie wartosci p-bit dla ustug VolP, BTV, OTV, VoD-UDP oraz VoD-TCP.
Szczegotly zawiera tabela w rozdziale 2 Opcje ustugi BSA.

BSA Multi-P Premium — opcja ustugi BSA swiadczonej przez NEXERA na poziomie PDU Ethernet; opcja
zapewnia priorytetyzowanie ruchu na podstawie wartosci p-bit dla ustug VolP, BTV, OTV, VoD-UDP oraz VoD-
TCP. W tej opcji zapewniony jest dodatkowy blok 100Mbps zwiekszajgcy catkowite pasmo dostepne dla ustug
abonenta. Szczegdty zawiera tabela w rozdziale 2 Opcje ustugi BSA.

Dostep do Internetu — detaliczna ustuga dostepu do Internetu $wiadczona przez OK w oparciu o Sie¢ NEXERY.
VoIP (Voice over IP) — detaliczna ustuga potgczen glosowych swiadczona przez OK w oparciu o Sie¢ NEXERY.

Multicast-TV — detaliczna ustuga telewizji Swiadczona przez OK w oparciu o sie¢ NEXERY, tres¢ telewizyjna w
sieci pakietowej przesytana jest przy uzyciu multicast IP.

Unicast-TV — detaliczna ustuga telewizji $wiadczona przez OK w oparciu o sie¢ NEXERY, tres¢ telewizyjna w
sieci pakietowej przesytana jest przy uzyciu unicast IP.

VoD-UDP (Video on Demand) — ustuga wideo na zgdanie $wiadczona przez OK w oparciu o sie¢ NEXERY z
wykorzystaniem protokotu UDP.

VoD-TCP (VoD HTTP Adaptive Streaming) — ustuga wideo na zgdanie $wiadczona przez OK w oparciu o sie¢
NEXERY z wykorzystaniem protokotu TCP.

CVLAN (Customer VLAN) — VLAN uzytkownika realizujgcy transport ruchu ustugowego.
SVLAN (Service VLAN) — VLAN ustugowy realizujgcy transportu ruchu ustugowego z potgczenia CVLAN.
p-bit — priorytet warstwy 2; warto$¢ pola priorytetu ustawiana w VLAN tagu dla protokotu Ethernet.

Sie¢ MSA — wieloustugowa sie¢ agregacyjna Ethernet.
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OK moze Swiadczy¢ witasne ustugi detaliczne w oparciu o dostepne w NEXERA trzy opcje BSA:

2. Ustugi hurtowe NEXERY

1-P
Multi-P Light
Multi-P Premium

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie powyzszych opcji:

1 Predkos¢ (przeptywnosé): Y Y Y
" |100/10 Mbps + N x 50/5 Mbps
2. | Ruch internetowy w klasie best-effort (pbit=0) v v v
3 Priorytetowa obstuga wiadomosci sygnalizacyjnych dla Y v v
" | podtrzymania sesji PPP
VLAN dla ustugi dostepu do Internetu v v v
Dodatkowe 2 VLANYy dla ustug telewizyjnych - v v
llos¢ dozwolonych adresow MAC per ONT 2 10 10
7 Dodatkowe pasmo 100 Mbps zwiekszajgce sumaryczne pasmo . v
" | dostepne dla ustug abonenta
8. | llos$¢ strumieni multicast TV - 8 10
9. | Ruch w klasach priorytetowych w zaleznosci od przeznaczenia - v v
10. | Maksymalne pasmo dla ustugi VoD-TCP (p-bit=2) - 60 Mbps Y 100 Mbps ?
11. | Maksymalne pasmo dla ustugi VoD-UDP (p-bit=4) - 25 Mbps Y 50 Mbps 2
12. | Maksymalne pasmo dla ustugi VolIP (p-bit=5) - 1 Mbps Y 1 Mbps 2
1) w ramach regularnego pasma dostepu do Internetu
2) wramach dodatkowego pasma 100 Mbps

Tabela 1. Poréwnanie ustug BSA $wiadczonych przez NEXERA

Dla realizacji ustug detalicznych NEXERA umozliwia wykorzystanie do 3 VLANOw (w opcjach Multi-P). W

ramach skonfigurowanych VLANOw zapewnione jest transparentne (brak zmiany wartosci pola p-bit) przesytanie
ruchu oznaczonego dowolng warto$cig p-bit. Dodatkowo ze wzgledéw bezpieczehstwa NEXERA ogranicza ilos¢
adresow MAC urzadzen Abonenta OK per ONT.

Na urzadzeniach NEXERA stosowane sg mechanizmy QoS typu shaping (w kierunku downstream), DBA (w

kierunku upstream) oraz kolejkowania w oparciu o warto$¢ p-bit. Ruch trafia do kolejek StrictPriority (dla ruchu o
wyzszym priorytecie) oraz kolejek wazonych WFQ (dla ruchu o nizszym priorytecie), a nastepnie podlega
limitowaniu per kolejka.
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BE 0 WFQ weight 1 Data
AF 1,2 WFQ weight 2 TCP video streaming
H2 3,4,6,7 SP UDP video streaming
H1 5 SP Voice

Tabela 2. QoS Mapping

21 1-P

Ustuga 1-P dedykowana jest do realizacji ustugi Dostepu do Internetu.
Gtéwne cechy:

e jeden VLAN dedykowany dla ustugi Dostep do Internetu
e priorytetyzowanie ruchu wiadomosci sygnalizacyjnych
e Dbrak priorytetyzowania ruchu dla ustug telewizyjnych i gtosowych

2.2 Multi-P Light

Ustuga Multi-P Light dedykowana jest do realizacji ustugi telewizyjnych oraz gtosowych.

Gtéwne cechy:

e do trzech VLAN (w ramach jednego z nich mozliwo$¢ swiadczenia ustugi Multicast-TV)
e priorytetyzowanie ruchu na podstawie wartosci p-bit dla ustug telewizyjnych i glosowych
e mozliwos¢ transmisji kanatow video w jakosciach SD/HD/4K

o przeptywnos¢ 1Mbps dla ustugi VolP

2.3  Multi-P Premium

Ustuga Multi-P Premium dedykowana jest do realizacji ustugi telewizyjnych oraz gtosowych.

Gtéwne cechy:

e dodatkowy blok o przeptywnosci 100Mbps zwiekszajgcy sumaryczne pasmo dostepne dla ustug
abonenta OK

e dostepna wieksza ilo$¢ strumieni multicast

o dostepne wieksze pasmo dla ustug o wyzszym priorytecie

NEXERA ;



_\
AN

3. Ustugi detaliczne OK

Niniejszy rozdziat opisuje zasady realizacji ustug detalicznych OK z wykorzystaniem sieci dostepowej
NEXERA.

Konfiguracja Sieci NEXERA zapewnia jednoczesne korzystanie przez Abonenta z ustug:
e Dostepu do Internetu - zgodnie z opcjami predkosci z Cennika

e \VoIP

e Multicast-TV
e Unicast-TV
e VoD-UDP

e VoD-TCP

3.1 Dostep do Internetu

Realizacja ustugi:
e franslacja CVLAN (CVLAN ID do ustalenia z OK) do SVLAN na urzadzeniu ONT
e transparentne przesytanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit=0 (Internet) oraz p-bit=6/7
(sygnalizacja)
e mapowanie ruchu abonenckiego N do 1 (n x CVLAN do 1 x SVLAN agregacyjnego) - praca w trybie
Bridged (z naukg adreséw MAC) ze wsparciem:
o opcji Hub & Spoke — blokowanie ruchu miedzy portami dostepowymi
o mozliwos¢ filtrowania protokotdow — przesytanie ruchu PPPOE lub IP
o wigczong funkcjonalnoscig MAC anti-spoofing
e zakonczenie SVLAN na PSS z Siecig MSA OK - numeracja VLAN do uzgodnienia pomiedzy NEXERA
a OK
e limitowanie pasma per Abonent OK w kierunku upstream oraz downstream na OLT (tzw. profiles
bandwidth upstream/downstream) zgodnie z wykupiong opcjg Dostepu do Internetu (zapewnienie pasma
na poziomie L3), dla ruchu sygnalizacyjnego 64kbps
e w przypadku stosowania PPP wigczenie mechanizmu PPPoE Intermediate Agent z dodaniem opcji 105
wraz z parametrem Circuit-ID, ktéry identyfikuje sesje Abonenta OK. Parametr Circuit-ID powinien mie¢
wartos¢ unikalng dla sieci OK.
e w przypadku stosowania IP, wigczenie mechanizmu DHCP Relay z dodaniem opcji 82 wraz z

parametrem Remote-ID (lub opcjonalnie Circuit-1D), ktory identyfikuje sesje Abonenta OK.

Proponowany format opcji 105/opcji 82:
Circuit-ID/Remote-ID = <kod_operatora>#<ID_ustugi>
gdzie:
<kod_operatora> to 6 cyfrowy kod 011876 (numer Podmiotu Telekomunikacyjnego)
<ID_ustugi> to unikalny kod ustugi, nadawany przez OK dla kazdego uzytkownika. Kod musi by¢
przekazany w zamowieniu na ustuge.

Przyktadowa petna opcja 105/opcja 82 zgodna z ww formatem:
Circuit-ID/Remote-ID = 011876#NET1234567890
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3.2 VolP

Realizacja ustugi:
e ustuga moze zostac¢ uruchomiona np. w ramach VLAN dedykowanego dla ustugi Dostepu do Internetu
e transparentne przesytanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit 5
e zapewnienie pasma dla ustugi VolP per Abonent OK na urzadzeniu OLT

3.3 Multicast-TV

Realizacja ustugi:

e translacja CVLAN (CVLAN ID do ustalenia z OK) do SVLAN na urzgdzeniu ONT

e transparentne przesytanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit 4

e mapowanie ruchu abonenckiego N do 1 (n x CVLAN do 1 x SVLAN agregacyjnego) - praca w trybie
Bridged (z naukg adreséw MAC) z opcjg Hub & Spoke (blokowanie ruchu miedzy portami dostepowymi
/ abonenckimi)

e zakonczenie SVLAN na PSS z Siecig MSA OK - numeracja VLAN musi by¢ zgodna z ustaleniami
pomiedzy NEXERA a OK

e realizacja multicast na urzadzeniu OLT NEXERY - wigczenie funkcji IGMP v2 snooping z opcjg Fast-
leave i/lub funkcji IGMP v2 Proxy; dynamiczna nauka adreséw multicastowych

e strumienie IPTV multicast nie podlegajg limitom przeptywnos$ci, natomiast ustawione jest ograniczenie
na liczbe strumieni multicast

3.4 Unicast-TV

Realizacja ustugi:
e ustuga moze zosta¢ uruchomiona np. w ramach VLAN dedykowanego dla ustugi Dostepu do Internetu
e transparentne przesyfanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit 2
e zapewnienie pasma dla ustugi Unicast-TV per Abonent OK na urzgdzeniu OLT
e ustuga wspotdzieli pasmo z ustugg VoD-TCP

3.5 VoD-UDP

Realizacja ustugi:

e translacja CVLAN (CVLAN ID do ustalenia z OK) do SVLAN na urzgdzeniu ONT

e transparentne przesytanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit 4

e mapowanie ruchu abonenckiego N do 1 (n x CVLAN do 1 x SVLAN agregacyjnego) - praca w trybie
Bridged (z naukg adreséw MAC) z opcjg Hub & Spoke (blokowanie ruchu miedzy portami dostepowymi
/ klienckimi)

e zakonhczenie SVLAN na PSS z Siecig MSA OK - numeracja VLAN musi by¢ zgodna z ustaleniami
pomiedzy NEXERA a OK

e zapewnienie pasma dla ustugi VoD-UDP per Abonent OK na urzadzeniu OLT

e wigczenie funkcji DHCP Relay z dodaniem opcji 82 wraz z parametrem Remote-ID (lub opcjonalnie

Circuit-ID) dla identyfikacji sesji Abonenta OK. Warto$¢ parametru w opcji 82 ustawiamy identyczng jak
dla ustugi Dostepu do Internetu.

Przyktadowa petna opcja 82:
Remote-ID = 011876#NET1234567890
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3.6 VoD-TCP

Realizacja ustugi:
e ustuga moze zostac¢ uruchomiona np. w ramach VLAN dedykowanego dla ustugi Dostepu do Internetu
e transparentne przesytanie ruchu (upstream/downstream) z p-bit 2
e zapewnienie pasma dla ustugi VoD-TCP per Abonent OK na urzgdzeniu OLT
e ustuga wspotdzieli pasmo z ustugg Unicast-TV

4. Konfiguracja Sieci NEXERA

Dla realizacji ustug detalicznych OK przy wykorzystaniu Sieci NEXERA wymagane jest skonfigurowanie
przez NEXERE urzadzen OLT oraz urzadzen sieci agregacyjnej Ethernet, a takze uruchomienie PSS
pomiedzy Siecig NEXERA a Siecig OK.

4.1 Realizacja PSS dla ustug OK

W celu realizacji ustug wymagane jest uprzednie uruchomienie PSS (PDU BSA) do sieci agregacyjnej
NEXERA, poprzez zestawienie tgcza Swiattowodowego od portu na wezle Sieci MSA OK do portu na
urzadzeniu NEXERY realizujgcym PSS z Siecig OK. Ponizej przedstawiono scenariusze realizacji PSS z
Siecig NEXERY.

PSS do Sieci NEXERA realizowane beda w przedstawiony ponizej sposob.

Zakres odpowiedzialnogci
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Schemat 4-1 Realizacja PSS na urzadzeniu agregacyjnym Sieci NEXERA

Minimalne wymagania dla PSS:
e port Ethernet 10GE
e interfejs UNI uruchomiony w trybie dotlq
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4.2 Konfiguracja sieci NEXERA dla ustug OK

Dla realizacji ustug na danym urzadzeniu OLT NEXERY oraz w relacji od urzgdzenia OLT NEXERY do PSS

z Siecig MSA OK wymagane jest zestawienie do 3 VLAN per OLT w ramach, ktérych realizowane bedg ustugi
OK.

ONT VLAN 11&12&13

-—mISPﬂ

splitter ﬁ VLAN 21

&

ONT VLAN 11812813
ISP#1

ISP#1
. VLAN X (Service#1) .|
. VLAN Y (Service#2) .I PDU BSA

. VLAN Z (Service#3) .I
ISP#2
#? VLAN V (All services)

IP/MPLS WAN
OLT =N x 1/10GE

ONT VLAN 21

ONT  VLAN 11812813

o‘ - m ISP#1

VLAN 21

ONT
a3

splitter
ISP#1: VLAN A&B&C

ISP#2: VLAN D

* Nx10GE - LAGs to 1 or 2 PDU BSA routers — . . = Common VLAN per service on OLT for all ISP
static load sharing + P2P forwarding of services users - 1GE Interface
+ Dotig interface between ISP and PDU BSA between PDU BSA and OLT + Available security and user identification features  + VLAN translation to standardize VLAN
+ Dot1p downstream marking required by ISP like: user-user communication disabled, relay IDs on ONT-CPE interface
+ Dedicated VLAN for each service to each OLT agent option insertion in PPP/DHCP, mac- « Traffic untagged or single tagged
+ Possible single VLAN for each service if antispooffing, ip-antispooffing. + Upstream traffic marking by CPE
multicast not used = IGMP proxy with fast-leave for multicast enabled + IGMP snooping on ONT
VLANS.

Schemat 4-2 Schemat poglgdowy dla realizacji ustug OK

Proponowane zakresy numeracji VLAN dla poszczegodlnych ustug w odniesieniu do grupy urzagdzeh OLT
NEXERY, konfigurowanych w PSS Sieci NEXERY z Siecig OK zostaty okreslone w tabeli ponizej:

1300 — 1399
VLAN X (Dostep do Internetu) 1500 — 1599
2000 — 2099
VLAN'Y 2600 — 2699
2100 — 2199
VLAN Z 2700 — 2799

Tabela 3. Proponowane zakresy VLAN dla ustug OK
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Wymagane jest nadawanie numeréw VLAN dla poszczegdinych ustug 3P OK na okreslonym OLT
NEXERY w taki sposob, aby koncowki numeréw VLAN byty takie same (np. xx01, xx02, itd.), czyli przyktadowo:

S-VLAN 1 -OLT_1-1301,0LT_2-1302...itd
S-VLAN 2 -OLT_1-2001, OLT_2-2002 ... itd.
S-VLAN 3 -OLT_1-2101, OLT_2-2102 ... itd.

Uwaga: W przypadku braku mozliwosci uzycia SVLAN w Sieci OK z podanego zakresu lub braku
wolnych SVLAN dla okreslonej ustugi OK wymagane bedzie ustalenie przez Strony innego zakresu SVLAN dla
tej ustugi.
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