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Teil 1 ...

in dem wir die Klimaanalogien fir das
Pustertal herleiten
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Der Klimawandel im Pustertal ... I \ I B
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Pfalzen Fi4 Jahresmitteltemperatur (°C)
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Der Klimawandel im Pustertal ...
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Harter Klimawandel (RCP 8.5)
+ 5.5 °Cin 100 Jahren
~ 750-1000 Hohenmeter

Milder Klimawandel (RCP 4.5)
+ 2.4°Cin 100 Jahren
~ 350-500 Hohenmeter



Wir fragen ...

... Wo gibt es Regionen, in denen heute schon ,, dasselbe” Klima herrscht,
das uns noch erwartet?

-> Klima-Analogien

Wir beschreiben die klimatische Nische einer
Baumart mit:

* Sommertemperatur
* Sommerniederschlag
* Wintertemperatur




Klimaanalogien RCP 8.5 (+5.5°C in 100 Jahren) )
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'B“d Jahr  Sommer Winter Jahr  Sommer Winter

zooo 63 156 33 748 289 95

2020 +0,7 +0,7 +1,0 +2,6% -0,3% 5,9%

~ (200 17 +16 21 +54%  -1,3%  9,6%
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Klimaanalogien RCP 8.5 (+5.5°C in 100 Jahren) )
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OZu oBudapest
R1EVS
ehilan RCP 8.5 Temperatur (°C) Niederschlag (mm)
°B“C' Jahr  Sommer Winter Jahr Sommer Winter
(;-"\ ‘\ 2000 6,3 15,6 -3,3 748 289 95
Lae s 4 2020 +0,7 40,7  +1,0 +2,6% -0,3% 59%

2080 +1,7  +16  +2,1  +54% -13%  9,6%

+2,9 +2,7 +3,3 +6,7%  -4,6% 17,7%
+4,3 +4,3 +5,2 +6,0% -12,2% 31,4%
+5,5 +5,5 +6,4 +10% -13,7% 55,5%
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Klimaanalogien RCP 8.5 (+5.5°C in 100 Jahren) )
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RCP 8.5

, ‘B“d Jahr ~ Sommer Winter  Jahr  Sommer Winter
2000 6,3 15,6 -3,3 748 289 95

“‘;*v 2020 +0,7  +0,7  +1,0 +2,6% -0,3% 5,9%

2080 +1,7  +16  +2,1  +54% -13%  9,6%

2060 +2,9 +2,7 +3,3 +6,7%  -4,6% 17,7%
+4,3 +4,3 +5,2 +6,0% -12,2% 31,4%
+5,5 +5,5 +6,4 +10% -13,7% 55,5%




Klimaanalogien RCP 8.5 (+5.5°C in 100 Jahren) )

RePas

Jahr  Sommer Winter Jahr Sommer Winter
2000 6,3 15,6 -3,3 748 289 95
.. 2020 +0,7 +0,7 +1,0 +2,6% -0,3% 5,9%

2080 +1,7  +16  +2,1  +54% -13%  9,6%

2060 +2,9 +2,7 +3,3 +6,7%  -4,6% 17,7%
+4,3 +4,3 +5,2 +6,0% -12,2% 31,4%

B0 55 455 464 +10%  -13,7%  555%




Baumarten in den Analoggebieten — RCP 8.5

Fichte

Tanne

Kiefer
Douglasie
Buche

Esche
Stieleiche
Traubeneiche
Roteiche
Hainbuche
Vogelkirsche
Edelkastanie
Elsbeere
Feldahorn
Robinie
Schwarzkiefer
Hopfenbuche
Zerreiche
Flaumeiche
Manna—-Esche

* * *
* * *
———

* * *

2000 2020 2040

Warme-/
Trocken-
toleranz



Baumarten in den Analoggebieten — RCP 8.5

Fichte

Tanne

Kiefer
Douglasie
Buche

Esche
Stieleiche
Traubeneiche
Roteiche
Hainbuche
Vogelkirsche
Edelkastanie
Elsbeere
Feldahorn
Robinie
Schwarzkiefer
Hopfenbuche
Zerreiche
Flaumeiche
Manna—-Esche

2000

*

*

*

2020

2040

* Die Analoggebiete fir das
Pfalzener Klima bis 2060
werden von Fichte, Kiefer
und Buche dominiert

* Erstin den Gebieten fur das
Pfalzener Klima ab 2080
werden diese von Buche,
Eiche und Hainbuche
abgelost.



Klimaanalogien RCP 8.5 vs. RCP 4.5 ) ‘ |

RCP 8.5 (+5.5°Cin 100 Jahren) RCP 4.5 (+2.4° C in 100 Jahren)
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Klimaanalogien RCP 8.5 vs. RCP 4.5

RCP 8.5 (+5.5°Cin 100 Jahren) RCP 4.5 (+2.4°Cin 100 Jahren)
Fichte |* x * [ E— Fichte - x % = T
Tanne  [— Tanne B |
Kiefer = * * T ] D — Kiefer = * * * IIIII
Douglasie — | — Douglasie —_
Buche = * * R Buche = % * * R |
Esche I ¥ Esche 1
Stieleiche == | Stieleiche == I |
Traubeneiche — i R Traubeneiche —
Roteiche ———————"_ | Roteiche — P |
Hainbuche =— "\ Hainbuche 7 o
Vogelkirsche == | Vogelkirsche = e
Edelkastanie — [::‘ Edelkastanie _—
Elsbeere — | Elsbeere — ——n
Feldahorn — i Feldahorn — o
Robinie — Robinie ————
Schwarzkiefer — 4 . . N —
Hopfenbuche - | Was bei einem milden
Zerreiche _ — Klimawandel 2100 erreicht wird, —
Flaumeiche I wird beim harten Klimawandel
Manna—-Esche = | \ schon 2060 erreicht. ——

2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Teil 2 ...

in dem wir die Zukunft der Fichte angesichts
zunehmender Extremereignisse im
Klimawandel diskutieren




Die Fichte

Harter Klimawandel Milder Klimawandel
Fichte = * * * — Fichte =* * * *
Tanne e— Tanne
Kiefer = * * * T — Kiefer =* * * *
Douglasie e Douglasie —_—
Buche X x _ » eI Buche % * *

* In den Analoggebieten fur das Pfalzener Klima ist selbst flr den harten
Klimawandel die Fichte eine der wichtigsten Baumarten?!

=» Bitte Klartext: Geht die Fichte wirklich noch? Oder doch nicht?



Die Fichte - Versuch einer evidenzbasierten Diskussion
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Die Fichte - Versuch einer evidenzbasierten Diskussion

#3 NP Bayerischer Wald 1990...

Sturmschaden Vivian/ Wiebke
(1990) + warmere Sommer

Trotz 50% Ausfall in Fichte
Anteil konstant ~70%

Unterschiede in Anfalligkeit
Wirtschafts- vs. Naturwald?

Unterschiedliche Regeneration
bei Liegenlassen vs. Raumen?




Die Fichte - Versuch einer evidenzbasierten Diskussion

 Hochste Gefahrdung der Fichte und Grundvoraussetzung fir explosive
Borkenkafervermehrung ist ein flachendeckend hoher Fichten-Anteil

* Ausloser exponentieller Borkenkafervermehrung primar nicht zeitnah aufarbeitbare
grollere Sturmwurf- oder Nassschneeschaden

 Warmtrockene Sommer schwachen Fichten und beglinstigen Borkenkafer
-> Tieflagen und trockenwarme Standorte als , Keimzellen” fir Borkenkafer?

e Konflikt: Wirtschaftliche Schaden direkter Art (Ressource Holz) und indirekter Art
(Schutzfunktion des Waldes) vs. ,,Natur sich selbst Gberlassen”

 Umdenken: hoher Fichtenanteil Risiko #1 fir Fichtenwirtschaft. Risiko nimmt im
Klimawandel zu: hohere Temperatur, mehr Extreme (Hitze, Trockenheit, Stlirme,
Starkniederschlage, Nassschnee). Fichte gehort in den Bergwald — als Teil
ungleichaltriger gemischter Walder. Diese sind stabiler, auch aus wirtschaftlicher Sicht.



Teil 3 ...

in dem wir unseren Erfahrungshorizont aus
den Analogregionen bereichern




Analog-Exkursion Rhonetal 2022

... Analoggebiet fur den Nirnberger Raum
2100 bei hartem Klimawandel

& .

ht'tps://corr;‘mons.wikimv'e
dia.org/wikifrhone_river

Steineiche,

Fotos: Mette LWF




Analog-Exkursion Bulgarien 2024

... Analoggebiet fur den Unterfranken 2100 bei hartem Klimawandel
(bei gleichzeitig kalteren Wintern -> partielle Analogie)
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Fotos: Mette LWF




Analog-Exkursion Oberrhein 2021

... Analoggebiet fur den Unterfranken 2100 bei hartem Klimawandel
(bei gleichzeitig kalteren Wintern -> partielle Analogie)

Auch in Analogregionen stolRen wir auf Probleme, die mit den
Klimaanderungen einhergehen, z.B. zunehmende Diplodia-Schaden
an Kiefern, invasive Arten, ...

In stark geschadigten Waldern am Oberrhein fragten wir den
Revierforster: ,Was wiirden Sie tun, wenn Sie die Moglichkeit hatten
20 Jahre zuriick zu gehen?” Seine Antwort: ,,JETZT Optionen fir die
Zukunft schaffen!”

Invasive Kermesbeere
macht Verjungung fast
unmoglich

Tote Kiefern
>50%

“’1 B

Vitale Robinie

Fotos: Mette LWF



Analoggebiete Pustertal

Harter Klimawandel

0 2040 eBerdn H :
80 oWaSaw Analoggebiete mit
B 2100 s s Gebirgscharakter:
gFrankfurt Y éPrague\” ‘ . .
y X * Trient, Brescia, Bergamo, ...
} ' St S A * Dinarische Alpen
PG i e Sudliche Karpaten
f PG * Rhodopen

Achtung: Nur bestimmte
Hohenlagen sind analog!



Analog-AnstoRRe fuir das Pustertal

1.

In den Analoggebieten flr das Pustertal

spielen auch bei hartem Klimawandel 'T';Cnhr::
Fichte, Kiefer und Buche eine wichtige DOU;‘::;
Rolle, deren Haufigkeit sich zugunsten Biicho
der Buche verschiebt. Esche

Stieleiche

Extreme Wetterlagen wie Hitze, Trockenheit, Traubeneiche
Stirmen, Starkniederschldgen, Nassschnee renbyegs
nehmen im Klimawandel zu.

Harter Klimawandel

*

-> Durch die Fahigkeit des Borkenkafers zu explosionsartiger Vermehrung gefahrden
flachige Fichtenreinbestande die alpinen Schutzfunktionen des Waldes

Analogregionen sind Lernregionen. Sie zeigen Optionen fir eine mogliche
Waldzukunft im Klimawandel auf. Deren Ubertragbarkeit muss aber fachkundig
gepruft werden! Wegen der besonderen Anforderungen an Bergwalder sollten nur

Gebirgsanalogien betrachtet werden.



Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

= /

Fot

O:

‘ Wt

Webseite Projekt Analog mit vielen Links:
https://www.lwf.bayern.de/boden-
klima/baumartenwahl/263859/index.php

Brandl, S.; Mette, T.; Kolling, C. (2021). ANALOG — Waldzukunft zum
Anfassen. wald-wissen.net

Brandl, S.; Mette, T. (2021). ANALOG — Waldzukunft zum Anfassen,
Klimawandel und Baumartenwahl: Beispiel Frankenwald. LWF
aktuell 130

Koélling, C.; Mette, T. (2021). Waldzukunft zum Anfassen: Woher
kommt unser neues Klima?. AFZ 11/2021

Mette, T.; Brandl, S.; Kélling, C. (2021). Climate Analogues for
Temperate European Forests to Raise Silvicultural Evidence Using
Twin Regions. Sustainability 13, 6522

Gefordert durch:

fir Erndhrung fir Umwelt, Naturschutz

* Bundesministerium Bundesministerium
und Landwirtschaft und nukleare Sicherheit

L]
Wa I I I m afo n d s aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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