san mareco' s >;i
WWw EBR-Xe] ¢

| fertilizzanti

| fertilizzanti sono sostanzedi origine naturale o derivate daprocess chimici di sintes che, per il

loro contenuto in elementi nutritivi o per leloro caratteristiche chimiche, fisiche o biologiche,

contribuiscono a miglioramento dellafertilitadel terreno o a nutrimento delle specie vegetdl

coltivateod loro miglioresviluppo.

Noi ¢ci occuperemo solodel concimi miner ali, cioedi quel prodotti naturai o Sintetici contenenti

gli ementi chimici inquantitataledaesseredichiaratain etichettaes distinguonoin:

» semplici: quando contengono uno solo degli elementi chimici principali (Azoto, fosforo,
potassi0), eventud mente con dtri el ementi secondari emicroeementi;

* composti: quando contengonoinvari rapporti 20 3 elementi chimici principali, tipo azoto-
fosfatici (NP), azoto-potassici (NK), fosfo-potassici (PK), azoto-fosfo-potassici (NPK).

| concimi minerali possono contenere elementi secondari (Ca, Mn, Nae S) emicr oelementi
(B, Co,Cu,Fe, Mn,Mo0,Zn).
Esaminiamo orad cuneimportanti funzioni degli eementi chimici presenti nei concimi minerali.

L’Azoto (N) ed i fertilizzanti azotati

L’ azoto € un macroel emento necessario per laformazionede tessuti vegetali eper il loro accre-
scimento; stabiliscel’ alungamento del fusti edel germogli efavoriscel’ assorbimento degli ele-
menti Nutritivi.

Nell’atmosferal’ azoto € contenuto circaall’ 80% malamaggior parte degli organismi viventi
nonsonoingradodi utilizzarel’ azoto atmosferico pertanto questi organismi dipendono dal’ azoto
contenuto nei minerali del suolo. Nellasostanza organicapresente nd terreno é contenuto |’ azoto
invarieforme che sono poco disponibili per lecolture. E graziealamicrofloradel terreno che
I’ azoto organico viene mineralizzato, trasformato cioéin azoto anmoniacale (NH,") e poi in
azoto nitrico (NO,"). Leradici delle piante assorbono I’ azoto sol o sotto queste due forme.
Lacarenzadi azoto mineraene terreno e quas sempre principalefattorechelimitalacrescita
dellepiante. 1l processo medianteil qualel’ azoto vieneassorbito dagli organismi viventi e detto
cicloddl’azoto. Gli stadi del ciclosonotre:

1) I'ammonificazione;

2) lanitrificazione;

3)I"'assamilazione.

Urea: (NH,~CO-NH,)

Eladiammidedell’ acido carbonico. A 5°C 100 mL di H,0sciolgono 77 g di urea, maalOOfC
100 mL di H,O sciolgono 733 g di urea. L' ureacontiene azoto per il 46,66% del suo peso. Eil
fertilizzante con lamaggior percentualedi azoto. L' ureaoggi S ottieneindustrid mente per tratta-



mento dell’ ammoni aca.con ani dride carbonica:

2NH,+CO, »NH_-CO-NH,+H.0O
Inpresenzaddl’ enzimaureas edi acqual’ ureas decomponein ammoniacaeanidridecarbonica
NH,~CO-NH, + H.,O = 2NH_ + CO,

Grazieaquestareazione(idrolis), I’ ureasparsasul terreno vieneimmediatamentetrasformatain
ammoniacae acquae cosi € assorbitarapidamente dal terreno.

Solfatoammonico: (NH,),SO,
Si presentain critalli incolori. Seriscaldatoil solfato di ammonio a100°C s decomponedando
bisolfato di ammonioNH,HSO,;:

(NH,),SO, <%¢—> NH ,HSO, + NH,

Contieneil 20-21% di azoto ammoniacaeeil 23-24% di zolfo (S). Per molto tempo éstatoiil
fertilizzantepiu utilizzatoinItalia. A 0°C 100 mL di H,0sciolgono 70,6 gdi (NH,),SO,, maa
100°C 100 mL di H,0sciolgono circa104 g di solfato ammonico. Oggi il Solfato ammonicos
produce per neutralizzazione ddll” acido solforico conammoniacadi Sintesi:

2NH,+H,SO, = (NH,),SO,

Il solfato ammonico s puo anche ottenere per reazione tra solfato di calcio e carbonato di
ammonio:

CasSO, + (NH,),CO, = CaCO, + (NH,),SO,

Lareazione é spostataadestragrazie allaminor solubilitadel carbonato di calico rispetto al
solfatodi calcio.

Nitrato ammonico: NH,NO,

S presentain cristalli incolori. Solubilissmoinacquaa30°C 100 mL di H,0sciolgono 232g. di
NH,NO,.

Unavoltas preparavaper reazionedi doppio scambio trasolfato di ammonio enitrato di sodio:
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(NH,),SO, + 2NaNO, =+ 2 NH ,NO, + Na,SO,
Oggi s preparaneutralizzando |’ acido nitrico con ammoniaca
NH, + HNO,= NH,NO,

Lareazioneémolto esotermica. || nitrato ammonico contieneazoto nitrico eazoto anmoniacale
inegudequantita. Il nitrato ammonico seedlo stato di finesuddivisione, tendedurantelafasedi
stoccaggio acompattars rendendo difficileil suo utilizzo. Ricordiamo cheil nitrato di ammonio
tende adecompors soprail suo punto di fusione (169 °C) secondo |e seguenti reazioni:

NH,NO, - N,O + 2 H,0
2NH,NO, » 2N, +4H,0 +0,

L a secondareazione viene innescata da un urto improvviso o daun brusco riscaldamentoin
presenzadi particolari sostanze .Questatendenzaaladetonazionede nitrato ammonico diminu-
isceselo s mescolacon solfato ammonico. Inltaias produce un nitrato ammonico con untitolo
del 26% (€ mescolato con carbonato di calcio).

Nitratodi calcio: Ca(NO,), .

Puo cristallizzare con 2,3 0 4 molecoledi acqua. E un sale che assorbe facilmente acquaed e
molto solubile, a20 °C 100 mL di acquasciolgono 120gdi Ca(NO,),.

Si preparatrattando cal care con acido nitrico:

CaCO, +2HNO, -+ Ca(NO,), + CO, +H,0

Il nitrato di calcio pur avendo un basso titolo in azoto (15,5%in N ) ed avendo un costo piu
elevato, e daalcuni Paesi preferito acausadelarapiditacon cui vieneassorbito. In atri casi 1o
s usaquando s vuol avere unarispostaimmediata e per colture di un certo pregio. Lasua
igroscopicitavienelimitataper aggiuntadi carbonato di calcio o di urea. E unfertilizzantemolto
impiegatoinfertirrigazione.

Calciocianammide: CaCN,,

Quélavendutain commercio edi color grigio nero per lapresenzadi carbone che abbassail
tenore di azoto dal vaore teorico del 35% a 22% circa. CaCN, si presenta come un solido
incolorefortementeigroscopico.



CaCN, svolgeun’ azione correttivasui terreni acidi graziealapresenzadi cal ceefunzionacome
unfertilizzanteammoniacal e dato chenel terreno s decompone primain ureaepoi in carbonato
d ammonio.

L acalciocianammide CaCN,, per contatto fogliare haun’ azione diserbante, pertanto deve esse-
reapplicataprimache siano spuntate le pianticelle o lontano daesse.

Lacalciocianammide CaCN, viene preparataper reazionedirettatra azoto e carburodi calcio:

N,+ CaC, = CaCN,+C
Lareazione e molto esotermica.

Il fosforo (P) ed i fertilizzanti fosfatici

Nel terreno il fosforo € presente dal 0,02% al 0,15% soprattutto come anione diidrogeno
fosfato H, PO, checometaleviene assorbito dallapianta.

Il fosforo épresentenel fosfolipidi che costituiscono lemembranecel lulari, negli acidi nucleici e
nellemolecoledi ADPeATPendlafitinall fosforos ritrovaanchenel semi pronto per essere
utilizzato nel processo germinativo. Un deficit fosforo causaunaridottasintes proteicaconun
limitato sviluppo dell’ apparato radicale elaformazione di steli sottili che compromettono la
produzione siasotto I’ aspetto qualitativo che quantitativo.

SUPERFOSFATO

Il titolo di superfosfato di unfertilizzante e dovuto quasi completamente (95-98%) al fosfato
monocalcico Ca(H,PO,), I unico salesolubilein acquacheil calcioformacon I’ acido fosforico.
(il fosfato bicalcico CaHPO, einsolubilein acquamasolubilein citrato di ammonio, il fosfato
tricalcico Ca,(PO,), einsolubilein acquaein citrato ammonico).

Il superfosfato viene prodotto dallefosforiti per trattamento con H,SO, secondo lareazione:

3Ca,(PO,),CaF,+7H,SO, =+ 3Ca(H,PO,),+7CaSO, + 2HF
Supertriplo: contieneil 44%di P,O, solubilein acqua.

Fosfato biammonico (NH,),HPO, quello cheviene usatoin agricolturahauntitoloinN del
18%, untitoloin P,O, del 47% euntitoloin K, O dello 0%in peso g, pertanto, vieneindicato
con 18-47-0

Fosfato monoammonico (NH,)H_PO, vieneindicato con 12-52-0.

Quedti ultimi duefosfati, pur essendo solubili, nonvengono utilizzati per lafertiirrigazione poiché
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contengono unafrazione cong derevoledi composti insolubili.

Un concimeetichettato CEE: N.P.K. 12.12.12. significachein azoto e al 12% (azoto nitrico +
azoto anmoniacale), mentrel’ anidridefosforica(P,0,) éal 12% (P,O_solubileincitrato d’ am-
monio+ P,O, solubilein acqua).

Lefrodi piufrequenti riguardanolacommercializzazionedi concimi contitoli inferiori aquello
dichiarato o concimi contenenti materiai di scarso o cattivaqualitaagronomica




