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Onderwerp
Consequentieonderzoek aardgastransportleidingen

Geachte heer van Leest,

U hebt het Centrum Externe Veiligheid (CEV) gevraagd op hoofdlijnen de
consequenties van de nieuwe risicoafstanden rond hoge druk aardgastransportleidingen
te onderzoeken. De consequenties zijn voor zowel de bestaande situatie als tockomstige
situatie (tot 2030) onderzocht. Dit onderzoek is in samenwerking met Gasunie
uitgevoerd.

Gerealiseerde bebouwing

Onze conclusie is dat bij de gerealiseerde bebouwing er voor 30 kilometer leiding een
knelpuntsituatie ontstaat bij de introductie van de nieuwe afstanden. Hat gaat om 93
punten in het HTL-net en 18 punten in het RTL-net. De gemiddelde reductiefactor voor
het oplossen van de ontstane knelpuntsituaties in het HTL-net bedraagt 2,2, De
maximale benodigde reductiefactor bedraagt 7,4. De gemiddelde reductiefactor voor het
oplossen van de ontstane knelpuntsituaties in het RFL-net bedraagt 1.6, De maximaal
benodigde reductiefactor bedraagt 2,5. Daarnaast wordt geschat dat voor ongeveer 75
kilometer leiding de oriéntatiewaarde voor het groepsrisico mogelijk  wordt
overschreden. Of daadwerkelijk de oriémtatiewaarde voor het groepstisico wordt
overschreden, zal een meer locatie specifiek onderzoek moeten uitwijzen. Voor een deel
zullen deze GR-punten overlappen met de PR-knelpunten.

Geprojecteerde bebouwing

Op basis van de Nieuwe Kaart van Nederland wordt geschat dat er voor 65 tot 80
kilometer leiding een knelpuntsituatie kan ontstaan bij geprojecteerde, maar nog niet
gerealiseerde, bebouwing, Het betreft hier situaties waarbij “harde” plannen met als
bestemiming {(gedeeltelijke) bewoning overlap vertonen met de berekende PR comiour
var 107 per jaar'. Hierbij ziin alleen die situaties meegenomen waarbij de afstand tot de
PR-contour van 1 per jaar groter is dan de grootte van de belsmmerde strook. OF dit
inderdaad kogipunisituaties worden, hangt sterk af van de witgindelijke ruiruelijke
mvulling van de plannen. Ook is er nog geen rekening gehouden met de vaststelling van
het PR in meer detail (het uitintegreren van het risice) zoals dat wel voor de analyse van
de bestaande bebouwing is gedaan,

' rties rekening word? gekouden mat alle mogetik kwersbare bestemminges binnsn
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Nog niet geprojecteerde bebouwing

Het potentiéle aantal knelpuntkilometers voor nog niet geprojecteerde bebouwing wordt
op basis van de “zachte” planmen in de Nieuwe Kaart van Nederland geschat op 50
kilometer”,

Status van het plan onbekend
Voor ongeveer 25 ki leiding waarvan de PR-contour van 10 per jaar overlapt met een
plan is de status van het plan onbekend’.

Groepsrisico

FEen kwantitatieve inschaiting van het aantal kilometer leiding waar als gevolg van
nieuwe bebouwing de oriéntatiewaarde voor het groepsrisico wordt overschreden, is op
dit moment niet mogelijk. Omdat de nieuwe zoneringafstanden voor een groot deel van
de leidingen kleiner zullen zijn dan de huidige bebouwingsafstanden, is het mogelijk dat
het aantal GR knelpunten relatief groter kan worden dan in de huidige situatie. Mocht
echter in de planologische afweging sterk rekening worden gehouden met het GR dan
kan het aantal kilometers waar de oriéntatie waarde worde overschreden ook sterk
beperkt worden. Voor een meer kwantitatieve inschatting moeten de plannen in meer
concrete vorm beschikbaar zijn.

De consequenties zijn geschat op basis van de beschikbare informatie over de leiding en
de populatie rond de leidingen. Voor een gedetailleerde vaststelling van het aantal
kilometers en knelpuntsituaties zal er vitgebreider, op locaal niveau, onderzoek moeten
plaatsvinden. Dit heeft vooral te maken met de aanpak bij ontbrekende leidingdata en
het aggregatie niveau van de populatiedata,

De uitgevoerde berekeningen worden in detail besproken in de Gasunie rapportage
“Consequentieonderzoek aardgastransportleidingen” (gerealiseerde bebouwing) en de
RIVM notitie “Analyse van nieuwbouw rond hoge druk aardgastransportleidingen”
(geprojecteerde en nog niet geprojecteerde bebouwing). Beide rapportages zijn als
bijlage 1 en 2 bijgevoegd. Onderstaand wordt globaal aangegeven wat de
uitgangspunten en randvoorwaarden bij de uitgevoerde berekeningen zijn.

Belangrijkste yitgangspunten en randvoorwaarden van de berekeningen
- De risicoberekeningen zijn uvitgevoerd volgens de uitgangspunten zoals vastgelegd

in RIVM brief “Risicomethodiek aardgastransportleidingen”™ (kenmerk 390/06 CEV
Lah/pbz-1191, november 2006). Het geschatte effect van de grondroerdersregeling
is hiermee al meegenomen in dit consequentieonderzoek.

- Voor leidingen van voor 1974 is nog een aanvuliende analyse saar de te hanteren
faalfrequentie uitgevoerd. RIVM kan zich vinden in deze benadering,

- De gehanteerde leidingdata betreffen het huidige Gasunie net. Voor $5% van dit net
is een complete risicoberekening uwitgevoerd kunnen worden. De overige 5% is in
dit onderzoek niet beschouwd.

- [ berekeningen zifn uitgevoerd op basis van het oneindig lange leiding principe.
Voor de analyse van de gerealiseerde bebouwing zijn de hier uit voortgekomen
sotentidle kuelpuntsituaties in meer detall bekeken door het uit integreven over de
lncatie specifieke letdingdata. Yoor de analyse op basis van de Niewwe Kaarl van
Mederiand is deze nadere analyse niet nitgevoerd.

? (Oip basis van zachee plannen met als functie {gedecltelifke) bewoning. Indien rekening wordt
gehouden met alle mogelijk kwetsbare besternmingen zal or 125 km leiding bewokken zin
‘?O"p basis van plannen met onbekende status met als besternming (gedeelielitke) hewoniag.
indien rekening wordt gehouden met alle mogelik kwetshure bestemmingen zal er oagevesr 60
kin lelding betrokken siin
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- In de groepsrisicoanalyse zijn zowel bewoners als werknemers {peiljaar 2008)
meegenomen. Bij overschrijding van de origntatiewaarde kan dit zijn veroorzaaks
doordat aanwezigen van grote inrichtingen op één punt worden geconcentreerd.
Deze punten zullen in een nadere analyse in meer detail bekeken moeten worden,
De kanttekeningen bij het gebruikte populatiebestand zijn bijgevoegd (bijlage 3).

- Inde analyse op basis van de bestaande bebouwing is voor de beschreven resultaten
uitgegaan van de meest strikte definitie van het begrip incidentele bebouwing,

Ik vertrouw erop u hiermee voldoende te hebben geinformeerd. Voor vragen kunt u
contact opnemen met de heer Van Vliet of de heer Laheij, telefoon (30-2744578 of
036 - 2743820,

Hoogachtend,

Ir. CM. van Luijk
Hoofd Centrum Externe Veiligheid
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Samenvatting

Dit rapport geeft de resultaten weer van het door Gasunie vitgevoerde onderzoek naar de
consequenties voor de bestaande infrastructuur van Gasunie van de nieuw op te zetien
zoneringregeling voor aardgastransportleidingen. Het onderzoek heeft zich primair gericht op
het identificeren van situaties waar objecten zich bevinden binnen een risiconiveau hoger
dan de door VROM voor bestaande situaties gewenste normwaarde voor plaatsgebonden
risico (aangeduid in dit rapport als “knelpunten”}.

Dit onderzoek is voor het totale gastransportsysteem in Nederland, om redenen van
complexiteit en omvang, geautomatiseerd uitgevoerd. Het gevolg hiervan is dat voor 5% van
de totale leidinglengte data werd gemist en/of de parametrering buiten het bereik van de
rekenmodellen lag.

De consequenties met betrekking tot het plaatsgebonden risico zijn samengevat door het
aantal knelpunten in te delen in categorieén van maximale overschrijding van de door VROM
voorgestane norm voor plaatsgebonden risico (10 per jaar) van alle in de nabijheid van het
knelpunt gelegen objecten. Dit is gedaan in onderstaande tabel. Er zijn in totaal 84
knelpunten gevonden, met een geschatte totale lengte van circa 28 km. Opgemerkt wordt
dat dit aantal niet gecorrigeerd is voor leidingen waar geen resultaten van ziin verkregen
(circa 5%). Ook zijn reeds genomen maatregelen nog niet in de resultaten verwerkt.

Aantal knelpunten
Categorie | HTL RTL___ | Totaal
1-2 35 12 47
2-3 17 4 21
3-4 9 0 9
4-5 5 Q 5
5-10 2 g 2
Totaal 68 16 84

De resuftaten zijn gebaseerd op een praktische benadering van het begrip voor incidentele
bebouwing. In de meest conservatieve benadering van het begrip incidentele bebouwing
komen er 27 extra knelpunten bij, met een totale geschatte lengte van circa 4 km.

Alhoewe! de berekeningen met grote zorg zijn uitgevoerd, Is nooit uitgesloten dat er later bij
gen meer gedetailieerde analyse per knelpunt (Kleine) verschillen aan het licht zouden
kunnen komer.

Additioneel op hnet Inventariseren van de consequenties met betrekking ftot het
plaatsgebonden risice is op verzoel van het ministerie van VROM tevens naar het
groeperisico gekeken. De veriregen informatie s echter op ziin hoogst brulkbaar als
indicatie.
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1 INLEIDING

In het voorliggende rapport worden de resultaten gepresenteerd van een door Gasunie
uitgevoerd consequentieonderzoek van de nieuw in te voeren zoneringregeling voor
aardgastransportieidingen die de nog steeds van kracht zijnde circulaire “Zonering langs
hoge druk aardgastransportieidingen” uit 1984 moet vervangen. De basisgedachte is om de
in de circulaire opgenomen deterministische zoneringafstanden te vervangen door een
risicocriterium. In navolging van het Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen heeft VROM tot
doel om ook voor buisleidingen het plaatsgebonden risico een prominente rol te laten
innemen in de op te zetten zoneringregeling.

Het consequentieonderzoek heeft zich daarom primair gericht op identificatie van mogelijke
knelpunten bij bestaande situaties als gevolg van het aanwezig zijn van zogenaamde
(beperkt) kwetsbare objecten binnen bepaalde niveaus van het plaatsgebonden risico.
Daarnaast is op verzoek van het ministerie van VROM ook het groepsrisico, zij het meer
globaatl, geadresseerd. Aan de resultaten van de groepsrisicoberekeningen kunnen in dit
stadium geen conclusies worden verbonden, hetgeen onder meer te wijten is aan
onnauwkeurigheden in het gebruikte populatiebestand. Hierop wordt in paragraaf 3.2 nader
ingegaan.

In dit rapport worden in het navolgende hoofdstuk de gehanteerde aannames en
uitgangspunten uiteengezet. Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 ingegaan op de wijze waarop
knelpuntsituaties zijn geidentificeerd, terwijl in hoofdstuk 4 de resuitaten van het onderzoek
worden gepresenteerd.

Het wordt benadrukt dat in dit rapport onder “knelpunt” een rekenkundige overschrijding van
de door VROM voorgestane norm wordt verstaan.
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2 UITGANGSPUNTEN

In dit hoofdstuk worden de (veelai rekenkundige) aannames en uitgangspunten
gepresenteerd die zijn gebruikt in het consequentieonderzoek. Hierbij wordt ingegaan op de
leidingdata en wordt stilgestaan bij het uitrekenen van faalfrequenties, het toekennen van
ontstekingstijdstippen en ontstekingskansen. Tevens worden de uitgangspunten rondom het
populatiebestand gepresenteerd.

Op voorhand wordt opgemerkt dat het hier gaat om een voor het gehele Gasunie
leidingenbestand uitgevoerd en dus veelomvattend onderzoek. Om een dergelijke complete
analyse met voldoende nauwkeurigheid uit te kunnen voeren, is het noodzakelijk gebleken
op enkele punten inter- en extrapolaties uit te voeren, Voor het doel van het onderzoek,
zijnde een globale inschatting van de consequenties van de door VROM voorgesteide nieuwe
roneringregeling voor aardgastransportieidingen, is de kwaliteit van de gitgevoerde analyse
ruim voldoende.

2.1 Leidingdata

In de analyse is gebruik gemaakt van actuele leidinggegevens (diameter, druk, wanddikte,
staalsoort en dekking) die vanaf tekeningen zijn gedigitaliseerd. De ontbrekende data is
daarna handmatig aangevuld door tekening- en archiefonderzoek en waar nedig door middel
van interpolatie van bekende gegevens. De precieze werkwijze is in een eerder stadium
gerapporteerd aan en afgestemd met RIVM [1, 2, 3]. Onder meer heeft deze werkwijze
geresulteerd in een berekening die voor circa 95% compleet is.

2.2 Faalfrequentie

Met betrekking tot de in het Paarse Boek [4] opgenomen faalscenario’s, zijnde lekken en
breuken, kan worden aangetoond dat lekken met een diameter van 20mm niet significant
bijdragen aan het risico, Derhalve is alleen rekening gehouden met het breukscenario. De
faalfrequentie berekeningen ziin gebaseerd op schade door derden en corrosie  als
faaloorzaken. In onderstaande worden de aannames omtrent de faalfrequentie berekeningen
nader toegelicht, zie ook [5, 6].

2.2.3 Schade door derden

De schade door derden faalfrequentie wordt voorspeld met het model FFREQ. Dit model is
gebaseerd op Britse casuistiek omtrent kraslengte, krasdiepte en deukdiepte verdefingen,
waarmee het breukmechanica model wordt gevoed. In combinatie met een raakfrequentie
wordt de kans op faien voorspeld. Het words epgemerkt dat nist alle leidingen dezelfde
fysieke elgenschappen hebben en daarmee is in de faalfrequentie berekeningen rekening
gehouden.

De yitkomsten worden op een aagntal punien gecorrigeerd, zodat e daadwerkelijke
frequenties een realistisch beaig geven van falen van het Nederands gastransportsysteem
en goed aansluiten bij wat in het verleden is geohserveard,

= In eerste  instantie  wordt  de faalfrequentie  gecorrigeerd mat  sen
dekringsafhankelijke raakfrequentie. Deze raskfrequentie is afgelsid op basis van
Gasunie’s sigen casulstisk an is geliii aan

o ERTIY
Hdi=e
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waarin d de dekking is, uitgedrukt in meters, en h(d) de raakfrequentie per km per
jaar. Voor de wijze waarop deze raakfrequentie tot stand is gekomen wordt verwezen
naar {7].

« Het ministerie van EZ is bezig met de implementatie van de zogenaamde
grondroercersregeling. Eerdere analyses hebben aangetoond dat het wettelijk
verplicht zijn om graafwerkzaamheden te melden, aanleiding zal geven tot een
reductie in het aantal leidingbeschadigingen. Door het RIVM is gesteld dat de schade
door derden faaifrequentie kan worden gereduceerd met een factor 2,5,

s Additioneel kan de frequentie worden gereduceerd met een factor 1,2 vanwege
recent genomen maatregelen waaronder een nog actiever rappelsysteemn,.

¢ Daarnaast is een trendanalyse uitgevoerd op de schade door derden faalfrequentie.
Een observatie van afname in deze faalfrequentie en het feit dat tot meer dan tien
jaar terug geen breuk heeft plaatsgevonden, hebben ertoe geleid dat de schade door
derden faalfrequentie verder kan worden gereduceerd met een factor 2,8.

Bovenstaande faalfrequentie reducerende factoren zijn onafhankelifk van eikaar. Naast de
dekkingscorrectie wordt de uitkomst van de FFREQ module daardoor gereduceerd met een
factor 8,4 (zijnde 2,5 x 1,2 x 2,8). De gehele benadering is tot stand gekomen in
samenwerking met RIVM,

Va6r 1972 was er geen duidelifke norm ten aanzien van de kerfslagwaarde van
pijpmateriaal. Omdat deze pijpmaterialen tot 1974 zijn gebruikt bij de aanleg van leidingen,
is gesteld dat van alle leidingen die zijn aangelegd voér 1974 de kerfslagwaarde niet per
definitie vastiigt. Voor de materialen die gebruikt zijn bij leidingen die zijn aangelegd na
1974 is een minimum kerfslagwaarde gespecificeerd welke is gebruikt in de berekeningen.

Met betrekking tot de leidingen die zijn aangelegd v6ér 1974 zijn minimum kerfslagwaarden
bepaald aan de hand van praktijkproeven met materialen uit sommige segmenten van deze
categorie leidingen. Hoewel statistische analyses geen verband laat zien tussen verschillende
kerfslagwaarden en faalfrequenties, is in overleg met materiaaldeskundigen en de
ontwikkelaars van het PIPESAFE pakket besloten om de berekeningen van de faalfrequenties
van deze categorie leidingen uit te voeren met de module FFREQ, uitgaande van de in de
experimenten gevonden minimum kerfslagwaarden. Deze benadering betekent concreet dat
de faalfrequentie voor de genoemde categorie leidingen met gemiddeld circa een factor 2
wordt opgehoogd ten opzichte van de {eidingen die zijn aangelegd na 1974,

2.2.2 Corrosie

In overfeg met het RIVM wordt de corrosie faalfrequentie bepaald met de PIPESAFE module
CORROSION. Deze module bepaaid op basis wvan statistische verdelingen van
eorrosiedefecten  en  corrosiesnelheidsverdelingen  esn voorspelling van  de  corrosie
faalfrequentie. Naast diameter, druk, wanddikie en staalsoort zijn tevens de leidingleeftiid en
de bekieding van de leiding belangriike input paramaters. In de berekening is vitgegaan van
sen leidingleefiiid van 50 jaar. Daarnaast is uitgegaan van kooltesr als bekleding van de
leiding.

Hoewel de meeste gastransportieldingen in Naderland zijn beldeed met bitumen of
polvethyleen en niet met Koolteer, is in overleg met het RIVM toch voor koolteer als
bekieding gekozen. De reden hisrvoor is dat de genovemde verdelingen zijn gebaseerd op
Hritse casuistiek. De Sritse gastransporteidingen zijn voor het overgrote deel bekleed met
kooltesr. De keuze voor koolteer als input parameter geefl derhialve de meest betrouwbare
voorepeiing van de corrosie fasifrequenties,
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2.3 Ontsteking

Uit de casuistiek rondom incidenten met gastransportleidingen kan worden afgeleid dat er
niet altijd sprake is van ontsteking en als de bij een falende gastransportieiding vrijkomende
gaswolk ontsteekt, is dit niet a priori op tijdstip £ = 0. Met andere waorden: ook het moment
van ontsteken is gevarieerd. Hiermee is in de risicoberekeningen rekening gehouden. De
wijze waarop wordt hieronder nader gespecificeerd, zie ook [5, 6]

2.3.1 Ontstekingstijdstip

In de plaatsgebonden risicoberekeningen  zijn een tweetal ontstekingstijdstippen
verdisconteerd. Er is gerekend met directe ontsteking (dus ontsteking op tiidstip ¢t = 0) en
ontsteking na 120 seconden. Het uiteindelijke plaatsgebonden risico is vervolgens gewogen
gemiddeld, waarbij rekening is gehouden met een kans van 0,75 op directe ontsteking en
een kans van 0,25 op ontsteking bij t = 120 s.

2.3.2 Ontstekingskans

In de risicoberekeningen Is uitgegaan van een diameter en druk afhankelijke
ontstekingskans. Voor leidingen > 16” (dat betreft voor het overgrote deel het hoge druk
leidingensysteem) is deze kans gebaseerd op bestaande casuistiek rondom falen van
gastransportleidingen en kan worden afgelezen uit de navolgende tabel.

Tabel 1 Gehanteerde diameter en druk afhankelijke ontstekingskansen

diameter |25 bar 40 har 56.6 bar 66.2 bar 72 bar 80 bar
4 0.08 0.08 0.09 0.09
6 0.08 0.09 0.10 0,11
8 0.09 0,10 0.12 0.12 0.13
10 0.10 0.12 0.15 0.16
12 .11 0.14 0.16 0.18 0.19 0.20
14 0.15 0.20

16 G6.17 0.21 0,24 0.27
18 0.20 0.28 0.30 0.33
20 0.23 8.33

24 ) 0.30 0.44 0.52
30 0.42 Q.65 0.77
36 0.58 0.80 .80
42 0.76 0.80 3.80 0.80
48 0.80 0.80 0.80 .80

Voor leidingen < 18" (dit betraft voornamelijk het regionals fransportsysteem) is dezelfde
tabei gebruikt, echter met sen apsiag van 0,1, aangszien RIVM van mening is dat bebouwdg
gebled in de omgeving van sen {doorgaans) regionale leiding =en potentidle antstekingsbron
is en deze niet verdisconteerd is in de bestaande tasuistiek,

2.4 Bevoikingsgegevens

In het consequentizonderzosk is de door RIVM verstrekte date ormtrent populatiegegevens
gebruikt {peiljaar 200351, In zen segeleidende brief [8] heeft het RIVM ranttekeningen
gerlaatst bii hat bestand ten asnzian van de baperkingen van de beschikbasr gestelds dats,
Het bestand geeft per oblect onder meer de code van het tvpe obiect asn (bilvoorbesid 1 =
vitistaands woning, 7 = weeg-onder-dén-kap wonk, 10 = bosrdeni], als ook het azntal
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personen (wat overigens geen geheel getal is') en de hoofdfunctie van het object. Deze
hoofdfunctie wordt gekarakteriseerd door één of meerdere hoofdletters. Bijvoorbeeld: "W’
staat voor woning, ‘R’ voor recreatie, 'O’ voor onderwijs en ‘Z’ voor zorginsteiling.

Het wordt opgemerkt dat de aantailen personen vermeld bij ‘R, ‘2"~ of ‘O'-instellingen, het
aantal werknemers betreft, In dat opzicht is de database dus niet volledig omdat de
‘bewoners’ van deze objecten ontbreken. Daarvoor worden aannames van het RIVM conform
[9] gehanteerd. Voor zorginstellingen bedraagt het aantal patiénten per werknemer 0,43,
Voor onderwijsinstellingen bedraagt het aantal leerlingen per werknemer 9,0 en voor
recreatie bedraagt het aantal recreanten per werknemer 3,9.

Voor incidentele bebouwing is de volgende definitie, conform de circulaire RNVGS [10],
gehanteerd:

Incidentele bebouwing wordt gekarakteriseerd door een gebied met s 2 adressen per hectare
en waarin geen 'Z’- of 'O~ objecten staan.

Opgererkt wordt dat, athoewel dit niet gedefinieerd is, onder een hectare een vierkant van
100 bij 100 meter wordt verstaan. Bovendien is niet voorgeschreven op welke wijze binnen
een bepaald gebled objecten moeten worden geteld, i.e. het is onduidelifk hoe de hectares
over het te beschouwen gebied moeten worden gepositioneerd. Daarom is in het onderzoek
rekening gehouden met twee alternatieven rondom de bepaling van het al dan niet van
toepassing zijn van incidentele bebouwing:

A. Een praktische benadering:
Het al dan niet kunnen vormen van een fictief grid binnen de 10°% per jaar
plaatsgebonden risicocontour met cellen van 100 bij 100 meter, waarbij in geen
enkele cel de norm van £ 2 adressen per cel wordt overschreden. De resultaten van
Tabhel 3 zijn gebaseerd op deze benadering.

B. De meest conservatieve benadering:
Het toetsen van elk mogelijk vierkant van 100 bij 100 meter binnen de 10 per jaar
plaatsgebonden risicocontour op de norm < 2 adressen per hectare. In Tabel 4 ziin de
knelpunten vermeld die bij deze benadering additioneel ontstaan ten opzichte van
benadering A,

CRimvrang b RIVM lserde dat toekenning van het aantel personen per adres plaatsvindt op basis van hat
correzponderends postcodegebisd. Yoor een asntal woningen in sen postoodegebled wartdt het aantst
srsanen geteld in die woningen, Do germiddeide wearde op basis van dere tefling wordt van loapassing

verkizard op zile woningsn in dat postcodegebied,
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3 IDENTIFICATIE KNELPUNTEN

In dit hoofdstuk wordt de werkwijze ter identificatie van knelpuntsituaties gepresenteerd.
Zoals reeds opgenomen in de inleiding van dit rapport ligt de nadruk op knellende situaties
rondom het plaatsgebonden risico.

3.1 Plaatgebonden risico

De PR berekeningen zijn uitgevoerd volgens de methodologie zoals uiteengezet is in het
Paarse Boek [4], in combinatie met de reeds genoemde uitgangspunten, dat wil zeggen: er
is uitgegaan van een blootstellingduur van 20 seconden en er js gerekend met een over de
blootstellingduur constante (tijdsgemiddeide) ultstroom. Bovendien is alleen gerekend met
een fakkelbrand.

Per (Rijksdriehoek-)codrdinaat van een bepaalde leiding is nu de afstand tot de 10°5 per jaar
en 10° per jaar plaatsgebonden risicocontour uitgerekend als betrof het een oneindig lange
leiding met (constante) leidingparameters zoals die ter plekke van de bestudeerde
codrdinaat gelden. Vervolgens is voor elk van de berekende risicoafstanden het aantal
objecten geteld dat zich in het cirkelvormige gebied met als middelpunt de betreffende
cobrdinaat en straal de uitgerekende risicoafstand bevindt.

Indien er zich objecten binnen de 10 per jaar plaatsgebonden risicocontour bevinden,
kunnen de volgende gevallen worden onderscheiden;

» Indien er sprake is van alleen beperkt kwetsbare objecten (conform de circulaire
RNVGS) maar deze bevinden zich buiten de 107 per jaar plaatsgebonden
risicocontour, dan is er geen knelpunt.

+ Indien er sprake is van alleen beperkt kwetsbare objecten en deze bevinden zich
binnen de 10°® per jaar plaatsgebonden risicocontour, dan is er een potentieei
knelpunt.

* Indien er sprake is van kwetsbare objecten binnen de 10°° per jaar plaatsgebonden
risicocontour, dan is er een potentieel knelpunt.

Qomerking
In het geval er twee opeenvolgende codrdinaten van een leiding relatief ver uit elkaar iggen in
vergelifiking met de afstand van de risicocontour, bestaat er een kans dat er onderschattingen
worden gegeven doordat informatie met betrekking tot een aanzientijk leidingsegment en de
infarmatie van objecten in de omgeving van zo'n segment wordt gemist, vergelitk ook Figuur 1.

Figuur 1 Schets van risicocontouren rongd cobrdingten van een leiding, Potenticel aroblesim s
migsende informatie tussen de codrdinaten 2 en 2,

in de gituste zoals in Figuur 1 geschetst, wordt ar geen rellening gehouden met de gescheista
oixjecten en dovhalve worden ar mogeliil kneipunter gamist,
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Om dit probleem te verhelpen wordt bij elk tweetal opeenvolgende leldingcodrdinaten getoetst
wat de afstand tussen deze codrdinaten is. In het geval de afstand groter is dan 10 meter,
wordt er tussen de codrdinaten lineair geinterpoleerd. Ook de diepteligging wordt lineair
verdisconteerd. Andere parameters, zoals wanddikte of diameter, worden niet geinterpoleerd.
Voor deze parameters wordt verondersteld dat een overgang in waarde altijd op een reeds
bestaande codrdinaat plaatsvindt.

De op deze wijze gevonden mogelijke knelpunten worden nog verder geanalyseerd door de
daadwerkelijke parameterwaarden van de segmenten rond deze punien te verdisconteren in
de plaatsgebonden risicoberekening (uitintegreren). Daarmee wordt het daadwerkelijke
plaatsgebonden risico ter plaatse van objecten bepaald. Dit wordt op de volgende manier
gedaan:

+ Per kaart met potentiéle overschrijding wordt voor alle objecten in de omgeving van
de leiding het plaatsgebonden risico bepaald door over de leiding van de vorige,
huidige en voigende routekaart te integreren.

s Voor de warmtestraling wordt gebruik gemaakt van de PBREAK en CRISTAL modules
van PIPESAFE. De druk en inwendige diameter van het laatste punt van het
leidingsegment wordt gebruikt voor de effectberekening.

s De windrichting wordt uniform verdeeid over 12 richtingen, de windsnelheid heeft
gen vaste verdeling van respectievelijk 26%, 9%, 33% en 32% voor 1,5; 3; S en 9
m-s™ (het Nederlands gemiddelde).

De op deze manier verkregen knelpuntsituaties als gevolg van overschrijdingen van het
plaatsgebonden risico bevatten in het algemeen erg veel dubbeltellingen. Bijvoorbeeld als
een object met een plaatsgebonden risico overschrijding zich rond de overgang van twee
kaarten bevindt (zeg kaart 2 en kaart 3), zullen de plaatsgebonden risico overschrijdingen
van dit object twee keer berekend worden, namelijk één keer als over kaart 1, 2en3
geintegreerd wordt en één keer als over kaart 2, 3 en 4 geintegreerd wordt. Daarom wordt
na het uitintegreren handmatig een selectie gemaakt van de knelpunten waarbij
dubbeitelling zoveel mogelijk wordt voorkomen. Het is bij deze aanpak {die inherent is aan
de berekening per kaart) echter niet te vermijden dat er over- en onderschattingen kunnen
optreden in het aantal knelpunten en onderschattingen in de mate van overschrijding.

In het algemeen is één knelpunt gedefinieerd als het totaal van alle overschrijdingen van het
plaatsgebonden risico van drie opeenvolgende routekaarten. De lengte van het knelpunt is
de som van alle leidingsegmenten die een potentieel knelpunt vormden voor het
uitintegreren en dus meestal niet de lengte van één aaneengesioten segment die aanleiding
gaf tot een kneipunt. De lengte zal een overschatting zijn doordat hij bepaald is voor het
uitintegreren.

Tot siot zijnn, door middel van een screening, de gevailen waarbij averduldelifk sprake is van
lintbehouwing, dan wel incidentele bebouwing en dus beperkt kwetsbare hebouwing
handrmatic uitgefilterd. Enkele voorbeglklen van overduideliik lintbebouwing en dus geen
knelpunt, zijn weergegeven in Flguur 2. Een voorbeeld van een gebied dat incidentele
mebouwing betreft met definitie A (zie paragraafl 2.4 ), maar niet met netrekking ot definitie
& is weergegeven in Flguur 3.
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Figuur 2 Voorbeelden van geen knelpunten. Hierin is de leiding groen/rood
gemarkeerd (waarin de rode coérdinaten op basis van de initidle PR-berekening een
mogelijk knelpunt vormde). De relevante bebouwing wordt gerepresenteerd door
de groen/rode stippen (rode stippen zijn 'R, 'Z*-, of 'Q’-objecten). De gearceerde
viakken zijn gevormd uit het convex omhulsel van de individuele 1 0% per jaar
plaatsgebonden risicocontouren voor het uitintegreren,

Figuur 3 Voorbeeid van een gebied dat geciassificeerd als incidentele bebouwing
met definitie A, maar wat gesn incidentele bebouwing betreft voigens definitie 8

3.2 Groepsrisico

Ter bepaling van het groepsrisico, spelen de 35 kW.m? warmigstratingeaniour 20 de 10
KWem? warmtestrailngeontour een cruciale rol. In het Paarse Hoek [4] is opgenomen dat
binnen de 35 kW m™* warmiestralingrontour afle sanwezigen {(zowel binnen - als buitenshuis)
overiigen., In de ring tussen de 3% kWem warmigstrglingeoniour en 10 KW.om?
warmisstrelingeontour geld? sen sfnemends latalitelt nasrmate de afsvand tob de lsidi
foeneemt. Dok overlifden i deze ring alleen mensen buitenshuls an worden daze mensen
bovendien beschermd door hat deagen van deding,
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De voor de berekening relevant zijnde parameters zijn opgesteld door RIVM, geéxtraheerd
uit [9] en samengevat in onderstaande tabel,

Tabel 2 uitgangspunten groepsrisicoberekeningen

Dag Nacht

Aantal uren van een etmaal 10,5 13,5
Percentage personen buiten 7% 1%
Percentage bewoners aanwezig

Patiénten in ‘Z"-object 100% 100%

Leerlingen in ‘O’~object 100% 0%

Recreanten in ‘R'-object 0% 100%

Bewoners in ‘W’-object 50% 100%
Percentage werknemers aanwezig

Werknemers in *2’-object 50% 10%

Werknemers in "0'-object | 100% 0%

Werknemers in 'R’™-object 50% _ 50%

Qverig 100% 0%
Beschermende factor dragen kleding 0,14 0,14

Per routekaart is een FN-curve bepaald op basis van de in dit rapport geschetste aannames.
Deze berekeningen zijn, net als bij het uitintegreren van het plaatsgebonden risico,
uitgevoerd met een uniforme verdeling van de windrichtingen en het Nederlands gemiddeide
voor de windsneltheid. Daarnaast is, zoals bij de berekening van het plaatsgebonden risico,
aansluiting gezocht bij het Paarse Boek.

Omdat de routekaarten in het algemeen niet precies één kilometer leiding beschrijven
(doorgaans beschrijven ze een lengte van ongeveer 600 m) is de criénterende waarde voor
groepsrisico geschaald op de daadwerkelijke beschreven lengte van de leiding op de
routekaart. Met andere woorden: als de routekaart d meter lelding beschrijft is getoetst aan
een oriénterende waarde van F-N? < 0,01-d/1000 per jaar.

Het dient te worden opgemerkt dat het op deze manier gevonden aantal overschrijdingen
van de oriénterende waarde een over- of onderschatting kan zijn van het werkelijke aantal.

Een ernstige tekortkoming in deze groepsrisicoberekeningen, waardoor de meerwaarde van
dit inzicht verder daalt, betreft het gehanteerde populatiebestand. In dit bestand worden in
een significant aantal gevalien werknemers van grote industriéle complexen gepresernteerd
rriddels één enkele codrdinaat. In het geval dere cobrdinaat ver verwijderd is van de leiding
kan git ieiden tof een (ernstige) onderschatting van het groepsrisice. in het geval deze
codrdinaat zich dicht bij de leiding bevindt zal dit lziden tot een {emstige) overschatting van
het groepsrisico. Een voorbeeld hervan is gegeven in Figuur 4. In deze figuur wordt het
bedriif aan de noordzijde van de leiding gerepresenteerd door één enkele codrdinaat, met
620 werknemers, Het s aannemelilk dat de 520 werknemers zich niet asifemaal (geliiktijdig)
op deze specifieke locatie bevinden. Het zou meer voor de hand liggen ult te gaan van een
uniforme verdeling van deze werknemers over net gehele terrein,
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Figuur 4 Schets tekortkoming GR-berekening: 620 personen geconcentreerd op een
enkel punt in plaats van ruimtelijk verdeeld over de locatie.
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4 RESULTATEN

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het consequentieonderzoek gepresenteerd.
Opgemerkt wordt dat het aantal gevonden knelpunten niet gecorrigeerd Is voor leidingen
waar geen resultaten van zijn verkregen (circa 5%). Ook zijn reeds genomen maatregelen
nog niet in de resultaten verwerkt.

Alhocewel de berekeningen met grote zorg zijn uitgevoerd, is nooit uitgesloten dat er later bij
een meer gedetailleerde analyse per knelpunt {kieine) verschillen aan het licht zouden
kunnen komen,

Van de knelpunten met betrekking tot het plaatsgebonden risico worden de adressen, die
een overschrijding in het plaatsgebonden risico hebben, ingedeeld in een bepaalde klasse
van overschrijdingsfactor van het 10 per jaar plaatsgebonden risiconiveau. Met betrekking
tot het groepsrisico zijn de routekaarten ingedeeld naar maximale overschrijfdingsfactor van
de oriénterende waarde (opgemerkt wordt dat deze factor ook kleiner dan 1 kan zijn}.

4.1 Plaatsgebonden risico

De resultaten van het consequentieonderzoek met betrekking tot het plaatsgebonden risico,
rekening houdend met definitie A van incidentele bebouwing (zie paragraal 2.4 ) zijn
weergegeven in Tabel 3. Wanneer definitie B wordt toegepast resulteert dit in 27 extra
kneipunten. Deze extra knelpunten zijn samengevat in Tabel 4.

In de eerste kolom van beide tabellen staan de knelpunten genummerd. In de tweede tot en
met de zesde kolom staat het aantal objecten waarop de plaatsgebonden risiconorm met een
bepaalde factor wordt overschreden. In de zevende kolom is dat aantal objecten
getotaliseerd. In de achtste kolom staat het aantal 'R'-, 'Z’- en ‘O’-objecten met een PR-
overschrijding. De negende kolom geeft de lengte van het knelpunt, in de tiende kolom is
het maximaal piaatsgebonden risico op de leiding vermeld en in de elfde kolom het maximale
plaatsgebonden risico ten opzichte van alle objecten in de omgeving van het knelpunt. Het
wordt opgemerkt dat in een enkel geval het plaatsgebonden risico ter plaatse van het
dichtsthijziinde obiject hoger is dan het plaatsgebonden risico op de leiding. Een analyse van
deze gevallen heeft aangetoond dat de ieiding in deze gevallen een (scherpe) bocht maakt
en het dichtstbijzijnde obiect zich juist aan de convexe zijde van de feiding bevindt. Tot slot
geeft de twaalfde kolom aan of het een HTL of RTL leiding betreft.

Het wordt opgemerkt dat geen enkele leiding aanleiding geefl tot een plaatsgebonden risico

ter plaatse van objecten, dat groter is dan 107 per jsar. Er ziin derhalve geen “107°-
knelpunten”.
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4.2 Groepsrisico

Met betrekking tot het groepsrisico zijn alle routekaarten van het transportsysteem in
Nedertand, die zijn opgenomen in dit rekenmodel, ingedeeld naar maximale
overschrijdingsfactor van de oriénterende waarde (zijnde £:N? < 1072 per jaar per km leiding,
waarin F de frequentie is met N of meer slachtoffers). Ter indicatie, verwijzend naar Figuur
5, waarin de blauwe lijn de oriénterende waarde voor het groepsrisico representeert: indien
de FN-curve van een bepaaide routekaart door het rood-blauwe gebied loopt wordt deze
routekaart ingedeeld in de klasse overschrijdingsfactor 1-10. Indien de FN-curve door blauw-
groene gebied loopt wordt de corresponderende routekaart ingedeeld in de kiasse

overschriidingsfactor 0,1-1.
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Figuur 5 Indicatie van overschrijdingsfactoren oriénterende waarde GR

De resultaten van deze indeling zijn voor alle routekaarten samengevat in Figuur 6. Op de x-
as staan de klassen van factoren die de mate van afwijking ten opzichte van de oriénterende
waarde van het groepsrisico aangeven. Op de y-as staat het aantal kaarten waarvan de
bijbehorende FN-curve in een bepaalde categorie van overschrijdingsfactor valt. Het wordt
opgemerkt de er ruim 13.000 kaarten zijn, waarbij de corresponderende FN-curve minimaal
een factor 107* van de oriénterende waarde verwijderd biijft. Deze zijn niet in onderstaande
fguur gevisualiseerd.
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Figuur 6 Resultaten consequentieonderzoek met betrekking tot groepsrisico

2007 NV, Nederlandse Gasunie, Groningen, kenrmark TAM B7.0114 Blad 23 van 13



5 REFERENTIES

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

(6]

(7]

(8]

f91

[10]

Gasunie, Gebruiksvoorwaarden digitale informatie contouren van het Plaatsgebonden
Risico, brief met kenmerk TA 07.0022, aprit 2007

RIVM, Gebruiksvoorwaarden digitale Informatie, brief met kenmerk 175/07 BMV
RW/Luij/mva, mei 2007

D. van den Brand, M.T. Droge, P.C.A. Kassenberg, G.R. Kuik, Uitgangspunten
consequentieonderzoek  nieuwe  zoneringregeling  aardgastransportleidingen,
memorandum met kenmerk TAM 07.0118, juni 2007.

Committee for the Prevention of Disasters, Guidelines for Quantitative Risk
Assessment CPR 18E, 1999

RIVM, Risicomethodiek aardgastransprotieidingen, brief met kenmerk 390/06 CEV
Lah/pbz-1191, november 2006

VROM,  Risicomethodiek  aardgastransportleidingen, brief met  kenmerk
EV/2006.334302, december 2006

Eric Jager, Robert Kuik, Gerard Stallenberg, lJercen Zanting: A Qualitative Risk
Assessment of the Gastransport Services Pipeline Systemn Network Based on GIS
Data, ICT, Prague, 2002

RIVM, Aanlevering populatiebestanden in het kader van het project "Conseguentie-
onderzoek zonering”, brief RIVM met kenmerk 050/07 CEV Vii/sij, februari 2007

Post 1.G., Kool E.5., Weijts 1., Ontwikkelingen van het groepsrisico rond Schiphol,
1990 - 2010, RIVM rapport 620100004, 2005

Ministerie van VenW, ministerie van VROM, ministerie van BZK, Circulaire
Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen

W 2007 NV, Mederiandas Gasunis, Gronkigen, kenmerk TAM 07,0114 Blad 23 van 273



Verzendlijst

Archief, V {Mw. Kellner - Van Tjonger)
T (Hr. Dam)

TVI (Hr. Zanting)

TA (Hr. Beukema)

TAI (Mw. lellema)

TAM (HMr. Pronk}

RIVM (Hr. Van Luijk, Laheij, van Viiet)
VROM (Hr. Van Leest)

& 2007 RV, Mederiandse Gasunie, Gronlngen, kenmerk TAM 07,0114 Blad 23 van 23






Bijlage 2 - Analyse van nieuwbouw rond hoge druk
aardgastransportleidingen

Opdrachigever: Ir. M. van Leest, Ministerie van VROM

Datum: 25 juni 2007
Briefnummer: 162/07 CEV Lah/sij-1629
Ulitvoerder(s): André van Vliet en Eelke Kooi, Centrum Externe Veiligheid

Voor aardgastransportleidingen worden nienwe zoneringafstanden voorgesteld. De nicuwe
zoneringafstand komt overeen met de afstand waar het plaatsgebonden risico (PR) 10 per
jaar bedraagt, of met de grootte van de belemmerde strook (vier of vijf meter) indien het
plaatsgebonden risico op de leiding kieiner is dan 10°° per jaar. Voor nieuwbouwplannen is
onderzocht hoeveel kaarten van de Gasunie' (hierna de kaarten) een potentieel knelpunt
vormen. In deze notitie wordt het vitgevoerde onderzoek beschreven.

De voor dit onderzoek gebruikte basisgegevens zijn:
- deleidinggegevens van de Gasunie:
- de Nieuwe Kaart van Nederland (versie mei 2007Y.

Verwerking aangeleverde gegevens Gasunie

Van de Gasunie zijn bestanden ontvangen® waarin voor de 19143 kaarten van de Gasunie de
ligging van de leidingen (xy-cobrdinaten) en de afstand tot de PR 10° comtour (per xy-
codrdinaat) is gegeven. De germiddelde lengte van een leidingstuk op een kaart is 600 meter,
De uitgangspunten voor de berekening van het PR worden weergegeven in het rapport van
Gasunie”. De gegevens zijn door RIVM bewerkt en ingevoerd in een Geografisch Informatie
Systeem (GIS). De invoerwijze en uitgevoerde controles zijn in detail beschreven in het
kwaliteitssysteem van RIVM CEV.

Bij de controles is gebleken dat op verschillende leidingtrajecten er stukken zijn waarvoor
gegevens ontbreken. In sommige gevallen betreft het grote afstanden tussen opeenvolgende
punten op é&én kaart, in andere gevallen betreft het {volledige) kaarten waarvoor geen
gegevens beschikbaar zijn. Gasunie geeft in hun rapport aan dat voor 95% van hun
leidingbestand de berekeningen zijn uitgevoerd. De overige 3% is in de analyse van Gasunie
en ook in deze analyse niet verder beschouwd.

De afstand tot de PR 10°° contour is gemiddeld 13 meter (waarbij de minimale waarde van
vijf meter is meegenomen) en maximaal 390 meter. De afstand tussen opeenvolgende xy-
cGordinaten is gerniddeld ongeveer 5 meter.

Selectie van gegevens uit de Nieuwe Kaart van Nederland

Yoor het in kaart brengen van de nisuwbouw is er gebruik gemaakt van de Nieuwe Kaatt van
Nederland (versie mei 2007). In de Nieuwe Kaart van Nederdand worden de ruimietiks
ordeningsplannen van gemeenten, provincie en het Rijk weergegeven. Deze plannen ziin
ingedeeld in verschillende bestemnmingen. Bij het gebruik van de Niewwe Kaart van

Per kaart wordt ongeveer 600 meter leiding afgebeeid.

Nieuwe Kaart van Nederland, www.nieuwekaart.ni

Brie? van Gasunie van 2 mei 2007 met kenmerk TAM §7.0109

T 2087 Brand, U van dew ef af. Consequenticonderzoek aardgastransportieidingen. Groningen NV
Nederlandse Gasunie. Gasunie rapport TAM 07.0114
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Analyse van mieuwbouw rond hoge druk aardgasleidingen

Nederland is ecen selectie toegepast op de vermelde bestemming. Deze selectie is
weergegeven in Tabel 1. Een onderscheid tussen kwetsbare en beperkt kwetsbare
geprojecteerde objecten is moeilijk te maken omdat de meeste bestemmingen die worden
beschouwd, zowel kwetsbare als beperkt kwetsbare objecten kunnen omvatten, afhankelijk
van de grootte of specificke invulling van het plan.”

Tabel 1 Overzicht van de wel en niet beschouwde bestemmingen

WEL beschouwd NIET beschouwd
bednjventerrein agrarisch
detailhandel glastuinbouw
gemengd: landelijk groen
gemengd: stedelijk natuur
kantoor recreatie
nutsvoorziening verkeer: spoor
sport verkeer: weg
verblijfsrecreatie water
voorzienng waterberging
WOnen

De wel beschouwde besternmingen zijn verder onderscheiden naar:
1. de status van plannen (hard/zacht/onbekend)®
2. het type plan (nieuwbouwvlakken en herstructureringsgebieden/ zoekgebieden)

Selectie van Gasunie gegevens

Door middel van een ruimtelijke selectie zijn de (punten uit de) kaarten van Gasunie

geselecteerd waarvoor de PR 10° contour binnen een beschouwde bestemming van de

Nieuwe Kaart valt. Dit worden hierna potentigle knelpunten genoemd. De resultaten zijn zoals

hierboven beschreven uitgesplitst naar de bestemming van het plan, de status van het plan en

het type plan. De geselecteerde kaarten zijn vervolgens verder onderscheiden naar:

a) kaarten waarbij de plaatsgebonden risicocontour van 10°® per jaar (gedeeltelijk) buiten de
belemmerde strook van 5 meter van de leiding valt (daar waar de contour overlapt met
nieuwbouwplannen).

b) kaarten waarbij de plaatsgebonden risicocontour van 10° per jaar geheel binnen de
belemmerde strook van 5 meter van de leiding valt (daar waar de contour overlapt met
nieuwbouwplannen}.

Het deel van de kaarten onder a) is het deel van de kaarten waarbij er buiten de belemmerde
strook nog een ruimtebeslag ligt vanwege de externe veiligheid.

% Voor een kantoor is het onderscheid kwetsbaar / beperki kweisbaar bijvoorbeeld afhankelifk van
het bruto viceropperviak van de betreffende gebouwen. Het brato vioeropperviak wordt echter niet
vermetd in de sleuwbouwplannen,

¥ De status ‘hard’ s in de Nicuwe Kaart toegekend aan de volgende juridische statussen uit WRO: 1)

sanwiizing, 2} goedgekeurd, 37 keninklijk besluit, 4} uitspraak afdeling bestwwrsrechispraak, 5)

witspragk afdeling bestuursrechtsprazk: alsnog goedgekeurd, 6) vasigesield, 73 vigerend en §)

voorlopige voorziening. Bij de stammssen Awb bezwaar, beroep afdeling bestuursrechisprazk,
cencept, goedkeuring onthouden, kroomberoep, kroonberoep in werking, ounlwerp, uifsprask
afdeling bestunrsrechispraak: alsnog goedkewring onthouden, vooroutwerp, is er vanuit de Nieuwe
kaart de status ‘zacht' toegekend. Wanneer or geen gegevens over de status bekend zijn, is deze

‘pitbekend’.

Bij een roekgehied is er sprake van esn groot gebled wamrbinnen cen beveffende functie kaw/most

worden gerealiseerd. De specificke locatie staat nog niet vast,



Analyse van nieuwbouw rond hoge druk aardgasleidingen

Resultaten

In Tabel 2 is per bestemming weergegeven hoeveel kaarten een poteatieel knelpunt vormen.
Het betreft de kaarten waarbij de plaatsgebonden risicocontour miet groter is dan de
belemmerde strook (4 of 5 meter). In Tabel 3 is dezelfde informatie weergegeven voor de
kaarten waarbij de plaatsgebonden risicocontour wel (deels) groter is dan de belemmerde
strook. Uit deze tabel blijkt dat er 197 kaarten zijn die een potentieel knelpunt vormen voor
nieuwbouwvlakken en herstructureringsgebieden met een harde status. Aanvullend zijn er nog
140 kaarten die een potentieel knelpunt vormen voor zoekgebieden met een harde status.
Plannen met een harde status kunnen worden beschouwd als geprojecteerde situaties,

Om een schatting te maken van het aantal kilometers potentigle knelpunten kunnen twee
methoden worden toegepast. Hierbij zijn alleen die situaties beschouwd waarbij de
plaatsgebonden risicocontour van 10 per jaar groter is dan 5 meter (Tabel 3). Ten eerste kan
op basis van de gemiddelde leidinglengte per kaart worden verondersteld dat een kaart 600
meter leiding omvat. Ten tweede kan worden verondersteld dat een datapunt (xy-coérdinaat)
overeenkomt met een leidingstuk van 5 meter®, Op basis van de eerste methode levert dit,
voor de nieuwbouwvlakken en herstructureringsgebieden met een harde status, respectievelijk
de zoekgebieden met een harde status, circa 120 kilometer en 80 kilometer knelpunt op.
Wordt de tweede methode gevolgd, dan levert het citca 110 kilometer en 50 kilometer op aan
potenti€le knelpunten. Voor de twee typen harde plannen gaat het in totaal dus om 160 tot 200
kilometer leiding die een potenticel knelpunt vormen. Hiervan is ongeveer 40 procent
atkomstig van plannen met een (gedeeltelijke) woonfunctie. Als alleen de situaties worden
beschouwd met als functie (gedeeitelijke) woonbebouwing, zal dus voor 65 tot 80 km leiding
mogelijk een knelpuntsituatie ontstaan.

Op basis van methode I wordt geschat dat het potentiéle aantal knelpuntkilometers voor nog
niet geprojecteerde situaties (zachte plannen) ongeveer 50 kilometer bedraagt’, Voor ongeveer
25 km leiding waarvan de PR-contour van 10°® per jaar overlapt met een plan is de status van
het plan enbekend'®,

Omdat Gasunie de gegevens heeft aangeleverd per punt (met cirkelvormige PR-contouren
rond deze punten tot gevolg) kan geen goede inschatting gemaakt worden van opperviakten
van betrokken gebieden.

In Tabel 4 wordt nog weergegeven hoeveel ruimtelijke plannen uit de Nicuwe Kaart van
Nederland binnen PR 10 contouren vallen {inclusief belemmerde strook). Wat opvalt is dat
het aantal betreffende planmen veel Kleiner is dan het aantal kaarten. Kennelijk komt de
situatie dat één plan overlapt met contouren van meerdere kaarten vaker voor dan de situatie
dat de contour van één kaart overlapt met meerdere plannen.

Bij de weergave van de resultaten wordt nog de volgende kanttekening geplaatst: de door
Gasunie aangeleverde gegevens betreffen ruwe data. De contouren voor het plaatsgebonden
risico zijn niet uitgeintegreerd over de varidrende parameters van de leiding en de
gronddekking. Deze ruwe data leveren in een aantal gevallen grotere PR-afstanden op dan de
meer realistische benadering waarbij wel uitgeintegreerd wordt over de genoemde parameters,
De weergegeven aantallen knelpunten (uitgedrukt in aantal Kaarten, aantal plannen of aantal
kilometers leiding) kunnen dagrom worden beschouwd als een bovengyens.

e gemiddeide afstand tussen twee opeenvolgende xy-colirdinaten is ongeveer 3 meter.

# Op basis van zachie piannen met als funciie gedeeticlivke) bewoning (=04 x 0.6 X (183 + 25).
indien rekeming wordt  gehouden met alle mogelijk kweishare besternmingen zaf er 125 km feiding
hetrokken zifn.

* Op basis van plannen met onbekende status met als functie { gedeeltelijke) bewoning (=04 x 0.6 x
{92 + 8, Indien rekening wordt gehouden met alle mogelijk kwetsbare bestemmingen zal er ongeveer
6} ks leiding betrokken zijn,



Analyse van nieuwbouw rond hoge druk aardgasleidingen

Tabel 2 Aantal Gasunie-kaarten waarbij de contour overlapt met beschouwde plannen van de
Nieuwe Kaart van Nederland (afstand tot PR 10°® per jaar kleiner dan of gelijk aan 5 meter)

nieuwbouwvlakken en
Besternming herstructureringsgebieden zoekgebieden
hard zacht  onbekend hard zacht  onbekend

bedrijventerrein 186 153 94 50 41 7
detailhandel i G 3 0 0 0
gemengd_landelijk 23 39 1] 27 11 0
gemengd, stedelijk 43 17 9 75 10 it
kantoor 3 4 i1 0 o o
nutsvoorziening 19 4 0 57 0 0
sport 13 8 3 0 3 0
verbliffsrecreatie 1 6 1] 3 0 0
voorziening 12 3 3 2 0 2
WoTiEn 165 159 125 78 18 &
Totaal 471 422 248 294 83 26

Tabet 3 Aantal Gasunie-kaarten waarbij de contour overlapt met beschouwde plannen van de
Nieuwe Kaart van Nederland (afstand tot PR 10 per jaar groter dan 3 meter)

nieuwbouwviakken en
Besternming herstructureringsgebieden zockgebieden
hard zacht onbekend hard zacht onbekend

bedrijventerrein 93 70 31 9 3 1
detaithandel 0 0 0 0 0 4]
gemengd_landelijk 16 13 0 2 4 0
gemengd_stedelijk 8 3 o 48 4 2
kantoor 2 16 4 G 0 0
nutsvoorziening 8 0 3 67 0 0
sport 7 9 4 o 1 0
verblijfsrecreatic ¢ 8 0 0 0 0
voorZziening 6 4 1 0 0 2
wones 57 60 49 14 13 i
Totaal 197 183 92 146 25 [

Tabel 4 Aantal ruimteliske plannen uit de Nieuwe Kaart van Nederland die binnen PR 10
contouren vallen (inclusief beleminerde strook).

nieuwbouwviakken en

Besternming herstructureringsgebieden zoekgebhieden

hard zacht  onbekend hard zacht  onbekend
bedrijventerrein 162 &6 42 9 3 1
detaithandel i H 2 0 it i
gemengd landeliik 16 5 0 2 4 2
gemengd_stedelijk 24 i3 3 48 4 2
kantoor 6 i7 i3 & G 4]
nusvoorziening & 3 t &7 o &
sport g 5 i 1] i &
verbliifsrecreatie H pi G g h G
VOORZHTEILE it 4 5 G O 2
wOHSH {7 54 i1 id 13 i

283 7 181 146 25 )




Bijlage 3 — Kanttekeningen bij het woningenbestand

Opdrachtgever; Ir. M. van Leest, Ministerie van VROM

Datum: 25 junt 2007

Briefnummer: 162/07 CEV Lah/sij-1629

Ultvoerder(s): André van Viiet, Centrum Externe Veili gheid
Inleiding

Het Ministerie van VROM, Directie Externe Veiligheid heeft het RIVM Centrum Externe
Veiligheid gevraagd om een consequentieonderzoek uit toe voeren voor hoge druk
aardgastransportleidingen. In het kader van dit onderzoek is aan de Gasunje gevraagd om de
berekeningen voor het plaatgsbonden risico en het groepsrisico uit voeren voor de bestaande
situatie. Daarnaast is gevraagd om het aantal (beperkt) kwetsbare objecten binnen PR 10 in
kaart te brengen. Voor het vitvoeren van de genoemde berekeningen zijn door het RIVM aan
de Gasunie bevolkingsbestanden geleverd, namelijk één bestand met woningen, &n met
recreatie, onderwijs- en zorginstellingen en &n met werklocaties {werknemers).

Kwetshaar en beperkt kwetsbare objecten

Bedrijven kunnen ook kwetsbare objecten zijn, en woningen ziin soms beperkt kwetshare
objecten (zie circulaire uit 2004). De Gasunie filtest de woningen die beperkt kwetsbaar zijn,
zoals lintbebouwing, eruit. Afgesproken is dat eerst het aantal knelpunten berekend wordt op
basis van alle kwetsbare objecten én alle bedrijven. Vervolgens wordt voor de berekende
kneipunten nog een verdiepingsslag gemaskt door na te gaan of de bedrijven, die een
knelpunt vormen, kwetsbare objecten zijn.

Nanwkeurigheid bestanden

De aan de Gasunie geleverde uitsneden van het Woningen en Populatiebestand 2005
(WenP2005) hebben, omdat zij op een generieke wijze zijn samengesteld, een beperkte
nauwkeurigheid. Dit betreft voora}l het onderscheid tussen bedrijven met twee of minder
werknemers en woningen. Deze bedrijven kunnen ten onrechte als woning zijn opgenotnen,
Overigens is in meer dan 90% van de gemeenten het verschil in het aantal woningen tussen
het WenP2005 en CBS minder dan 10%. Vanwege deze beperkingen wordt aanbevolen om in
geval van knelpunten de bebouwing op deze locaties specifiek te beschouwen,

Voor bedrijven en (onderwijs- en zorg)instellingen bevatten de bestanden puntcotirdinaten,
Aan deze puntcobrdinaten is een aantal werknemers gekoppeld. Het betreft één punt per
bedrjf of instelling, ongeacht de grootte van het bedrijf of de instelling, waarin alle
werknemers zijn opgenomen. Het bestand geeft het aantal werknemers per [ocatie, Dit hoeft
dus miet gelijk te zijn aan het aantal mensen ter piaatse. Dit geldt in het algemeen: bij een
bedrijf zijn altijd mensen afwezig in verband met verlof, buitendienst of andere
{thuisiwerkzagmheden, en ook in het biizonder: denk hierbi} aan taxicentrales, uitzend-
bureaus. deeliijdwerkers en dergelifke. De directe bruikbaarheid voor SIOERSIISICe-
berekeringen is daardoor beperkt.



Kanttekeningen bij het woningenbestand

Geleverde bestanden

Het totale Bedrijvenbestand is aangeleverd, daarpaast zijn er twee uitsneden uit het

WenP2005 gemaakt, namelijk:

- Gasunie_won. Dit betreffen woningen en inwoners, peiliaar 2005 (afkomstig uit het
deelbestand wenp2005)

- Qasunie_bdr. Dit betreffen bedrijven en werknemers, peiljaar 2005 (afkomstig uit het
deelbestand Bedrijven2005)

Onderstaand wordt de opbouw van beide uitsneden nader toegelicht. De opbouw van het

totale bedrijvenbestand is gelijk aan de opbouw van de gemaakte selectie.

Guasunie_won

Betreft:
Woningpunten vanuit wenp2003,

Het aangeleverde tekstbestand bevat de volgende velden:
- G-cijferige posicode;

- X~cobrdinaat;

- y-codrdinaat;

- woningtype;

- gemiddelde woningbezetting;

- perceel hoofdfunctie.

De volgende woningtypen worden onderscheiden:

Onbekend
Vrijstaand/bungatows

Twee onder een kap
Rijtjeshuizen/cengezinswoning
Flats in gebouw (<=4 verdieping)
Flats in gebouw (>4 verdieping
Eragewoning/maisonnette
Etage/flats grachtenpand
Herenhuis grachtenpand
Zelfstandige bejaardenwoning
10 Boerderij/tuinderij

i1 Studentenwoning/flat

12 Woonboten

13 Woonwagens

14 Loopt erg uiteen

LR R R e R



Kanttekeningen bij het woningenbestand

Gasunie_bdr

Betreft:
Bedrijfspunten vanuit Bedrijven2005.

Het aangeleverde tekstbestand bevat de vol gende velden:
- 6-cijferige postcode;

- x-coordinaat;

- y-coordinaat;

- SBI93-sectie;

- aantal werknemers;

- leeg veld.

De bedrijfspunten zijn gefilterd op SBI93-codering. Alleen de punten met de onderstaande
SBl-codering zijn geexporteerd:

SBI93  SBI93
Cat.  Sectic Omschrijving

H Horeca
55116 H Hotel-restaurants
55120 H Hotels (geen hotel-restaurants), pensions en conferentie-oorden
55210 H Jeugdherbergen, kamphuizen e.d.
55220 H Kampeerterreinen
55230 H Vakantiehuisjes, -bungalowparken en overige  voorziemingen voor
recreatief verblijf
M Onderwijs
80161 M Basisonderwijs voor leerplichtigen
80102 M Spectaal onderwijs
BO211 M Algemeen voortgezet en beroepsonderwijs (gecombineerd)
80212 M Algemeen voortgezet onderwijs
30221 M Voorbereidend beroepsonderwijs
80222 M Voorbergidend en middetbaar beroepsonderwijs (gecombineerd)
BO223 M Middelbaar beroepsonderwiis
N Gezondheids- en welzifnszorg
5111 N Academische ziekenhuizen
§5112 N Algemene ziekenhuizen
85113 N Categorale ziekenhuizen
835114 N Psychiatrische ziekenhuizen
85123 N Medische kienterdagverblijven
83311 N Verpleeghuizen
83312 N Huizen voor gehandicapten (geen verpleeghuizen)
83313 N Verzorgingshuizen
853i4 N Jeugdzorg waarbij huisvesting wordt gehoden
83316 N Internaten, herstellingsoorden en asielzoekerscenira
85321 N Dagverblijven voor gehandicapten
85322 N Dagverblijven voor jeugdzorg
83323 N Jeugdzorg waarbi] geen huisvesting wordt geboden
85331 N Kinderopvang






