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Kennis inventarisatiedocument:

Stand de techniek bij op- en 
overslag vloeibare bulk in tanks



D&C engineering
Engineering/consultancy bedrijf met 3 afdelingen

- Tank & Druk opslagsystemen

- Hoogspanningslijnen en -Stations (EPC)

- Algemene Staal Constructies              
(vaste en beweegbare Bruggen enz.)                              

• 20 werknemers (BSc en MSc)

• Opgericht in 1985

• Kantoor in Alblasserdam



Deelnemers
- Provincie Zeeland (Initiatiefnemer)

- Provincie Noord-Brabant

- Provincie Noord-Holland

- Provincie Groningen 

- DCMR

- Arbeidsinspectie

- Veiligheidsregio Rotterdam 



Inventarisatie van, in (Nederland), geldende 
normen, richtlijnen en veiligheidsrichtlijnen 
betrekking hebbend op tank op- en overslag 
voor:
• Tanks

• Pompen

• Pijpleiding systemen



EEMUA

BP/Amoco •

Shell •

Exxon/Mobil •

Total/Fina/Elf •

Chevron/Texaco •

Conoco/Philips •

Norsk Hydro •

Statoil •

•Dow Chemicals

•BASF

•ICI

•Transco

•Foster Wheeler

•Royal VOPAK

•RWE Innogy

•Huntsman

•Sabic
D&C engineering

Voorzitter van “Storage Tank Committee”



EEMUA’s Activiteiten :

• Nationale en Internationale Instituten t.b.v. opstellen Normen 
als vertegenwoordiger van leden

• Gesprekspartner voor overheden (bv. HS Executive in VK)

• Ontwikkeling van nieuwe Regelgeving en Normen (EN- en ISO 
normen, EEMUA- en bedrijfsrichtlijnen

• Samenwerking met Professionele Instituten (Universiteiten en
Onderzoeklaboratoria) 

• Ontwikkelen en Publiceren van Technische Richtlijnen en 
Standaarden

• Ontwikkeling van Trainingsmaterialen en Cursussen
• Faciliteren van “Netwerkmogelijkheden”



Normen en Richtlijnen 
•••• Conventionele Opslagtanks EN 14015 

(incl. Tankfundaties) API 620 / API 650
DIN 4119 
EEMUA 159 / API 653 / API RP 575
EEMUA 154 / 180 / 183
PGS 29 Richtlijn

•••• Gekoelde/cryogene Opslagtanks   BS 7777
EN 14620-1 u/i -5
API 620 App. R and Q
EEMUA 147 / EEMUA 207

•••• Spheres / Bullets Drukvaten PED 97/23/EC (CE-Mark)
AD Merkblätter
Regels voor drukvaten Vessels”
PD 5500
ASME VIII div. 1 / 2
CODAP

•••• Mounded Storage Vessels EEMUA 190



Indeling
•Indeling naar producten conform PGS 29                        

- Overgenomen vanuit de IP 19 van het Energy Institution

• Indeling naar Opslagsysteem > 150 m3.

• Indeling over Levensfase :
- Planningsfase (haalbaarheid studie)

- Ontwerp- en nieuwbouwfase

- Operationele fase

- Instandshoudingsfase (inspectie/onderhoud)

- Conservering fase en/of sloopfase

• Indeling naar soort verlading (scheeps-, trein-, truckverlading)



Indeling naar producten:
• klasse 0: vlampunt < 0 oC

• klasse 1: vlampunt tussen 0 oC en 21 oC 

• klasse 2 (I): vlampunt tussen 21 oC en 55 oC opgeslagen onder 
vlampunt (wordt behandeld als klasse 1 product)

• klasse 2 (II): vlampunt tussen 21 oC en 55 oC opgeslagen 
boven vlampunt

• klasse 3 (I): vlampunt tussen 55 oC en 100 oC opgeslagen onder 
vlampunt (wordt behandeld als klasse 2(II) product)

• klasse 3 (II): vlampunt tussen 55 oC en 100 oC opgeslagen 
boven vlampunt

• klasse 4: ongeclassificeerde vloeistoffen met een 
vlampunt  boven 100 oC



Indeling naar opslagsystemen:

Koolwaterstoffen
• klasse 0: 

- drukopslag > 0,5 bar bovengronds: spheres en bullets
- drukopslag anderszins > 0,5 bar: mounded- en “onderwateropslag’’
- atmosferische opslag: gekoelde- en/of cryogene opslag

• klasse 1, klasse 2 (I), klasse 2 (II), klasse 3 (I), klasse 3 (II) en klasse 4: 
- atmosferische opslag < 0,5 bar:
- vaste dak tanks (FXT)
- drijvend dak tanks (IFRT, EFRT en CFRT)

An-organische stoffen
• Chloor en Ammonia



Product Groep Tank and Drukopslagsystemen :

1. Conventionele en gekoelde Opslagtanks

2.  Drukopslagsystemen (Bullets and Spheres)

3.  Mounded en/of “Onderwater” Opslagsystemen

tank
compound
valve surface drain

channels

Bundwall

paint

seals/shunts
pontoonroof

emergency drains
NRV

Foundation

shell

roof drain

coating
bottom floor *

annular

roof and roof supports



Tank and Drukopslagsystemen:
1. Conventionele  en gekoelde Opslagtanks

2.  Drukopslagsystemen (Bullets and Spheres)

3.  Mounded en/of “Onderwater” Opslagsystemen



Product Groep Tank and Drukopslagsystemen :

1. Conventionele en gekoelde Opslagtanks

2.  Drukopslagsystemen (Bullets and Spheres)

3.  Mounded en/of “Onderwater” Opslagsystemen



Selectie type tank per product op basis van de hoogte 
van de TVP (1)



Selectie type tank per product op basis van de hoogte 
van de TVP (2)



Selectie type tank per product op basis van de hoogte 
van de TVP (3)

:



Inventarisatie van VOC beperkende 
maatregelen:
Aanpak van de oorzaak:

• Toepassen combi-tank principe (CFRT-principe)

• Toepassen IFC’s in tanks met vaste daken

Gevolg aanpak:

• Toepassen druk/vacuüm ventielen (beperkt)

• Toepassen dampbalans/dampretoursystemen

• Toepassen dampverwerkingsinstallaties



Inspectie en  Onderhoud:
• Tijdsgebonden

• Risicogedreven op basis van meetbare degradatie 
mechanismen (RBI)

• Risicogedreven op basis van niet meetbare 
degradatiemechanismen (RCM)

• Geen van bovengenoemde mogelijkheden (toegestaan 
om te vervangen nadat falen feit is)
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