Instituut
Fysieke
Veiligheid

IFV

Energietransitie en
transportveiligheid

Nils Rosmuller
Lector Transportveiligheid (IFV)

Kennistafel transport gevaarlijke stoffen
4 februari 2019



ARNMEM
Grip op bewoners
met schulden

Amhom kiligt steads
meer grip op beéwoners

Rode draad

midceid 89 ouro 2agen
dalen In de methode.
‘goven tal van schuldef
sers aan waar rekenin-

n et of to laat worden
taald. Die menson kri-

b
9en bezoek van maat-
schaapelijk werkers.

| ;

- y
A Malgosia Fiebig
speelt muziek van Avi-

NUMEGEN

Avicii

maandg 23 opril 2018

Plan: honderd |
tankstations
voor waterstof

Een netwerk van honderd kleine  WATERSTOFAUTO
tankstations in Gelderland waar A
Je met een Vi hebben
tanken. Vijt Z
-

uit Amhem vragen de provincie
vandaag dit project to roalise-
ren. Ook de gomeente Arnher
zitbij het overleg.

Henk van Gelder
Arnhem

Elektrische auto's zijn niet meer uit
het verkeer weg te denken. Overal
staan laadpalen voor auro’s met een
stekker om de batterij o te faden,
Elektrisch rijden op wa

echter nog ecn ondel
kindje. In heel Nederland rijden
nog geen honderd aut P

die milieuvriendelijke gas,
Het bouwen van waterstof-tank:

stations is een dure 2angelegen-
heid. Een station kost 15 miljoen
curo. Pomphouders zijn daaron

huiverig om z¢ e bouwen.

WAls je nergens kan tanken s het
voOr mensen niet interessant om
cen te kopen”, zegt

Ock via de Sint Stevens-

Energietransitie en de veiligheidsregio: grote uitdaging

Maigosia Flebig kondigt
aan dat zf op het carril-
fon hits gaat spefen

als Wake Me Up, Without
¥ou en Hey Brother, zonlks
zij zaterdag deed op de.
Domtaren in Utrecht. Vi-
deo daarvan gingen de.

Energietransitie en transportveiligheid: known unknowns S

Arnhemmer Rombout Swanborn,
cigenaar van diverse milieutechno-
ogiebedrijven. ,In Amsterdam rij-
den enkele waterstofauto’s rond
Die moeten naar Rhoon bij Roteer-
dam om te kunnen tanken.
Arnhem heeft een aan
stofbedrijven in huis die inmiddels

wordt in een brandstofcel et
of omgezet in water, De
oit die daarbij opge-
wek! wordt drift de moter
aan. Waar oan elektrische.
auto na 300 kilometer aan da

2uurst

264t ondernomer Rombout
inboen.

Meer kan he

niet aan,
terstof zal daarom s
riteit winnen, voor]
omslagpunt is ove
Srilap

Schoner alte
Swanborn heeft o]
aan zijde. Zijn bedri
gen maakee recent b
een minderheidsbel
drijf heeft genomes
binnen Shell waa
heb, zijn ervan ove

stof-rankstations te bouwen, scelt
swanborn. ,Ons vulstation kun-

10 procent van de
groot station. Je kan ze kriskras
door Gelderland plaatsen. Ook bus:
jie we kunnen ombouwen,

sen, d
chaon openbaar

Kunnen daar als s

vervoer gebruik

De groei van rijden op stroom is

begrenst, zegt Swanborn. ,Alsje de

automarkt penetreert met 10 L0815

cent aan elekrische batterij-au
is het

nadere. Waterstof is
ner alternatief voor|
benzine',
fortuin dar hij ooi v
olicbranche investe
technolog

Hygear HyMove en
wer MTSA de techno



Energietransitie

» Klimaatakkoord als grondslag: reductie CO,, uitstoot

» Fossiele brandstof (benzine, diesel, gas) uitfaseren
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https://www.topsectorenergie.nl/systeemintegratie
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Duurzame brandstoffen en energiedragers

Bron: Topsector Energie/TKI Nieuw Gas


https://www.topsectorenergie.nl/systeemintegratie
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Duurzame energiebronnen en —dragers

(Infoblad Energietransitie (IFV, sept. 2018)

Geothermie
Windenergie
Biomassa
Zonne-energie
Waterstof (H2)

Batterijen
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Infoblad Energietransitie
ten bate van
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Heet water naar gebouwen Onder het Zerniketerrein bevindt zich een
heet-waterbron die genoeg capaciteit heeft
voor de wijken Selwerd, Paddepoel en
Water is bovengronds 116°C Vinkhuizen (ca. 10.000 huishoudens)
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euskegel

\ Tandwielkast
Generator ——— . :
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Windenergie —
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Controller kasten

Principe:

Bewegende lucht brengt turbinebladen in
beweging

Productieput pompt warmte omhoog, koud
water naar beneden

Bladlager

Rotornaaf

Veiligheidsrisico’s:
Breuk van turbineblad
Omvallen staande turbine
|Jsafwerping
Brand in turbine

Dinsdag 29 oktober ontstond brand.in een windmolen tijdens
werkzaamheden.



https://www.youtube.com/watch?v=2hJeaPzDnOE
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Biomassa

Biovergister
Principe:

1. Opwekking biogas 2. Opwekking warmte en groene stroom

Natuurlijke vergisting van organisch materiaal

Bacterién zetten biomassa om in gasmengsel

mest groenresten
\ 4

w O = P groene stroom
L)

L—- » warm water

Veiligheidsrisico’s:

Brandgevaar

» overblijfsel

na vergisting

Explosiegevaar
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Verqiftiging



Bron:
https://www.offrea.be/zonnepan
elen/werking-zonnepanelen-en-omvormer IF

Zonne-energie

Principe:
Zonlicht zorgt voor straling
Elektronen komen los van silicium

Veiligheidsrisico's:
Brandgevaar
Elektrocutie
Instortingsgevaar
Wegwaaien van panelen
Vrij komen van toxische stoffen



https://www.offrea.be/zonnepanelen/werking-zonnepanelen-en-omvormer
https://www.youtube.com/watch?v=4eSmY3rzoLI

Een waterstof-hub in Noord-Nederland
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Principe: -
Via steam reforming of elektrolyse © Van lekricier.. P
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© ...naar waterstof... \‘3‘/
Elektrolyse: water scheiden in waterstof (H2) en zuurstof 7 W (&'

©...naaropslag...

Elektrolyse: Water splitsen in waterstof
en zuurstof

Y
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Aardgasbuffer Zuidwending

/Z//, Magelijke opslag waterstof in zoutcavernes

N

@ ...naar gebruikers >

Methaniseren ]
€O, uit de lucht kan met waterstof reageren tot syngas
dat kan worden bijgemengd in het aardgasnet

Veiligheidsrisico’s:

Kleur Kleurloos Kleurloos Kleurloos Kleurloos of gekleurd Kleurloos of gekleurd
Geur Geurloos Geurend Geurend Geurend Geurend

Dichtheid gas/damp t.o.v. lucht (1 atm, 20°C) Lichter (0,07) Lichter (0,60) Zwaarder (1,7) Zwaarder (1,15) Gelijk (1,00)
Ontvlambaar-heidsrange (% in lucht) 4-77 5-16 1,5-10 0,6-8 0,6-6,5
Ontstekings-energie gas/damp (mJ) 0,011 0,28 0,25 > 0,6 Niet bekend
Temperatuur zelfontbranding gas/damp (°C) 500 670 400 >220 >225

Energetische waarde (MJ/kQg) 120-142 38-39 49 44-46 45
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Batterijen

Principe:
energiedragers
hernieuwbaar

Veiligheidsrisico’s:

Thermal-run-away Bron: Olivier Middendorp
Elektrocutiegevaar
Vergiftiging

Explosies (bij brand)



https://www.youtube.com/watch?v=IElPzxj37dw
https://www.youtube.com/watch?v=lutRiKolPpY
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Tal van industriéle toepassingen zoals LNG, Waterstof, Batterij-packs, ....,
komen in het publieke domein, in de eigen woon- en leefomgeving:

Veiligheidsrisico’s dicht bij de burger

Een burger die geen kennis heeft van processen, laat staan een
procesoperator Is

Maar ook raakt de energietransitie de Veiligheidsregio: risicobeheersing en
Incidentbestrijding
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Wassenaar, oktober 2012


https://www.youtube.com/watch?v=AF2sTtoHKnQ

Kurt Vollmacher - 1st .
Project Leader ISO on Rescue Information
CNG BUS FIRE

Ke rn | vigili del fuoco a lavoro

Credits: Giuseppe Ciatiello

@ See translation

Rome, januari 2019



https://dms.licdn.com/playback/C5605AQE7y4oi3-wgkw/023160bc3c094b88830d96bebdabe602/feedshare-mp4_3300-captions-thumbnails/1507940147251-drlcss?e=1549281600&v=beta&t=xevj88Fnr2lwTksrUKOduzwBXcSEvliwWv5GQQpeLDo
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Probleem bekend, Niet gerealiseerd,
aplossing onbekend opinssing onbekend

Wel gerealiseerd, Niet gerealiseerd,
oplossing bekend aplossing bekend




Risicobeheersing ‘duurzame’ TEV
brandstoffen-> nieuwe risi

LNG trucks en schepen
Electrische voer- en vaartuigen
Zonne-auto’'s

Waterstof vrt.




En de Iinfrastructuur
Energy stations

Bunker stations
Parkeergarages

Laadstations

Tunnels




Risicobeheersing ‘duurzame’ brandstoffen—> IFV
nieuwe risicos>ONTWERP

Voertuigen
Parkeergarages
Tunnels

Energie-stations/multi-fuel stations
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Incidentbestrijding ‘duurzame’
brandstoffen—> nieuwe risico’s

Electrische voertuigen: personenwagens, bussen, trucks, schepen,
vliegtuigen,...

H2 — aangedreven voertuigen: personenwagens, treinen, trucks, door
aardgasleidingennet, in woningen, ...

LNG: schepen, trucks

Incidentbestrijdingsprotocollen, delen van kennis in communities of
practise, studies
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Known-unknowns en de unknown-knowns van de energietransitie zijn
cruciaal voor de risicobeheersing en incidentbestrijding

En de relatie met Omgevingswet en MOV .....?



Omgevingsrecht en modernisering
omgevingsvelligheid

Markeren we in hoofdlijnen de richting van de
transitie, dan levert dat in tabelvorm het volgende op:

Van

Aanbod Gestuurd

—> Naar

Vraag Gestuurd

Doen wat is afgesproken Doen wat wordt gevraagd

Toetsen van plannen
Sturen
Plannen maken

Sectoraal Beleid

Rijk

Overheid

Regisseren
Generieke benadering
Stringent

Toetsen op criteria
Wantrouwen

Nee, mits

Stimuleren van initiatieven
Dienen

Plannen van anderen
mogelijk maken
Integraal Beleid
Gemeenten
Samenleving
Faciliteren

Maatwerk

Flexibel

Wegen op waarde
Vertrouwen

Ja, tenzij Rotmans, 2018

MOV:

PR
Aandachtsgebieden
Voorschriftengebieden

Aandachtsgebieden C

IFV
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Tot slot

Energietransitie en veiligheid: grote opgave voor VR’s/brandweer

Zowel RB als IB

EZK erkent eindelijk ‘de blinde veiligheidsvlek’

Brandweer NL adopteert Veilige EnergieTransitie (VET) als speciaal Thema: Jolanda
Trijselaar

Voorbereidingen voor kennistafel veilige energietransitie (Impuls
Omgevingsveiligheid): Hans Spobeck en Marco van den Berg

21 maart 15-19u, IFV Arnhem, Lectoraat event
Transportveiligheid in de energietransitie

* VET@IFV.NL
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