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Introductie
1. Ik weet veel van de energietransitie (ET)?

2. Ik weet veel van transportveiligheid (TV)?

ET: Ik weet er alles van

TV: Ik weet er niet veel van

TV: Ik weet er alles van

ET: Ik heb weinig kennis



Energietransitie

 Klimaatakkoord als grondslag: reductie CO2 uitstoot

 Fossiele brandstof (benzine, diesel, gas) uitfaseren

 Verduurzaming elektriciteit

 Stijging elektrische mobiliteit

 Schonere brandstoffen



Duurzame brandstoffen en energiedragers
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Bron: Topsector Energie/TKI Nieuw Gas
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Energietransitie in vogelvlucht





Duurzame energiebronnen en –dragers 
(Infoblad Energietransitie (IFV, juli 2019)

 CO2

 Geothermie

 Windenergie

 Biomassa

 Zonne-energie

 Waterstof (H2)

 Batterijen/accu’s (EOS)

 Duurzame bouwmaterialen



CO2

Principe: CCSU

 Carbon, capture, storage and usage

Veiligheidsrisico’s:

 Verdringt zuurstof

 Geur- en kleurloos



CO2

 Buisleidingen voor transport 
naar opslag (onder zee) en 
toepassingen (in kassen)

 Opslag van CO2



Windenergie

Principe:
 Bewegende lucht brengt turbinebladen in 

beweging

Veiligheidsrisico’s:
 Breuk van turbineblad
 Omvallen staande turbine
 IJsafwerping
 Brand in turbine
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 Windenergie wordt omgezet 
in waterstof voor opslag en 
transport

 Turbines zelf worden in delen 
prefab gebouwd en 
vervolgens getransporteerd

 Turbines naast 
lijninfrastructuren zoals 
wegen, spoorlijnen, 
buisleiding, waterwegen en 
vaargebieden en nabij 
kunstwerken

Windenergie



Biomassa

Principe:

 Natuurlijke vergisting van organisch materiaal

 Bacteriën zetten biomassa om in gasmengsel

Veiligheidsrisico’s:

 Brandgevaar

 Explosiegevaar

 Vergiftiging



Biomassa
 Opslag en transport van bio-

brandstoffen

 (nog) geen PGS voor bio-
LNG productie-installaties: 
wel al 100+ installaties



Zonne-energie

Principe:
 Zonlicht zorgt voor straling
 Elektronen komen los van silicium

Veiligheidsrisico’s:
 Brandgevaar
 Elektrocutie
 Instortingsgevaar
 Wegwaaien van panelen
 Vrij komen van toxische stoffen

Bron: 
https://www.offrea.be/zonnepan
elen/werking-zonnepanelen-en-omvormer
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 Opwekking all-over-the-place

 Gebruik ter plekke, maar ook opslag 
en transport

 Opslaan in tijden van overvloed, 
bijvoorbeeld in 
energieopslagsystemen (EOS) of 
waterstof (H2)

Zonne-energie



Waterstof (H2)
Principe:

 Via steam reforming of elektrolyse

 Elektrolyse: Water splitsen in waterstof 
en zuurstof

Veiligheidsrisico’s:
Waterstof (gas) CNG (gas) LPG (gas) Benzine (vloeibaar) Diesel (vloeibaar)

Kleur Kleurloos Kleurloos Kleurloos Kleurloos of gekleurd Kleurloos of gekleurd

Geur Geurloos Geurend Geurend Geurend Geurend

Dichtheid gas/damp t.o.v. lucht  (1 atm, 20°C) Lichter  (0,07) Lichter  (0,60) Zwaarder (1,7) Zwaarder (1,15) Gelijk (1,00)

Ontvlambaar-heidsrange (% in lucht) 4-77 5-16 1,5-10 0,6-8 0,6-6,5

Ontstekings-energie gas/damp (mJ) 0,011 0,28 0,25 > 0,6 Niet bekend

Temperatuur zelfontbranding gas/damp (°C) 500 670 400 >220 >225

Energetische waarde (MJ/kg) 120-142 38-39 49 44-46 45



Waterstof (H2)

Waterstof als brandstof

Waterstof opslag

Waterstof transporteren

Waterstoflevering: tankstation

Kjörbo, juni 2019



Batterijen/accu’s

Principe:
 energiedragers
 hernieuwbaar

Veiligheidsrisico’s:
 Thermal-run-away
 Elektrocutiegevaar
 Vergiftiging
 Explosies (bij brand)

Bron: Olivier Middendorp
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 Vervoer van EOS

 2nd hand accu’s uit auto’s in 
buurtbatterijen

 Receycling stromen van batterijen

 Na brandmeester, berging en dan 
toch herstart brand

 Veiligheid laadinfrastructuur

Batterijen/accu’s



(20 maart 2019)



Kern

 Toepassingen uit industriële domein in het publieke domein

 Veiligheidsrisico’s dicht bij de burger 

 Een burger die geen procesoperator is, sterker nog, amper kennis heeft van 
fysische processen en veiligheid

 Wet- en regelgeving ontbreekt, ijlt na

 Maar ook raakt de energietransitie de veiligheidsregio: risicobeheersing en 
incidentbestrijding  besef en kennis



Wassenaar, CNG-bus, oktober 2012

Wat weten we? Wat beseffen we?
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Wat weten we? Wat beseffen we?



Rome, januari 2019

Wat weten we?

Wat beseffen we?
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Wat weten we? Wat beseffen we?



Stockholm, 10 maart 2019

Franeker, 6 dec. 2018

Wat weten we?

Wat beseffen we?
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Wat weten we? Wat beseffen we?



Kern

Voor elke duurzame energiebron (H2, LNG, elektrisch, …): wat zijn de  
veiligheidsgevolgen (wet- en regelgeving, risicobeheersing en 
incidentbestrijding) bij:

Logistieke keten Omgeving
 Productie Tunnels

 Opslag Parkeergarages

 Transport Basisnet

 Gebruik Bebouwde omgeving



Wat doet IFV/Brandweer Nederland

 Per district contactpersoon en onderwerp adoptie

 Per 1 april een programmamanager Energietransitie bij brandweer NL 

 Beantwoording kamervragen rondom elektrische voertuigen en p-garages en 
tips https://www.ifv.nl/nieuws/Paginas/Elektrische-voertuigen-in-parkeergarages-en-brandveiligheid.aspx

 Infodagen 25 veiligheidsregio’s (6 december 2019 en 25 juni 2020)

 We hebben 5 veiligheidsprincipes waterstof in bebouwde omgeving 
https://www.ifv.nl/kennisplein/Documents/20200214-IFV-Veiligheidsprincipes-voor-waterstof-als-energiebron-in-
woningen.pdf

 Publicatie: internationale verkenning veiligheid energietransitie 
https://www.ifv.nl/nieuws/Paginas/Energietransitie-en-veiligheid-wat-kunnen-we-van-andere-landen-leren.aspx





Wat doet IFV/Brandweer Nederland
 Participatie in WVIP: hans spobeck

 In wording: veiligheidsaspecten multi fuel tankstations: ruud van liempd

 contacten met nationaal programma regionale energiestrategieën (npres): Frank cools 

 lit. studie waterstof veiligheid: margreet spoelstra

 voorstellen IOV tbv energietransitie: nils

 voorstel voor veilige elektrificatie: nils en ricardo weewer

 iets soortgelijks voor waterstof in wording: margreet en ricardo

 studie naar veiligheid van duurzame bouwmaterialen: rene hagen

 er lopen cop’s: battery packs, waterstof, zonnepanelen, frank cools 

er is een kennisplatform veiligheidsbeleid energietransitie



Rapporten IFV: https://www.ifv.nl/kennisplein/veilige-energietransitie

1. Infoblad energietransitie ten behoeve van veiligheidsregio’s (IFV)
2. Vijf veiligheidsprincipes waterstof in de gebouwde omgeving
3. Bestuurlijke handreiking vergunningverlening waterstof tankstations
4. Bestuurlijke handreiking vergunningverlening LNG-tankstations
5. Handreiking brandweeradvisering omgevingsveiligheid
6. Brandveiligheid elektrische bussen in tunnels
7. Waterstof als brandstof voor voertuigen: aandachtspunten voor 

incidentbestrijding

VET@IFV.NL


