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Inledning

Northvolt har arbetat fram en grovriskanalys infor ansckan om andringstillstand
september 2021.

Denna grovriskanalys bygger pa och 6verensstammer till stor del med den
grovriskanalys [1] som var del i den ansokan till det befintliga miljétillstandet som
Northvolt erhdll den 18 januari 2021 i deldom M 3739-19.

Skillnader mot den tidigare grovriskanalysen [1] (produktionslina 1 till 5 samt
atervinningsanlaggningen) handlar framst om tillagg av ytterligare anlaggningsdelar
inom verksamheten avseende produktion av syrgas och kvavgas och att ytterligare
tva atervinningsanlaggningar infors med ett fatal nya kemikalier. Eftersom de tre
atervinningsanlaggningarna &r likartade riskbedéms alla atervinningsanlaggningar
sammantaget. Aven en ny typ av anlaggningsdel har inkluderats i riskanalysen
kallad logistikcenter. Det ar via den anlaggningen defekta battericeller och annat
batterirelaterat material fran marknaden kommer att tas in for att sedan atervinnas.

Northvolt planerar att producera syrgas och kvavgas genom Pressure Swing
Adsorption (PSA) eller Vacuum Pressure Swing Adsorption (VPSA), dar @amnena
produceras i gasfas. Produktion av syrgas via en luftseparationsanlaggning (Air
Separation Unit — ASU) planeras ej, vilket &r positivt ur risksynpunkt eftersom med
ASU-anlaggningar finns en teoretisk (dock mycket liten) risk for kondensorexplosion
med stor paverkan pa omgivningen. Lager med flytande syrgas och kvavgas som
transporteras till verksamheten med tankbilar, kommer aven att finnas som buffert i
handelse av stopp i verksamheten pa grund av underhall och liknande.

En indelning har gjorts av verksamheten enligt konnotation i Tabell 1. Varje
skadehandelse har bedémts avseende konsekvens utifrdn halso- och miljopaverkan
bade inom och utanfér verksamhetsomradet. | grovriskanalysen gors en
fetmarkering om risken berdr ett farligt amne.

Analysmetod: Identifiering och beddémning av olycksrisker vid verksamheten har
skett med en grovriskanalys. Metoden ar en 6versiktlig typ av kvalitativ riskanalys
som lampar sig val for riskhantering i projekt och verksamheter i tidiga skeenden
eller for en 6verskadlig genomgang av riskbilden vid en befintlig verksamhet,
exempelvis vid val och beskrivning av generella skyddsatgarder. Metoden ar
mycket vanlig inom svensk processindustri och aven internationellt, dar den kallas
PHA (Preliminary Hazard Analysis).

Pinom = Personrisker inom verksamheten
Pywre = Personrisker utanfér verksamheten
Minom = Miljérisker inom verksamheten
Mytre = Miljorisker utanfér verksamheten

Referensnummer markta med (*) ar tillkommande risker av utokad atervinning.
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Tabell 1. Systemindelning av verksamheten i grovriskanalysen

Delsystem Konnotation i
riskanalys

Kemikalielager, in- och utlastning A

Forbehandling av nickel-, kobolt- och B
mangansulfatlésningar.

Beredning av katod, Ni-Co-Mn oxider C
Beredning av litiumhydroxid

Beredning av katod, aktivt material D
Blandning av katodslurry

Kapseltillverkning E
Elektrolytblandning F
Cellmontering/formering/lagring G
Reningsanlaggningar (vatten/luft), kyltorn och dammar H

Omgivningsfaktorer I

Atervinningsanlaggning* J
Produktion av syrgas och kvavgas K
Logistikcenter* L
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Ref

Al

Amne

Syrgas
(flytande)

Skadehandelse

Slangbrott vid
lossning av
syrgas

Slang
felmonterad till
tank

Slang aldrad

Tryckstot i
system i slutet
av satsning

Ventil trasig
Korrosion
Pakorning av
tankbil

Konsekvens

Forhojd brand-
och
explosionsrisk
Kan antéanda
brannbart
material utan
annan tandkalla

Brandrékgaser
Fororenat
slackvatten

(H270: Kan

orsaka eller

intensifiera
brand.

Oxiderande.)

Riskbeddmning ‘

S

K

Pinom: 3
Pyttre:-
Minom:2
Myttre:-

Skyddsatgarder/kommentar

Instrumentering
Separering
Inga brannbara @mnen i narheten

Fall som leder bort syrgas i saker riktning bort fran
bréannbara material

Lossning sker under 6vervakning av utbildad personal
Nodstopp
Gaslarm

Standardiserade processer med val specificerade och
utprovade skyddsatgarder etc.

Kontrollrum informeras
Skyddsklader anvands av lossningspersonal
Omrade kring lagertank och tankbil sparras av vid lossning
Lagertank och lossningsplats placerade utomhus

Slangar (egna eller transportdren) provtrycks och
lackageindikeras med regelbundna intervall
Aterkommande riskméten med vald transportor kring
forbattringar och fortsatt riskreducerande arbete. Aven
samarbete i framtagning av lossningsinstruktion
Omhandertagande av fororenat slackvatten (invallning,
avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)

PublicNorthvolt AB Gamla Brogatan 26 SE-111 20 Stockholm Sweden

Page 4/74




northvolt

Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning
S K

Skyddsatgarder/kommentar

Slangar/ror lossnar eller
brister och ger stort
syrgasutslapp. Férhojd Tow-away-skydd p& tankbilarna
brand- och explosionsrisk Lossning sker under évervakning av utbildad
Kan antanda brannbart b .3 personal
Stort lackage vid | Bil &ker ivag med material utan annan o Gaslarm
Syrgas - : tandkalla Pyure:- .
A2 (flytande) lossning av slang ansluten till 2 Miom2 Lossnings- och lagerplats utomhus
syrgas fyliningsstation. mom: Omhandertagande av fororenat slackvatten
Brandrokgaser Myare:- (invallning, avstangningsbart
Fororenat slackvatten dagvattenledningssystem, tata
(H270: Kan orsaka eller avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
intensifiera brand.
Oxiderande.)
Pakorningsskydd
Lossning sker under 6vervakning av utbildad
personal
. ) Tank brister Pinom: 4 Trafikregler inom omrédet
A3 Syrgas St?(r)tsljsilr(]aggaevwd Pakorning av (H270: Kan orsaka eller 1 Pytre:- Halk- och isbekéampning
(flytande) syrgas tank intensifiera brand. Minom:3 Losshings- och lagerplats utomhus
Oxiderande.) Mytre:- Omhandertagande av férorenat slackvatten
(invallning, avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
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Skade-
handelse

Konsekvens

Riskbeddmning

Skyddsatgarder/lkommentar

A4

Syrgas
(flytande)

Lackage/
overfyllnad
vid lagring
av syrgas i

tankar

Overfylinads-
skydd ur
funktion
Lackande

flansar och
kopplingar

Foérhojd brand- och
explosionsrisk

Kan antdnda brannbart
material utan annan
tandkalla

Brandrdkgaser
Fororenat slackvatten

(H270: Kan orsaka eller
intensifiera brand.

Oxiderande.)

Pinom:2
Pyttre:-
Minom: 2

Myttre -

Overfylinadsskydd
Instrumentering
Overvakning/lackagekontroll
Utbildad personal
Nodstopp
Skyddsavstand
Lagerplats utomhus
Tydlig hantering och instruktioner om
arbetstillstand vid Heta Arbeten genom utférande
av behorig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Standardiserade processer

Omhéndertagande av férorenat sléackvatten
(invallning, avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
dammar, sugbil etc.)
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Skade-
handelse

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

A5

Syrgas
(flytande)

Rorbrott,
lackage vid
lagring av
flytande syrgas

Korrosion
Pakérning med
kranar med uppfalld
bom eller lastbil med
uppfallbart flak.

Foérhojd brand- och
explosionsrisk

Kan antédnda
brannbart material
utan annan tandkalla
Brandrokgaser
Fororenat
slackvatten
(H270: Kan orsaka
eller intensifiera
brand.
Oxiderande.)

Pinom: 2
Pyttrei-
Minom:2

Myttre -

Instrumentering
Overvakning/lackagekontroll
No6dstopp
Gaslarm
Tryckfallsmétare pa reglerstracka
Lackagekontroll
Skyddsavstand
Inspektion
Pakorningsskydd
God ventilation. Sakerstéllning av lagsta antal
luftvaxlingar (Lager)
Ventilationsuttag och sékerhetsventiler riktas till sdkra
platser (bort frAn personal, utrustning, brannbart
material) (Lager)

Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid
Heta Arbeten genom utférande av behorig person.
Utbildnings- och kompetenskrav pa person som ska
utféra arbetet
Rutiner for inpassage i utrymmen dar PSA-
anlaggningar finns
Omhandertagande av foérorenat slackvatten (invallning,
avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
Tankens och rérledningens placering skyddas fran
trafik/pakorning
Standardiserade processer med vélspeciferade och
utprovade skyddsatgarder etc.
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Riskbeddmning

Skadehandelse Konsekvens < < Skyddsatgarder/kommentar
Forhojd brand- och
explosionsrisk Gaslarm
Kan antanda Overvakning/lackagekontroll
brannbart ”"_ater"‘_"‘l Pinom:2 Placeras sé risk for pakorning ej
Syrgas Lackage vid Lackage utan annan tandkalla P foreligger
.. re.=
A6 (flytande/gas) forangare (vatske- | flansar/packningar, Brandrokgaser 2 My ) Tydlig hantering och instruktioner om
ande/gas ot ) ) -
y g Igasfas) pakorning Fororenat slackvatten M'”°m_ arbetstillstand vid Heta Arbeten genom
(H270: Kan orsaka ye: utférande av behdorig person. Utbildnings-
eller intensifiera och kompetenskrav pa person som ska
brand. utféra arbetet.
Oxiderande.)
A7 Utgéar
Invallning
Hardgjord yta
Rondering
Utslapp till mark och Sanermgs.m.atena!' o
pumpgrop (inomhus) - pH- och konduktletletsmfa\tnlng i
. inom! pumpgropar med forregling och
. Sanering . i
. Skadad s&ck/skadat Pytire:- larmkoppling
A8 | Mangansulfat Spill ! (H411: Giftigt for 3
karl Minom:2 Avstangningsbart
vattenlevande Moo q edni .
organismer med yitrel= t"agvszlttenbe mggssystem, te:)t? t
|angtidseffekter) avstangningsbara dammar, sugbil etc.
K1: Mangansulfat i form av pulver, 100 kg
sackar
K2: Spill i form av pulver enkelt att sanera
och begréansad spridning
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Riskbeddmning
Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

S K

Invallning
Hardgjord yta
Lossning sker med mgjlighet att
samla upp och omhanderta utslappet
i handelse av olycka.

Lossning sker under 6vervakning av
utbildad personal

Sektionerat automatiskt

Begréansad pdlbrand brandslacknings- och larmsystem
. ) 'nOTT"hUS Piom: 3 God ventilation

Etylen- ng;ll, fat valter ) Brandrok.gaser Pywerl Inga brannbara &mnen i narheten
A9 metylkarbonat Brand under transport Fororenat slackvatten 2 Miom:3 Lampliga slackmedel: CO2, skum,

(EMC) + tandkalla Sanering ' pulver (vatten olampligt)

L Mytrre: 1
(H226:Brandfarlig vatska Sprinklers for kylning

och anga) Omhandertagande av férorenat

slackvatten (invallning,
avstangningsbart

dagvattenledningssystem, tata

avstangningsbara dammar, sugbil
etc.)
K1: Kokpunkt 107°C, flampunkt
23,9°C
K2: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehandelse

Riskbeddmning

Konsekvens

s < Skyddsatgarder/kommentar

Lampliga slackmedel: COz2, skum,
pulver (vatten olampligt)
Sektionerat automatiskt

brandslacknings- och larmsystem

Invallning
Hardgjord yta
Skyddsavstand
) God ventilation
Brand i fatlager . . L
Inga brannbara d&mnen i nérheten
Brand vid lagring Brandrokgaser Pinom: 3 ) )
Etylen- j tata behall Fororenat slackvatten Pyttre:1 srandcelisindelning
% tire: . . . .
Al10 | metylkarbonat Brand Eej tata (:" ad are, ] 1 M% * 4 Tydlig hantering och instruktioner om
(EMC) ang?ﬂr a:jnk?: S av Sanerlng em- arbetstillstdnd vid Heta Arbeten
andkalia) (H226:Brandfarlig vatska Mywerl | genom utférande av behérig person.
och anga)

Utbildnings- och kompetenskrav pa
person som ska utféra arbetet
Omhéandertagande av fororenat
slackvatten (invallning,
avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.)

K1: Lag personaltathet i lokalen
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. Riskbeddmning
Ref Amne Skadehandelse Konsekvens < < Skyddsatgarder/kommentar
Invallning
Hardgjord yta

Lossning sker med mdgjlighet att samla upp och
omhéanderta utslappet i handelse av olycka.
Lossning sker under évervakning av utbildad

personal

God ventilation
Lampliga slackmedel: vattenspray, COz, torrt

kemiskt pulver
Begransad pdlbrand Sektionerat automatiskt
Brandrokgaser brandslacknings- och larmsystem
Dimetyl- vaizir"b:\ao'lter ST;(:E\::;:L 2::13 Inga brannbara &mnen i nérheten
All karbonat Brand transport Sanering 3 Mion3 Omhénd.ertaga.nde av f?rorgnat slackvatten
(DMC) o (invallning, avstangningsbart
* tandkalla (H225: Mycket Mytre:1 dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
brandfarlig vatska dammar, sugbil etc.)
och anga)

K1: Kokpunkt 90°C, flampunkt 16°C, LEL: 9,5 vol-
%, UEL: 24,5 vol-%
K2: Lag personaltathet i lokalen
K3: NMP hanteras ocksa vid verksamheten och &ar
klassad som brandfarlig vara klass 3, med en
flampunkt p& 91 °C. Brand i NMP har inte
riskbedémts for sig eftersom DMC/EMC bedéms
som varre ur ett riskperspektiv eftersom dessa ar
klassade som brandfarlig vara 1 (DMC) och 2a
(EMC).
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. Riskbeddmning
Ref Amne Skadehandelse

s < Skyddsatgarder/kommentar

Konsekvens

Lampliga slackmedel: vattenspray, COg, torrt
kemiskt pulver

Sektionerat automatiskt
brandslacknings- och larmsystem

Invallning
Hardgjord yta
Brand i fatlager Skyddsavstand
Brand vid . God ventilation
laari Brandrokgaser
agrin ' . .
i g ; J Fororenat Pinom: 3 Brandcellsindelning
A12 E;?;itg ;t Brand b (ijotl?ta slackvatten ) Pytre:1 Inga brannbara &mnen i narheten
ehallare, .
(DMC) angor Sanering Minom:4 ATEX-klassning
antands av (H225: Mycket Myitre: 1 Hantering av téandkallor
tandkalla) brandfarlig vatska Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand
och anga)

vid Heta Arbeten genom utférande av behdrig
person. Uthildnings- och kompetenskrav pa person
som ska utféra arbetet
Omhéandertagande av fororenat slackvatten
(invallning, avstéangningsbart
dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
dammar, sugbil etc.)

K1: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning
K

Skyddsatgarder/lkommentar

Brandseparering mellan lager for EMC/DMC
och PVDF
Lampliga slackmedel: vattenspray, COz, torrt
kemiskt pulver
Brandrokgaser _ _ InvaIImT\g .
(Vatefluorid - Tydllg.har:terlng och instruktioner om
o ; ; inom. arbetstillstand vid Heta Arbeten genom
— Extern brand n&r | bildas pga fluor i , ) . e
Polyvinyliden- . R Pytre:- utférande av behdrig person. Utbildnings- och
Al3 . . Brand lagringsplatsen for PVDF) 1 . .
difluorid (PVDF) . . Minom:2 kompetenskrav pa person som ska utféra
amnet Fororenat arbetet
slackvatten Myare:- .
. Hardgjord yta
Sanering . .. u
Omhéandertagande av fororenat slackvatten
(invallning, avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
K: Lag personaltathet i lokalen
Brandseparering mellan lager for EMC/DMC
och LiPFs
Brandrokgaser Lampliga slackmedel: COz, torrt kemiskt (undvik
(Vatefluorid Promi3 vatten)
. Extern brand nar | bildas pga fluor i Invallning
Litiumhexaflourfosfat . R ; Pytre:- Qg
Al4 (LiPFe) Brand lagringsplatsen for LiPFs) 1 M Hérdgjord yta
6 3 i inom:
amnet Fororenat N;nom_ Omhéandertagande av fororenat slackvatten
slackvatten yue: (invallning, avstangningsbart
Sanering dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
K: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehandelse

Konsekvens

NEE

beddmning

Skyddsatgarder/kommentar

Slang felmonterad

S

K

Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhanderta utslappet i handelse av

vattenlevande organismer
med langtidseffekter)

olycka.
till tank 4 i
. Utslgpp il mark och Lossning sker under dvervakning av utbildad
Slang aldrad pumpgrop (inomhus) |
(slangbrott) S i Pinom:1 persona
Nickelsulfat/ Storre spill i Trvekstot | svstem | anering b Hardgjord yta
ryckstét i system i . iftiat 6 -
A15 | Koboltsulfat | samband med Y ySK (H400: Mycket giftigt for 2 e Saneringsmaterial
o . slutet av satsning. | yattenlevande organismer Minom:3 R .
(I6sning) lossning . . e ea Avstangningsbart dagvattenledningssystem,
Ventil trasig H410:Mycket giftigt for Myttre:- B o .
) . tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.
Korrosion vattenlevande organismer _ _
PaKSring av med I&ngtidseffekter) Personlig skyddsutrustnlung o
o K: Northvolt kommer endera att kdpa in fardig
tankbil/tagvagn i i o .
kristaller for uppldsning, eller tillverka egen av
elementart nickel/kobolt och svavelsyra
Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhanderta utslappet i handelse av
olycka.
Utslapp till mark och Lossning sker under évervakning av utbildad
pumpgrop (inomhus) _— personal
Nickelsulfat/ | Gverfylnad i _Fel pa niva- Sanering P'nom' Sakerstallning av skyddande instrumentering
A16 | Koboltsulfat | samband med mfj\f;;:i/%er (H400: Mycket giftigt fr 5 lyttre-.- (ex. 6verfylinadsskydd)
(I6sning) lossning . vattenlevande organismer Minom:2 Lagerkarl inom invallning
satsning H410:Mycket giftigt for Mytre:-

Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Personlig skyddsutrustning

Avstangningsbart dagvattenledningssystem,
tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.
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Skade-handelse

Riskbeddmning

Konsekvens s < Skyddsatgarder/kommentar
Invallning
Hardgjord yta
L Rondering
Utslapp till mark och pumpgrop i i
. aneringsmateria
(inomhus) S terial
' Sackvav/karl Sanering Pinom:1 pH- och konduktivitetsmatning i
Nickelsulfat/ Stérre spill i - . pumpgropar med férregling och
spricker (H400: Mycket giftigt for Pyure:-
Al7 | Koboltsulfat samband med - MY grtig 2 larmkoppling
(kristall) avlastning/lagring Tappad last vattenlevande Minom:3 Forebyggande underhdll
Pakarning organismer/ H410:Mycket giftigt for Myttre:- orebyggande underha
vattenlevande Personlig skyddsutrustning
organismer med l&ngtidseffekter) Avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.
Invallning
Hardgjord yta
Materialfel Utslion il < och Rondering
. sléapp till mark och pumpgro
Utmattning P (inomhus)p pgrop Saneringsmaterial
_ Korrosion Sanering Pinom:1 Forebyggande underhall
Nickelsulfat/ o . Otat.a (H400: Mycket giftigt for Pytire:- pH- och konduktivitetsmatning i
Al18 | Koboltsulfat Utslapp vid lagring anslutningar vattenlevande 2 Minom:3 pumpgropar med forregling och
I6snin kopplingar, . . [
( 9) k( PP ﬂ.g organismer/ H410:Mycket giftigt for Myttre:- larmkoppling
skarvar, flansar) vattenlevande Personlig skyddsutrustning
Pakarning , N Avstananinasbart
o _ organismer med langtidseffekter) vstangningsbar
Sattningar i mark dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.
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Skade-handelse

Orsak

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Al19

Svavelsyra
(H2S0.)
Natrium-
hydroxid
(NaOH)
eller Litium-
hydroxid
(LiIOH)

Utslapp vid

lossning/avlastning

Slang
felmonterad
till tank

Slang
aldrad
(slangbrott)
Kérl
spricker
Tappad last
Pakorning
Lossning till
fel tank

Utslapp till mark och
pumpgrop (inomhus)

Sanering
(Amnet paverkar pH i vatten)

Pinom:2
Pyttre:-
Minom:2

Myttrei-

Lossning sker med mdgjlighet att samla upp
och omhéanderta utsléppet i handelse av
olycka.

Lossning sker under évervakning av utbildad
personal
Lagerkarl invallat
Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Placering av lossningsplatser/karl och
munstycken for att minska risken att amnena
lossas till fel kéarl, eller att &mnen kommer i
kontakt med varandra pa s&dant sétt att
deras sammanblandning kan innebéra en
reaktivitetsrisk.
pH- och konduktivitetsmétning i pumpgropar
med forregling och larmkoppling
Avstangningsbart dagvattenledningssystem,
tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.
Kravstallning mot leveranttrer att slangar
ska provtryckas och lackageindikeras med
regelbundna intervall
Personlig skyddsutrustning
Aterkommande riskméten med valda
transportorer kring forbattringar och fortsatt
riskreducerande arbete. Aven samarbete i
framtagning av lossningsinstruktion
Kontroll av lossningsslangar
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Skade-handelse

Konsekvens

Riskbeddmning
S K

Skyddsatgarder/kommentar

Lagerkérl invallat
Hardgjord yta
Saneringsmaterial

pH- och konduktivitetsmatning i
pumpgropar med forregling och

larmkoppling
Svavelsyra Lossning sker under dvervakning
(H2S04) av utbildad personal
Natrium- . _ Fel p& niva- Utslapp till mark och pumpgrop Pinom:2 Avstangningsbart
. Overfyllnad i . i hus) Pyttre:- i 5
A20 hydroxid samband med mstru"ment ger (inom . 1 yitre dagvattgnledmngssystem, tata'
(NaOH) lossning ferardg vid Sanering Minom:2 | avsténgningsbara dammar, sugbil
eller Litium- satsning (Amnet paverkar pH i vatten) Mytre:- etc.
hydroxid Nivdmatning med larm till
(LiOH) personal vid lossning
Séakerstallning av skyddande
instrumentering (ex.
overfyllnadsskydd)
Personlig skyddsutrustning
Akustiska och optiska larm vid
lagertank/lossningsplats
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northvolt

Riskbeddmning

Skade-handelse Konsekvens s % Skyddsatgarder/kommentar
Lagerkérl invallat
Materialfel Hardgjord yta
s | Utmattning Saneringsmaterial
vavelsyra
(HzSOi/) Korrosion Forebyggande underhall
Natrium- Otata Utslapp till mark och pumpgrop Piom: 2 | PH- 0och konduktivitetsmatning i
hydroxid anslutningar (inomhus) Pytre- pumpgropar med forregling och
A21 Utslapp vid lagrin i . 2 i
(NaOH) PP gring (kOEP“ngaf, Sanering Mion:3 larmkoppling
skarvar, N . . Anani
eller Litium- i (Amnet paverkar pH i vatten) Mytire: - Avstangnmgsbart .
hydroxid ansar) dagvattenledningssystem, tata
(LiOH) Pakorning avstangningsbara dammar,
Sattningar i sugbil etc.
mark Personlig skyddsutrustning
Tillsyn av tankar/utrustning
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

Skyddsatgarder/lkommentar

A22

Ammoniak-
[6sning (NHs)
(<24,5 %)

Storre spill i
samband med
lossning

Slang felmonterad
till tank

Slang aldrad
(slangbrott)

Tryckstot i system
i slutet av
satsning.

Ventil trasig
Korrosion
Pakorning av
tankbil/tdgvagn

Utslapp av ammoniak
vid bil till mark
Sanering
Forangning till luft
(halsopéaverkan vid
inandning av gaser)

S K

Pinom:2
Pyttrel 1
Minom:2

Myttre:-

Kravstallning mot leverantdrer att slangar ska
provtryckas och lackageindikeras med
regelbundna intervall
Lossning sker med mdgjlighet att samla upp och
omhéanderta utslappet i handelse av olycka.
Lossning sker under évervakning av utbildad
personal
Sakerstallning av skyddande instrumentering
(ex. dverfylinadsskydd)
pH- och konduktivitetsmatning i pumpgropar med
férregling och larmkoppling
Avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.
Forebyggande underhall
Aterkommande riskméten med valda
transportérer kring forbattringar och fortsatt
riskreducerande arbete. Aven samarbete i
framtagning av lossningsinstruktion
Akustiska och optiska larm vid
lagertank/lossningsplats
Personlig skyddsutrustning
K1: Eventuellt kdnningar av lattare obehag
utanfér verksamheten vid mycket stort utslapp
och ogynnsamma meteorologiska forhallanden.
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Invallad tank
Pakorningsskydd
Slutet utrymme inomhus med
sténgd koppling till avlopp

Hardgjord yta

pH- och konduktivitetsmatning i

pumpgropar med férregling och
larmkoppling

Saneringsmaterial

lgensatt Forebyggande underhall
avluftning vid Tillsyn av tankar/utrustning
témning med . .
pump, sétter Utslapp av ammoniaklésning till Pio3 Ha§t|ghetsp§granin|ng och
Ammoniak- Stort utslapp i tank under mark Pyttre:2 traf|krgg e fq-r .c.)_m_radet samt
A23 I6sning (NHs) samband med vakuum. Sanering 2 M% "3 utfora.l. snor.omm.g och
(<24,5 %) lagring Foréngning till luft (halsopaverkan e halkbekdmpning vid behov
Pakoring vid inandning av gaser) Myttre:- | GasdetekForer |
Akustiska och optiska larm vid
lagertank/lossningsplats
Korrosion Avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.
Personlig skyddsutrustning
K1: Eventuellt kdnningar av
lattare obehag utanfér
verksamheten vid mycket stort
utslapp och ogynnsamma
meteorologiska forhallanden.
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" Riskbeddmning .
Ref | Amne Skadehandelse Konsekvens B —— Skyddsatgarder/lkommentar

S K

Tillsyn och underhall av rals och eventuella vaxlar
Stoppbockar
Sakerstallning av transportdérens besiktning av fordon/lok
och vagnar
Hastighetsbegréansningar, trafikregler, trafikseparering,
belysning och skyltning inom verksamhetsomradet.
o Snoé- och halkbekdampning
) Utslapp till mark, luft . S
Transportolyckor inom : Inga transporter av farligt gods i nérhet av dammar, dvs.
inom verksamhets- . o . . o o
verksamhets- Pinom:2 risk for att utslapp nar dessa och i varsta fall recipient

Ursparning omradet
Pytire:- Lastbilstransporter sker via Torsgatan, ej pa primar farligt

Farligt omradet med in- och - "
Avakning Brandrokgaser + 2 . . . .
Minom:2 godsled (minskar sannolikheten for kollision och olycka

A25 .
gods utgaende transporter av

. . Kollision slackvatten (om o
far'l'lgt.godst'pa brandfarlig vétska) Mytre:- med FG-transporter med annan destination)
vag/jarnvag Sanering Hardgjorda ytor

Saneringsmaterial
Intern beredskap
Utbildning av transportdrer

Transport av farligt gods omfattas av ADR-/RID-direktiven
dar sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd for
att undvika att godset skadas i samband med att
transportfordonet medverkar i en olycka.
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Skade-
handelse

Konsekvens

Riskbeddmning
S K

Skyddsatgarder/kommentar

Utbildning av transportorer
Transportolyckor Utslapp till mark, Lastbilstransporter sker via Torsgatan, ej pa primar farligt
utanfor luft, vatten godsled (minskar sannolikheten for kollision och olycka med
verksamhets- Ursparming beroende. pé Pinom:- FG-transporter med annan destination)

A26 | Farligt gods omrédet med in- Avakning °|ka5"p°5't'°” 5 Pytire:2 Transport av farligt gods omfattas av ADR-/RID-direktiven
och utgéende o Brandrokgaser + Minom:- dar sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd for att
transporter av Kollision slackvatten (om Myttre:2 undvika att godset skadas i samband med att
farligt gods pa brandfarlig véatska) transportfordonet medverkar i en olycka.

vag/jarnvag Sanering K1: Konsekvens beror helt pa typ av farligt gods och var
utslappet sker.
Utbildning av transportorer
Lastbilstransporter sker via Torsgatan, ej pa primar farligt
godsled (minskar sannolikheten for kollision och olycka med
Utslapp till mark, FG-transporter med annan destination)
Transport(.J.chkor luft, vatten Transport av farligt gods omfattas av ADR-/RID-direktiven
utanfor beroende pa ) dar sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd for att
_ Litium-. veroksamhets- o . olycksposition Pinoml'- undvika att godset skadas i samband med att
A27 Jor};);t;ie;er og‘;?ﬁ;gﬁz:' i\;alllli(sni:r? Brandrokgaser + 2 ;‘::;2 transportfon_jonet"medverkar [ (_en olycka.
produkt) transporter av slackvatten (om v 2 | Kva:lltetssakrade batterier O o
farligt gods pa N brand I' yure: Batterierna genomgar tester for att kunna motsta krockvald
vig litiumbatterier) Kvalitetssakrade leverantérer minskar risken for avakning
Sanering pga sakerstallande av kérschema, utbildning osv.
K1: Litiumjonbatterier klassas som farligt gods, klass 9
(Ovriga farliga amnen och foremal).
K2: Huvudsaklig transport bedéms ske med lastbil.
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Skadehandelse

Orsak

Konsekvens

Riskbeddmning
S K

Skyddsatgarder/kommentar

A28

Litiumjon-
batterier
(kasserade/

felaktiga/
uttjanta
battericeller)

Transportolyckor
utanfor verksamhets-
omradet med in- och
utgdende transporter
av farligt gods pa vag

Avakning
Kollision

Utslapp till mark,
luft, vatten
beroende pa
olycksposition
Brandrékgaser +
slackvatten (om
brand i
litiumbatterier)

Sanering

Pinom:-

Pyttrelz
Minom:-
Myttre:2

Utbildning av transportorer
Lastbilstransporter sker via Torsgatan, ej pa primar
farligt godsled (minskar sannolikheten for kollision och
olycka med FG-transporter med annan destination)
Transport av farligt gods omfattas av ADR-/RID-
direktiven dar sarskilda atgarder kravs pa emballage
och skydd for att undvika att godset skadas i samband
med att transportfordonet medverkar i en olycka.
Kvalitetssakrade leverantdrer minskar risken for
avakning pga sakerstallande av kdrschema, utbildning
osV.

K1: Huvudsaklig transport av kasserade/felaktiga
battericeller sker med lastbil.

K2: Transport av kasserade/felaktiga litiumjonbatterier
beddms ha hdgre sannolikhet for att kunna starta ett
olycksforlopp an jAmfort med en transport av felfria
battericeller.

K3: Northvolt kommer att utvardera olika séatt att sakert
kunna forpacka felaktiga battericeller sa att dessa kan
transporteras sakert. Litiumjonbatterier omfattas av
farligt godsklass 9 (Ovriga farliga amnen och féremal).
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/lkommentar

Amne Skadehandelse Orsak Konsekvens < <

Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for hantering s att damning minimeras
Klassningsplan (ATEX)
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov

Damning av Ingen narhet till tandkallor
amnena vid - Brandskydd
hantering ; 2 Pinom:3
Nickel/Kobolt Epr03|or_1/tryckvag, eV Pytire:- Systematiskt brandskyddsarbete
A29 (elementéart) Dammexplosion | +_ " efterfoljand-e brand. 2 Minom:2 Tydlig hantering och instruktioner om
Utblandning i luft Sanering Moe: arbetstillstand vid Heta Arbeten genom utférande
re.=
+ g av behorig person
Tandkalla Utbildnings- och kompetenskrav pa person som

ska utféra arbetet
Intern beredskap

K1: Inandning av damm fran nickel/kobolt &ven
en arbetsmiljorisk.
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Ref

A30

Amne

Vateperoxid
(H202)

Skadehandelse

Utslapp vid
lossning/

avlastning

Slang
felmonterad till
tank

Slang aldrad
(slangbrott)

Karl spricker
Tappad last
Pakorning
Lossning till
fler tank

Konsekvens

Utslapp till mark och
pumpgrop
Sanering

(Amnet kan paverka

pH i vatten) Férhojd
brandrisk

Kan antanda
bréannbart material
utan annan tandkalla

Riskbeddmning

S

K

Pinom:3
Pyttre:
Minom:2

Myttre -

Skyddsatgarder/kommentar

Lossning sker med mgjlighet att samla upp och
omhéanderta utsléppet i handelse av olycka.

Lossning sker under 6vervakning av utbildad personal
Mojlighet att spéda till ofarlig koncentration
Hantering enligt SAIFS 1999:2
Hardgjord yta
Inga brannbara d&mnen intill
Saneringsmaterial
Placering av lossningsplatser/kérl och munstycken for att
minska risken att &mnena lossas till fel kérl, eller att
amnen kommer i kontakt med varandra
pH- och konduktivitetsmétning i pumpgropar med
férregling och larmkoppling
Avstangningsbart dagvattenledningssystem, téta
avstangningsbara dammar, sugbil etc.
Kravstallning mot leverantdrer att slangar ska
provtryckas och lackageindikeras med regelbundet
Aterkommande riskméten med valda transportorer kring
forbattringar och fortsatt riskreducerande arbete.
Samarbete i framtagning av lossningsinstruktion

Kontroll av lossningsslangar
Personlig skyddsutrustning

K1: Koncentrationen pa vateperoxiden understiger
49.5% och klassas darmed inte som ett farligt &mne
(starkt oxiderande).
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Riskbeddmning
s < Skyddsatgarder/kommentar

Amne Skadehandelse Konsekvens

Cistern invallad
Hardgjord yta
Lossning sker under évervakning av utbildad
personal

Mojlighet att spada till ofarlig koncentration
direkt i invallning eller pa annan plats

Utslapp till mark och Cistern uppford och hantering enligt SAIFS

psumpg_mp 1999:2
anerin . .
” . Fel pa niva- ) |° g Pinom:3 Saneringsmaterial
. . Overfyllnad i . (Amnet kan paverka pH . o s
Vateperoxid instrument ger . . Pytre:- pH- och konduktivitetsmatning i pumpgropar
A3l (H202) samband med felvarde vid | vatten) Forhojd ! Minom:2 med férregling och larmkopplin
lossning . brandrisk o _ ging Pp o
satsning Myttre:- Avstangningsbart dagvattenledningssystem,

Kan antanda brannbart
material utan annan
tandkalla

tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.

Nivdmatning med larm till personal vid
lossning

Personlig skyddsutrustning
Sakerstallning av skyddande instrumentering
(ex. 6verfylinadsskydd)

Akustiska och optiska larm vid
lagertank/lossningsplats
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning ‘

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Cistern invallad
Hardgjord yta

Materialfel o Majlighet att spada till ofarlig koncentration
Utmattning Utslépp tll mark och direkt i invallning eller pa annan plats
Korrosion pumpg-rop Cistern uppford och hantering enligt SAIFS
Otéta ~ Sanering Pinom: 3 1999:2
Vateperoxid Utslapp vid anslutningar (Amnet kan pa'l've'r'lfa pH Pyttre:- Saneringsmaterial
A32 i . i vatten) Forhojd 2 ) o
(H202) lagring (kopplingar, brandrisk Minom:3 Forebyggande underhall
skarvar, flansar) Mytire:- H- och konduktivitetsmatning i pumpgropar
ol s Kan antanda brannbart yie P N . “.” ngTpu . pgrop
Pakorning . med forregling och larmkoppling
i _ material utan annan . ,
Sattningar i tandkalla Personlig skyddsutrustning
mark Avsténgningsbart dagvattenledningssystem,
tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.
Tillsyn av tankar/utrustning
Fel medi Forhojd Pinom: 4 Mekaniskt skydd for att undvika att fel
A33 Véateperoxid Temperatur- elme .|a. brand/explosionsrisk 1 Pyttre:- koppling ansluts. Avstand till lossningsplats
) umpas in i . .
(H202) stegring P t:nk Utslapp till mark och Minom:3 for annan media.
' pumpgrop. Mytre:- | 6vrigt enligt ref A32.
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. Riskbeddmning
Amne Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

S K

Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for hantering s att damning

minimeras
. . Klassningsplan (ATEX)
Damning vid . . .
h . Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
antering
. . Pinom:3 Ingen narhet till tandkéllor
+ Explosion/tryckvag, ev. Purre: ‘
A34 Grafit Dammexplosion Utblandning i efterféljande brand. 5 M'y‘tre-.z | Brandskydd
luft Sanering inom: Systematiskt brandskyddsarbete
+ Mytre:- Tydlig hantering och instruktioner om
i s arbetstillstdnd vid Heta Arbeten genom
Tandkalla

utférande av behdrig person

Utbildnings- och kompetenskrav pa person
som ska utfora arbetet

Intern beredskap
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Amne

Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Utslapp till mark och

varmevaxlare

H410:Mycket giftigt
for vattenlevande
organismer med
l&ngtidseffekter)

pumpgrop Inomhus i tat, sluten byggnad
(momhus) Saneringsmaterial
Handhavande (Hzlsoe:)nel\:ngk Prom:l pH- och konduktivitetsmatning i pumpgropar med
Nickelsulfat/ ’ - Mycket ' forregling och larmkopplin
81 | Koboltsulfat ek korrosion, ej tata giftigt for 9 Pyttre:- Fé gb g q q pE°IIg
obo tsu a ackage anslutningar/ Jattenlevande Minom:3 | Orebyggande un e'r a
(I6sning) ) Avstangningsbart dagvattenledningssystem, téta
processdelar organismer/ Myttre:- . :
H410:Mycket giftigt avstangningsbara dammar, sugbil etc.
f6r vattenlevande Personlig skyddsutrustning
organismer med
langtidseffekter)
Dubbelmantlad varmevaxlare minskar risker for
kontamination mellan kretsarna.
Utslapp till mark och Inomhus i tat, sluten byggnad
pumpgrop Saneringsmaterial
inomhus - I
(S ) ) pH- och konduktivitetsmatning i pumpgropar med
5 5 anering . ; ;
Nickelsulfat/ Varmevaxlare/ Ei tata . Pinom:1 forregling och larmkoppling
kyltorn J (H400: Mycket Rondering
82 Koboltsulfat/ anslutningar/isolering giftigt for 1 Pyttre:- ) .
Manganslufat e av kylkretsen (ex. vattenlevande Minorn:3 lforebyglgan.de underhall
(16sning) Genom-lackage i |  patvarmevaxlare) organismer/ Mywe:- Kylvatten till avstangningsbara dammar med

Overvakning/provtagning
K1: Varmevaxlare for temperaturjustering/kontroll
K2: Northvolt kommer endera att kdpa in fardiga
kristaller for uppldsning, eller tillverka egen av
elementért nickel/kobolt och svavelsyra. Detta
galler vid tillverkning av metallsaltet pa plats.
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/kommentar

Ref = Amne | Skadehandelse Orsak Konsekvens < <

Fackling av vatgas
Klassningsplan (ATEX)

ATEX-klassad utrustning vid behov
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Forreglade gaslarm och detektorer som slacker ned
processen om lackage av vatgas sker
Regelbunden lacksokning och kontroll av funktionen av
gaslarm och detektorer

Explosion, lokala Omhéandertagande av fororenat slackvatten (invallning,

Tandkallai | konsekvenser, inte stor P'mm avstangningsbart ?)agvzttenlednlngsz)_/lstem, tata
. ) A ) - avstangningsbara dammar, sugbil etc.
B3 | Vatgas Explosion explosiv anlaggning/mangd 2 M_yme_z g "g ] oo 9 )
atmosfar Fororenat sléckvatten nom: Inga brannbara amnen i narheten
Sanering Myttre:- Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta

Arbeten genom utférande av behdrig person
Utbildnings- och kompetenskrav pa person som ska utfora
arbetet
Brandskydd
Systematiskt brandskyddsarbete
K1: Vatgas bildas i processteget nar elementart Ni/Co
blandas med svavelsyra. Vatgas bubblas genom vatten fran
processteget till fackla. Sma mangder, omfattas ej av Seveso
pga 2 %-regeln.
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar med
Overvakning/provtagning, sugbil

Utslapp av etc.
Di metallhydroxider till Pinom:1 .
Verse L Misslyckad satsning av y . . Instrumentering
metallhydroxider Processtorning mark/pumpgrop via Pytire:- . .
C1 . N NaOH, och/eller att . ) 2 pH- och konduktivitetsmétning i
och NiCo- uppstroms o . stripper/skrubberffilter Minom:2 N
filtrering misslyckas o pumpgropar med forregling och
komplex Giftigt for vattenlevande Myttre:- .
) ytre larmkoppling
organismer . ) )

Kontroll/6vervakning av satsning

med NaOH

Kontroll/6vervakning av
filter/stripper/skrubber
Avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar med
Lackage, spill vid Puomil Overvakning/provtagning, sugbil
Nickelkobolt- interna processer Utslapp till mark och Pue: ete.
. re.” .
C2 dihydroxid, for recirkulering av Korrosion/handhavande pumpgrop (inomhus) 2 M_y 1 Instrumentering
NiCo(OH)2 filterkaka Sanering mom- pH- och konduktivitetsmatning i
(NiCo(OH)2) Myte:-

pumpgropar med férregling och
larmkoppling

Forebyggande underhall
Saneringsmaterial
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Riskbeddmning

Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar
S
Hardgjord yta
Saneringsmaterial
pH- och konduktivitetsmatning i
Materialfel 5 i
- Utslpp till mark och pumpgropar med fqrregllng och
Utmattning . larmkoppling
_ pumpgrop (inomhus) P o
Korrosion Personskada om i inom. Avstangningsbart
ca Natriumhydroxid/ Lickage Otata anslutningar nérheten 5 Pyttre:- dagvattenledningssystem, tata
svavelsyra (kopplingar, skarvar, Sanerin Minom:1 avstangningsbara dammar med
flansar) pga ex. ) i 9 Mytre:- Overvakning/provtagning, sugbil
. o (Amnet paverkar pH etc.
kristallisering  att
Pakorning I vatten) Personlig skyddsutrustning
Ledningar och processdelar ska
inte utsattas for pakorningsrisk
Forebyggande underhall
Hardgjord yta
Saneringsmaterial
pH- och konduktivitetsmétning i
Materialfel Utslapp till mark och pumpgropar med férregling och
Utmattning pumpgrop (inomhus) larmkoppling
Korrosion Sanering Pinom:2 Avstangningsbart
C5 | Ammoniaklésning Lackage Otata anslutningar Forangning tll luft 2 Pyt dagvattenledningssystem, tata
conol ‘ 9 (halsopéaverkan vid Minom:1 avstangningsbara dammar med
(kopp Ifr;'gar’ S) arvar, inandning av gaser) Mywe:- | OVervakning/provtagning, sugbil
ansar -
— (Amnet paverkar pH etc.
Pakorning i vatten) Personlig skyddsutrustning
Ledningar och processdelar ska
inte utsattas for pakorningsrisk
Forebyggande underhall
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/lkommentar

C6

Litiumhydroxid

Lackage

Vibration och skakningar i
utrustning leder till utslapp

Ej tata
anslutningar/processdelar

Utslapp till mark och
pumpgrop (inomhus)
Sanering

(pH-justerande i
vatten)

Pinom:1
Pyttre:-
Minom:2

Myttrel-

Inomhus i tat, sluten byggnad
Saneringsmaterial
Vibrationstalig utrustning
pH- och konduktivitetsmétning i
pumpgropar med forregling och
larmkoppling
Avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar med
Overvakning/provtagning, sugbil
etc.

Personlig skyddsutrustning
K1: Amnet hanteras i
kristall/pulverform.

K2: Amnet &r inte brannbart (dvs.

ingen risk for dammexplosion)
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Amne

Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning

Skyddsatgarder/kommentar

D1

Syrgas

Rorbrott/lackage

Korrosion, ej tat
utrustning

Forhojd brand- och
explosionsrisk

Kan antdnda brannbart
material utan annan
tandkalla

Brandrokgaser
Fororenat slackvatten

(H270: Kan orsaka eller
intensifiera brand.

Oxiderande.)

S

K

Pinom:2
Pyttre:-
Minom:2
Myttre:-

Instrumentering
Kontroll/évervakning
Nédstopp
Gaslarm
Forebyggande underhall
Tryckfallsmatare pa reglerstracka
Inspektion
Regler
Inga brannbara d&mnen i nérheten

Tydlig hantering och instruktioner
om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av
behorig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som
ska utféra arbetet
Brandskydd
Omhéndertagande av férorenat
slackvatten (invallning,
avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.)

K1: Syrgas anvands till
eluppvarmda ugnar (600°C)
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. Riskbeddmning
Amne Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

) K

Inga brandfarliga/oxiderande
amnen i nérheten
Brandskydd
Hardgjord yta
Tydlig hantering och instruktioner
om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av

Brandrokgaser P.on:3 | Dehorig person. Utbildnings- och
(Vvatefluorid bildas pga fluor i kompetenskrav pa person som

3 Pytire:-
D2 PVDF Brand Exter? brand nar PVDF) 1 ye ska utfora arbetet
amnet . . Minom: 2
Fororenat slackvatten M Brandskydd
yttre:-

Sanering Systematiskt brandskyddsarbete

Omhéandertagande av fororenat
slackvatten (invallning,
avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil
etc.)

K1: Lag personaltathet i lokalen
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Ref

El

Amne

Undekan/
dodekan/
tridekan

Skadehandelse

Brand

Extern
brand
nar
alkaner

Konsekvens

Brandrdkgaser
Fororenat
slackvatten
Explosion
Sanering
(Ev. giftigt for
vattenlevande
organismer vid
utslapp)

Riskbeddmning ‘ .
‘ Skyddsatgarder/lkommentar

S

K

Pinom:2
Pyttre:-
Minom: 2

Myttre -

Lagras pa sval, torr och valventilerad plats.
Brandisoleras
Forvaras atskilt fran antandningskallor sdsom varme, flammor, heta
ytor och gnistor (statisk elektricitet)
Inga brunnar och avlopp i narheten av lagerplats som gar direkt till
dagvattendamm
Saneringsmaterial
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta Arbeten
genom utférande av behorig person. Utbildnings- och kompetenskrav
pa person som ska utfora arbetet
Brandskydd
Systematiskt brandskyddsarbete
Omhéndertagande av fororenat slackvatten (invallning,
avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
dammar, sugbil etc.)

K1: Verksamheten dvervager mellan sex olika alkaner. Av dessa sex
alkaner ar det endast undekan, dodekan och tridekan som bedéms
kunna utgoéra en risk for ménniska eller miljo om @&mnet varms upp

och antands da flampunkten ar mellan ca 62-80 grader och angor kan
antandas om explosiv blandning uppnas. Ev. kan viss paverkan ske

pa vattenlevande organismer om Amnena nar vattendrag.
K2: Sma mangder kommer att lagras (ca 3 ton)
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Skadehéandelse

Konsekvens

S

Riskbeddmning

K

Skyddsatgarder/kommentar

F1

DMC och EMC
(iblandat LiPFe)

Elektrolyt

Brand/explosion

Felhantering vid
témning av
fat/blandning
Temperaturhgjning i
blandning/fat
Lackage/spill (otata
anslutningar)

Angor anténds.

Om angor fran
elektrolyten uppnar ideal
blandning och tillracklig
energi tillfoérs kan
explosion intraffa

Halsovadliga
brandrokgaser
(Vatefluorid bildas pga
fluor i LiPFe)

Fororenat slackvatten

Pinom:3
Pyttre:l
Minom:2

Myttrei-

ATEX-klassning
Hantering av tandkallor
Automatiskt brandslacknings-
och larmsystem
God ventilation
Temperatur- och gaslarm med
forregling
Omhandertagande av férorenat
slackvatten (invallning,
avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar,
sugbil etc.)

Kontroll och évervakning
Forebyggande underhall
Besiktning
K1: Halsopaverkan pa
raddningspersonal om HF bildas.
Svart/omgjligt att géra insats om
inte HF-taliga kemdrakter
anvands.

K2: Lag personaltathet i lokalen
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Riskbeddmning

Skadehandelse Konsekvens < % Skyddsatgarder/kommentar
Innesluten process
. Hardgjord yta
. ) Utslapp till mark ) dlorcy )
Pakorning av (inomhus) Saneringsmaterial
Okontrollerat ledning/ror Sanering Pinom'1 | |nstrumentering och évervakning
. . o P :_ .
F2 Vinylenkarbonat | utslapp av additiv .La.cka.ge/spnl frar]. (H411: Giftigt for 2 e via styrsystem
till elektrolyten distribution av additiv vattenlevande Minom:2 | Ledningar och processdelar ska
till organismer Mywe:- | inte utsattas for pAkorningsrisk
elektrolytiramstalining med langtidseffekter) Inga brunnar och avlopp som gar
direkt till dagvattendamm eller
recipient i lokalen.
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Amne Skadehandelse Orsak

Riskbeddmning
Konsekvens

S

< Skyddsatgarder/kommentar

ATEX-klassning
Sektionerat automatiskt
Angor fran brandslacknings- och larmsystem
elektrolyten
anténds ->
brand

Fyllning sker i egen brandcell
Kontroll och 6vervakning
Om angor fran

Hantering av tandkallor
elektrolyten

God ventilation

Temperatur- och gaslarm med forregling (ex. HF,
CO)
uppne°1.r ideal Omhéndertagande av férorenat slackvatten
Sverfylining/ .blelllndr?mg OCh_ (invallning, avstangningsbart
Brand/ spill/lickage tl||rE_lC|-(-|Ig energi Pinom: 3 dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
explosion under av elektrolyt + tilliors I.<an Pyttre:1 dammar, sugbil etc.)
G1 | Litiumjon-batteri |  pafylining av tEndkalla explosion 2 VR Rutiner for Heta Arbeten
elektrolyt intraffa o Skyddsavstand
cellmonteringen Myure:1 ) Y \
Extern brand Brandrokgaser Forebyggande underhall
(Konsekvens- K1: Férs6k med litiumjonbatterier har visat att
berakning av vatefluorid(fluorvate)/fluorféreningar kan bildas vid
spridning av brand med liknande litiumjonbatterier/elektrolyt som
vatefluorid &r Northvolt anvander. [2]
utford) K2: Halsopaverkan pa raddningspersonal om HF
bildas. Detta aven upptaget i genomford
Fororenat
slackvatten

konsekvensberakning av HF. Svart/omdjligt att géra
insats om inte HF-tliga kemdrakter anvands.
K3: Scenariot har konsekvensbeddmts i tva separata

utredningar avseende cylindriska och prismatiska
celler. [3] & [4]
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. Riskbeddmning
Ref Amne Skadehandelse Orsak

s < Skyddsatgarder/kommentar

Konsekvens

Sektionerat automatiskt
brandslacknings- och larmsystem
Overvakat och forreglat system for att kunna
kyla/ventilera bort den Gverskottsvarme som uppstar
vid laddning.

Separering inom och mellan varje
laddningssystem for att minska risken for
brandspridning

Kyla Se Gl Piom: 3 Omhant_ilertagande av férorenat slégkvatten (invg!lning,
Litiumjon- Brand/explosion forsvinner Pyitre:1 avstangningsk?art dagvattenlednmgssystem, tata
G2 batteri under laddning under Konsekvensberékning av 3 Mioom:3 avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
laddning spridning av vatefluorid &r Moo 1 K1: Foérs6k med litiumjonbatterier har visat att
utford. yiwe:

vatefluorid(fluorvéte)/fluorféreningar kan bildas vid
brand med liknande litiumjonbatterier/elektrolyt som
Northvolt anvander. [2]

K2: Svart att slacka batterier som uppnatt termiskt
sonderfall eftersom material inuti batteriet bryts ner
samtidigt som varme och syre frigors och tillfors
brandmiljon.

K3: Se E1 for paverkan pa raddningspersonal.
K4: Personal forvantas ej uppehalla sig i lokalen
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/kommentar

Ref Amne Skade-handelse Orsak Konsekvens < <

Kvalitetssékring av battericeller tidigare i processen

Kortslutning ger hdg
ATEX-klassning

temperatur som kan

starta ventilering av Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
giftiga gaser (vatefluorid) Sektionerat automatiskt
SR L brandslacknings- och larmsystem
sdnderfall, vilket ger en N . . o
. . Overvakat laddningsprogram som identifierar
okontrollerad irreversibel .
o . felfungerande battericeller
Okning av temperaturen i ) o
Kortslutni Felbildning i | battericellen, vilket i sig Pinom:3 Hantering av tandkallor
ortslutnin : ilati
Litiumjon- der ladd 9 /| batteriema kan leda till brand. Om Pytre:1 God ventlFatlon
G3 batteri under a' ning orsakar angor fran elektrolyten 3 Minom:3 Gaslarm med forregling (ex. HF, CO)
lagring kortslutning | UPPNar ideal blandning Mywe:l | Omhéndertagande av fororenat slackvatten (invalining,
och tillracklig energi avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata
tillfors kan explosion avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
intraffa K1: Se E1 for paverkan pa raddningspersonal.
Brandrokgaser K2: Temperaturer éver 200°C, kan starta ett termiskt
(Konsekvensberakningar sonderfall. Ventilering av giftig gas genom att cellerna
av spridning av flaks upp kan intréffa vid lagre temperaturer.
vétefluorid ar utford.) K3: Se G2 om gaser/slackning av batterier
Fororenat slackvatten K4: Personal férvantas ej uppehalla sig i lokalen
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Amne Skadehandelse

Riskbeddmning

Konsekvens

Extern brand

Kortslutning ger hog
temperatur som kan starta
en ventilering av giftiga
gaser (vatefluorid) och i
varsta falltermiskt
sonderfall, vilket ger en
okontrollerad irreversibel
Okning av temperaturen i
battericellen, vilket i sig kan

explosion intraffa

Brandrékgaser
(Konsekvensberakningar av
spridning av vatefluorid &r

S‘K

Skyddsatgarder/kommentar

Kvalitetssékring av battericeller
tidigare i processen

Sektionerat automatiskt
brandslacknings- och larmsystem
Kontroll och évervakning
ATEX-klassning
Hantering av tandkallor
God ventilation

leda till brand. Om &ngor Pinom: 3 Gaslarm med férregling (ex. HF,
G4 L|t|uqun- Brand frén elektrolytgn uppnar 3 PV“’e:.l CO)
batteri Tappade ideal blandning och Minom:3 Kasserade/felaktiga battericeller
batterier/fel i kvalitet | tillracklig energi tillférs kan Myttre: 1

lagras i en avskild byggnadsdel
eller separat byggnad med
automatiskt slack- och larmsystem
K1: Se G1 for paverkan pa
raddningspersonal.

K2: Se G2 om gaser/slackning av

utford.) batterier vid termiskt sénderfall
K3: Personal forvantas ej uppehalla
Fororenat slackvatten sig i lokalen
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Ref Amne

Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning ‘

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Litium-
G5 jon-
batteri

Brand

Tappade
batterier/

Kvalitetsfel
(kortslutning)

Asknedslag

Katod/anod (elektroderna)
kommer i kontakt med
varandra. For lite
mellanrum i separatorn etc.
innebar
varmeutveckling/termiskt
sonderfall och vidare
brand/explosion/ventilering
av giftiga gaser (vatefluorid)

Brandrok sprids till
omgivningen.
Obehag, irritation och
eventuellt varre
halsobesvar vid langvarig
exponering

Fororenat slackvatten

Pinom: 3
Pyttre:1
Minom:3
Myttre: 1

Askskydd
Brandskydd
Sektionerat sprinklersystem
Omhéndertagande av férorenat sléackvatten
(invallning, avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
Kasserade/felaktiga battericeller lagras i en
avskild byggnadsdel eller separat byggnad
med automatiskt slack- och larmsystem
K1: Se G1 for paverkan pa
raddningspersonal.
K2: Se G2 om gaser/slackning av batterier
vid termiskt sénderfall
K3: Forutsatter att rddande vaderlek
(avseende temperatur och nederbdrd) och
vindférhallandena vid olyckstillfallet
medverkar till att sprida
gasmolnet/brandrdken i icke-gynnsam
riktning samtidigt som det inte spader ut
koncentrationen fér mycket.
K4: Osakerhet av halsoeffekter kopplat till
brandrok fran batterilager
K5: Personal forvantas ej uppehalla sig i
lokalen
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Riskbeddmning ‘ .
< % ‘ Skyddsatgarder/kommentar

Amne Skadehandelse Konsekvens

Overvakade och instrumenterade
téata och avsténgningsbara
dammar
pH-justering i dammar med
exempelvis sléckt kalk/NaOH

. , Icke-renat P Kontinuerlig tillsyn,
Fel/stor Igensatta reningsfilter ) inom: . .
Orenat driftstéming i Fel i q avloppsvatten till Purre: funktionskontroll och underhéll av
" . tre.= .
H1 avlopps- reningsanléggning € 't_snty_r_?s_tem avsl_e|en © avstangnings- 2 My”e 5 filter och styrsystem
illsattning av pH- inom: . .
vatten bara dammar.
(vatten) justering/flockningsmaterial. Mytre:- Nodstopp (nedslackning av

Sanering produktionen da rening ej kan

sékerstallas om stora stdrningar).
K1: Avloppsvatten beddms
normalt kunna innehalla foljande:
NHs, Na2S04, NaOH, NiCo(OH)z.
Sma mangder litium och mangan.
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning
S K

Skyddsatgarder/kommentar

H2

Icke-renat
avloppsvatten/
fororenat
slackvatten/

olycksutslapp
av kemikalier

Fel i 6vervakning/
styrning av
avstangningsbar
damm/pump

Fel i styrsystem
avseende avstangning

av damm.
Fel pa
stangningsmekanism i
damm/pump

Icke-renat
avloppsvatten/
férorenat
slackvatten/
olycksutslapp av
kemikalier till
recipient

Pinom:-
Pyttre:-
Minom:3
Myttre:3

pH-justering i dammar med exempelvis slackt
kalk/NaOH/svavelsyra

Kontinuerlig tillsyn, funktionskontroll och underhall
av styrsystem och avstangningsmekanism/pump

Nodstopp (nedslackning av produktionen da
rening ej kan sakerstallas om stora stérningar).
Pumpar forlagda utomhus eller i egen brandcell

med sakerstallning att stromforsérjning alltid finns
och fungerar (n6dstrém).

K1: Avloppsvatten beddms normalt kunna
innehalla foljande: NHs, Na2S04, NaOH,
NiCo(OH)2. Sma mangder litium och mangan.

K2: Medelvattenfoéringen i Skelleftedlven ar god.
En utspadning lar ske relativt fort med
begransande effekter pa vattenlevande

organismer.

K3: Scenariot konsekvensbeddms i en separat
utredning med MSBs verktyg. Amnen som
medverkar i utslappet antas vara nickel- eller
koboltsulfat (worst case).
Konsekvensbedomningen har bygger pa den
separata utredningen, se Bilaga D.4.
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Riskbeddmning

Skadehandelse Konsekvens s < Skyddsatgarder/kommentar
Instrumentering
Kontroll/évervakning av funktion
Kontinuerlig tillsyn och underhall av filter och
Orenade | FEVstor driftstoming i Filtergenomslag Utslin il 1uft :n:;f ) ?tyrs.ystem : .
H3 . reningsanlaggning Jfelfunktion - DP. 2 A Nddstopp (Nedsléackning av produktionen da
luftutslapp . (fororeningar) Minom:2 rening ej kan sakerstallas om stora
(luft) Fel i styrsystem -
Myttre:1 stdrningar).
K1: Fel i filtergenomslag beddms endast ge
mindre obehag i omgivningen, inga
héalsoeffekter.
| design bygga bort stillastaende
vattenvolymer.
Inventering av var stillastdende vatten kan
Stillastaende vattenvolymer | . . . Pinom:3 finnas.
. . Risk for spridning i . s
H4 | Legionella Tillvaxt av legionella i ledningar, kyltorn +" av legionella t 1 Pytre:3 Regelbundna provtagningar/matningar.
gynnsam temperatur for uft Minom:- Sarskild uppmarksamhet for inventering vid
bakterietillvaxt Mytre:- avstallningar/driftstopp.
K1: Mycket svarbedomt i detta tidiga skede.
Beroende bland annat av om vattnets
temperatur ar gynnsam for bakterietillvaxt.
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Riskbeddmning ‘
S K

Ref | Amne Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

Nodstopp (utan att detta innebéar en dkad

riskbild)
Ingen vegetation inom
verksamhetsomradet.
Torr vaderlek under Brandsoridning il Prom:3 Skyddsavstand till narliggande
lang period. ranaspridning F' skogsomrade for att minska
Skogsbrand/extern . skyddsvarda delar inom Pyttre: 1 . .
11 - B Blixtnedslag/ 1 brandspridningsrisk
brand utanfér Northvolt i verksamheten (ex. lager av Minom:3 . )
skogsavverkning/ Lo Tas med i beredskapsplaneringen
farliga @mnen) Mytre:1
eldning i skog K1: Forharskande vindriktning &r mellan

vast och sydvast
K2: Mycket osannolikt att brandspridning
kan ske in pa Northvolts
verksamhetsomrade.
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Ref

Amne

Skadehandelse

Sabotage/

antagonistiska
hot

llivillig handling med
uppsat om skadegorelse
(intern/extern aktor)

Konsekvens

Riskbeddmning
K

Pinom:-
Phyttre:-
Minom:-

M yttre. =

Skyddsatgarder/kommentar

Antagonistisk hotbildsanalys
Instangslat omrade
Inpasseringskontroll

Skalskydd
Bevakning
Overvakning
Informations- och cybersakerhet
Starka samarbete med polisen

Oka medvetenhet hos egen personal att upptéacka onormalt
beteende och rapportera observationer
Intern beredskap
K1: Verksamheten beddéms inte vara sarskilt utsatt for
antagonistiska hot. Verksamheten saknar enskilda riskkallor
som kan "aktiveras”/manipuleras for att orsaka stor skada pa
omgivningen.
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning ‘

S

Ryssbrannberget

Allvarlig
kemikalieolycka med
explosiva amnen

Felaktig spréangning
etc.

Sattning, splitter

<1

Pinom:-
Pyttrel-
Minom:-
Myttrei-

‘ Skyddsatgarder/lkommentar

Avstand mellan Ryssbrannberget
och Northvolt ca 1 km

K: Risken for att en allvarlig

kemikalieolycka ska paverka

verksamheter eller personer
utanfoér bergtakten bedéms som
forsumbar. Risken for paverkan
galler snarast de personer som
vistas inom taktomradet; egna
anstallda, inhyrd personal och

entreprendrer.

Tuvans
avloppsreningsverk

Allvarlig
kemikalieolycka med
biogas

Utlackage och
antandning fran
lagringskarl

Attentat pa
lagringskarl

Utlackage och antandning
fran lagringskérl. Explosion
och efterféljande brand i
naromradet

Brandrok till omgivningen.

<1

Pinom:-
Pynrei-
Minom:-
Myttrei-

Avstand mellan reningsverket
och Northvolt ca 1,2 km
K1: Vid ett katastrofscenario
beddms endast brandrokgaser
kunna spridas till Northvolt. Pa
grund av ett stort avstand
bedbms dessa vara mycket
utspadda utan att de kan paverka
riskbilden hos Northvolts
verksamhet.
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Skadehandelse

Orsak

Konsekvens

Riskbeddmning

S

K

Skyddsatgarder/kommentar

Hedensbyns
kraft-
varmeverk
(Skelleftea
Kraft)

Brand i flis- och
vedlager

Biologisk
aktivitet/
Sjalv-
antéandning

Brandrokgaser mot Northvolts
verksamhet vid ogynnsamma
meteorologiska férhallanden.

Ingen bedémd paverkan pa
Northvolts sakerhet (Personal
tar skydd inomhus. Eventuell

nedsléackning av produktion vid
extrema fall. Vid eventuella
manuella moment som utfors

vid olyckshandelsen, sasom
lossning av farliga &mnen, kan
manniskor fly och lamna
processerna otvervakade.)
Ev. paverkan pa
syrgasproduktion med brand
och explosion som foljd
(kolvéaten kan reagera kraftigt i
hdgre syrgaskoncentrationer)
(se risk K1)

Pinom:1
Pyttre:-
Minom: 1

Myttre -

Skyddsavstand till narliggande ved- och flislager
for att minska spridning av brand/brandrékgaser

Avstangning av ventilation

Utbildning av personal i att akut avsluta riskfyllda
arbetsmoment sdsom lossning i handelse av
extern olycka
Processer kommer kunna nddstoppas utan att
detta innebér en okad riskbild
K1: Ved- och flislagret angréansar till omradet i
nordvast. Ca 1,3 km till kraftvArmeverket
K2: Skellefted Kraft lagrar endast fuktiga
branslen pa sina bransleplaner vilka har lag
brandrisk for 6ppen brand. Risken bestar istéllet
av biologisk aktivitet/sjalvantéandning i sjélva
stackarna. Skellefted Kraft har
temperaturévervakning och separering av de
stackar som kan sjalvalstra varme samt att de
fuktas vid behov for att minska brandrisken.
Skellefted Kraft har bemanning dygnet runt.
K3: Det narmast belagna flis- och vedlagret
kommer att flyttas nérmare kraftvarmeverket (intill
Risberget) vid etableringen, vilket 6kar avstandet
mellan lagret och Northvolts verksamhetsomrade
K4: Mycket osannolikt att brandspridning kan ske
in p& Northvolts verksamhetsomrade.
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5 Riskbeddmning
Amne Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

S K

Avstéangning av ventilation
Utbildning av personal i att akut avsluta
riskfyllda arbetsmoment sdsom lossning i
handelse av extern olycka
Processer kommer kunna nddstoppas
utan att detta innebar en 6kad riskbild
K1: Avstandet mellan Skelleftebanan och
Northvolts verksamhetsomrade &r ca 800
meter

Ingen bedémd paverkan
pé Northvolts sékerhet
(Personal tar skydd

) K2: Skelleftebanan ar riksintresse
inomhus. Eventuell

K3: Dominerade vindriktning ar mellan

Gasmoln avseende nedslackning av produktion Pinom:2 ) - _ e
Farligt gods- giftig/brandfarlig vid extrema fall. Vid Py vasTéocz ;::;’I?I(S;é:/;grolitsl'lg vm:ttrr;])g:ket
16 | Skelleftebanan olycka gas/brandrokgaser eventuella manuella <1 Moo 1 g € _ pp na
driver in mot moment som utférs vid inom. verksamhetsomradet. Vid sydostlig vind
verksamhetsomradet olyckshandelsen, sasom Mytre:- lag sannolikhet for utslapp att na

verksamhet (kravs att olycka intraffar pa
banans strackning dster om
verksamhetsomradet, vilket aven okar
avstandet).

lossning av farliga amnen,
kan manniskor fly och
lamna processerna

olOvervakade.)
K4: Risken bedéms som mycket lag och

méangden manuella moment kommer vara
lag.

K5: Korridoren fér den planerade
Norrbotniabanan gar som narmast ca 1,7
km fran verksamhetsomradet och bedéms
ej kunna paverka Northvolts verksamhet.
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. Riskbeddmning
Ref | Amne | Skadehéandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

) K

Avstangning av ventilation
Utbildning av personal i att akut
avsluta riskfyllda arbetsmoment

sasom lossning i handelse av extern

Ingen bedémd péverkan pa olycka
Northvolts sékerhet Processer kommer kunna nddstoppas
Gasmoln avseende (Personal tar skydd inomhus. utan att detta innebar en 6kad riskbild
giftig/brandfarlig Eventuell nedslackning av Pinom:2 K1: Vag 372 tangerar dstra delen av
7 | Vg Farligt gods- gas/brandrokgaser driver produktion vid extrema fall. Vid 1 Pytre:- verksamhetsomradet. Dar kommer
372 olycka i mot eventuella manuella moment som Minom:1 dock ingen verksamhet vara forlagd i
verksamhetsomradet utfors v.|d olycksh'and'c.elsen, sasom Mytre:- detta skede.
lossning av farliga amnen, kan K2: Dominerade vindriktning ar mellan
manniskor fly och lamna vast och sydvast. Vid ostlig vind
processerna odvervakade.) mycket 1&g sannolikhet for utslapp att

na verksamhetsomradet.
K3: Risken bedéms som mycket lag
och mangden manuella moment
kommer vara lag.
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Riskbeddmning
S K

Ref Amne Skadehéandelse | Orsak Konsekvens

Skyddsatgarder/kommentar

Askskydd pa relevanta byggnadsdelar
System for att sakerstalla att elbortfall och elektriska
storningar p& nodelsystem, styr- och évervakning

Blixtnedslag antéander brandfarliga samt brandskyddsutrustning inte slar ut funktionen.
vétskor -> brand och explosion Pinom:2 Lagring och hantering av brandfarliga &mnen sker
. [ orni 4 Pyttre:- inomhus
18 i Blixtnedslag Aska Blixtnedslag f)rsakar s_tornlngar/sla.r ut 1 yttre
el-, styr- och dvervakningssystem vilket Minom:2

Personal befinner sig ej normalt i delar dar
Mytire: - brandfarliga &mnen lagras/hanteras
K1: Utifran identifiering av dagar med aska inom
omradet beddéms inte risken som stor att
blixtnedslag enskilt kan inverka pa sakerheten hos

Okar sannolikheten for utsléapp av
farliga amnen

verksamheten

Prem: ken bed ket | dskal

. C o K2: Risken bedéms som mycket Iag att jordskalv

Sattningar. Sprickbildning. Paverkan Pyttre: : Y og Jo "
19 | Jordskalv - - o . <1 kan skada utrustning/lagertankar pa ett sadant satt

pa utrustning. Minom: . L
att allvarliga kemikalieolyckor kan utvecklas.
MyttreZ
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Riskbeddmning
Skadehandelse

Konsekvens

s < Skyddsatgarder/kommentar

Sektionerat automatiskt brandslacknings-
och larmsystem
Overvakat och forreglat system for att kunna
kyla/ventilera bort den dverskottsvarme som
uppstar vid urladdning.
Instrumentering
Kontroll och dvervakning

Angor fran elektrolyten Forebyggande underhall

antands/kortslutning etc. ->

Systematiskt brandskyddsarbete
brand Tillgang till kalk for att neutralisera HF
Litiumjon- Processteg Elfel Brandcellsindelning, separat placerad
batterier Urladdning: Skadade celler | Om a&ngor fran elektrolyten Pinom: 3 byggnad
J1 (kasserade/ laddas ur, istallet l:_ﬁrp;;rl_'diilet:lér:q”?é?g IS:: 4 Pywe:1 Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
' 5 5 i i i ti -
felaktiga/ Brand/explosion for ?tt sankas gl . g. A Minom:3 Omhéandertagande av fororenat
uttjanta _ ned i bad med explosion intraffa Mytre: 1 4 4 4
_ under urladdning o slackvatten/utlackande amnen
battericeller) saltlosning

(invallning, avstangningsbart
Brandrokgaser dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
K1: Batterierna kommer laddas ur till néra OV
for sdkrare hantering nedstroms i
atervinningsprocessen
K2: Icke-skadade celler laddas ur genom att
koppla pa en elektrisk last. Skadade celler
kommer laddas ur genom att nedsénkas i
bad med saltlésning

K3: Lag personaltathet i lokalen

Fororenat slackvatten
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Riskbeddmning
S K

Skadehandelse Orsak Konsekvens

Skyddsatgarder/kommentar

J2

Litiumjon-
batterier
(kasserade/
felaktiga/
uttjanta
battericeller)

Processteg Celler skars upp ->
Demontering: Fol i elektrolyt lacker ut. Pinom: 2
. P -
Brand/explosion styrsystem/ I?ven'fuell 2 yitre

, utlackage av ) antandning om Minom:2

L sortering N N
ingaende téandkallor/heta ytor Mytre:-

amnen finns

Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Slutet utrymme inomhus med stangd koppling till aviopp
Invallning/spilltrdg dar risk for lackage och spill finns
Hardgjord yta
Saneringsmaterial

pH- och konduktivitetsmatning i pumpgropar med forregling
och larmkoppling

Instrumentering
Kontroll och 6vervakning
Forebyggande underhall
Systematiskt brandskyddsarbete
Brandcellsindelning, separat placerad byggnad
Hantering av tandkallor
ATEX-klassning
Tillgang till kalk for att neutralisera HF
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Omhéandertagande av fororenat slackvatten/utlackande
amnen (invallning, avstéangningsbart
dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara
dammar, sugbil etc.)
Personlig skyddsutrustning
K1: Automatiserad process
K2: Forutsatt att de uttjanta batterierna korrekt har laddas
ur innan detta processteg beddms risken som liten att
cellerna kan ventilera och/eller antandas.
K3: Lag personaltathet i lokalen
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Riskbeddmning ‘
Skadehandelse

Konsekvens

s < ‘ Skyddsatgarder/kommentar

Inerterat slutet system (kvévgas tillférs)
Rening av angor fran elektrolyt
Sektionerat automatiskt
brandslacknings- och larmsystem

Kontroll och dvervakning av processteg och
kvavgastillforsel

Instrumentering
Forebyggande underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Litiumjon- Process_teg _ Ej inert miljé -> risk for Tillg&ng till kalk for att neutralisera HF
batterier sz/lpzkrzrr]ilr?g ) styrsyst:rillllvavgas- antandning av Pinom: 2 Brandcellsindelning, separat placerad
J3 (kasserade/ Krossning: tillforsel pga. ex. elektrolyt med 2 Pytre:1 byggnad
felaktiga/ . i efterféljande Minom:3 Slutet utrymme inomhus med stéangd
g Brand/explosion elfel/lackage osv. e o
uttjanta HAck v ’ Inlick v svr brand/explosion/férore Myitre:1 koppling till aviopp
battericeller) | . uo ac ag"e a ackage avsyre nat slackvatten
ingaende @&mnen

Omhéndertagande av férorenat
slackvatten/utlackande amnen
(invallning, avstéangningsbart
dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
Personlig skyddsutrustning
K1: I processteget krossas celler/moduler i
en inert milj6 for att minska risken for
antandning.
K2: Nar elektrolytsaltet bryts ned bildas
vatefluorid (HF) i kontakt med luft.

K3: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehéande
Ise

Riskbedd

Konsekvens mning

S K

Skyddsatgarder/lkommentar

Ja

Litiumjon-
batterier
(kasserade/
felaktiga/
uttjanta
battericeller)

Processteg
Mekanisk
separering -
Torkning:
Brand/explosi
on av
elektrolyt och
dammexplosi
on av
metallpulver

Feli . e
For hdog temperatur -> risk for
styrsystem/k B .
. antéandning av elektrolyt med
vavgas- o
tillférsel pga efterfljande Pirom: 2
ox pga. brand/explosion/férorenat 1 Pytre:1
i slackvatten. nom:
elfel/lackage _ v . Minom:3
oSV Risk for dammexplosion av Mytre:1
metallpulver/black mass pga
Inlackage av "p . P9
tandkallor/heta ytor
syre

Inerterat slutet system (kvavgas tillférs)
Tempreglering och larm
Kontroll och 6vervakning
Instrumentering
Forebyggande underhall
Systematiskt brandskyddsarbete
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Rening av angor fran elektrolyt som férangas
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning, separat placerad byggnad

Kontroll och 6vervakning av processteg och
kvavgastillforsel

Tillgang till kalk for att neutralisera HF

Omhéandertagande av fororenat
slackvatten/utlackande @mnen (invallning,
avstangningsbart dagvattenledningssystem, tata
avstangningsbara dammar, sugbil etc.)

Regelbundet underhall och service
Personlig skyddsutrustning

K1: Nar elektrolytsaltet bryts ned bildas vatefluorid (HF) i
kontakt med luft.

K2: | processteget torkas elektrolyt och metallpulver fran
cellerna/modulerna

K3: Black mass kallas den finkorniga blandningen av
nickel, kobolt, mangan, litium och grafit i pulverform.

K4: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning ‘

S

K

Skyddsatgarder/lkommentar

Fel i styrsystem

Utslapp till mark och

Kontroll och dvervakning
Instrumentering
Inomhus i tat, sluten byggnad
Invallning/spilltrag dar risk for lackage och
spill finns
Hardgjord yta
Saneringsmaterial

pH- och konduktivitetsmétning i
pumpgropar med forregling och

Litiumjon- Processteg _ Materialfel pumpgrop (inomhus) larmkoppli
. Hydrometallurgisk o pping
batterier process: Utmattning Sanering Pinom: 3 Férebyggande underhall
J5 (kasserade/ Lackage av Korrosion (Syra paverkar pH i 2 Pytire:- Avstangningsbart
felaktiga/ syra/metallosning/ Otata vatten. Metallsalter, Minom:3 dagvattenledningssystem, tata
uttjanta Extraktionsldsningar/- anslutningar metallsaltidsningar och Mytre:1 avstangningsbara dammar med
battericeller) Amnen (kopplingar, extraktionslésningar/- dvervakning/provtagning, sugbil etc.
skarvar, flansar) | @mnen ar miljofarliga) Personlig skyddsutrustning
K1: Vatkemisk processdelen som stegvis
extraherar metallerna genom att
extraktionslosningar/-Amnen tillsatts.
K2: Samtliga metaller kommer att
atervinnas som metallsalter eller som
koncentrerad saltlésning. Inga metaller
kommer att atervinnas i elementar form.
K3: Lag personaltathet i lokalen
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Skadehandelse

Konsekvens

Riskbeddmning ‘

S

K

J6

Extraktions-
medel A1

Extraktions-
medel B1

Utslapp vid
lossning/

lagring

Materialfel
Utmattning
Korrosion
Otata
anslutningar
(kopplingar,
skarvar, flansar)
Pakorning
Sattningar i
mark

Utslapp till mark och
pumpgrop (inomhus)
Sanering
H410:Mycket giftigt for
vattenlevande
organismer med
langtidseffekter
(Extraktionsmedel A1)
H411: Giftigt for
vattenlevande
organismer med
langtidseffekter
(Extraktionsmedel B1)

Pinom:1
Pyttre:-
Minom:2
Myttre:1

‘ Skyddsatgarder/kommentar

Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhéanderta utslappet i handelse av
olycka.

Lossning sker under évervakning av utbildad
personal

Slutet utrymme inomhus med stangd
koppling till aviopp
Hardgjord yta
Skyddande instrumentering (ex.
overfyllnadsskydd for ingdende amnen om
dessa lagras i karl som kraver lossning)

Saneringsmaterial
Forebyggande underhall

pH- och konduktivitetsméatning i pumpgropar
med férregling och larmkoppling

Tata och avstangningsbara dammar
Extraktionsmedel Al:
Brandisoleras
Behallarna ihopkopplade och jordade nar
material halls eller 6verfors. Amnet innehaller
en lattantandlig eller brannbar vatska och
anga.

Extraktionsmedel B1:
Brandisoleras (Brandfarliga olefinangor kan
drivas av vid temperaturer storre an 125 °C.)
K1: Lagring av amnena i
atervinningsanlaggningen
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Riskbeddmning ‘
S K

Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

Forvaras atskilt fran syror och vatten

Forvaras torrt, val ventilerat sa att fukt ej kan
bildas

Utbildad personal
Tata lagringskarl
Saneringsmaterial

Placering av lossningsplatser/kéarl och
munstycken for att minska risken att &mnena

Utslfipp (e_x' Pga lossas till fel karl, eller att amnen kommer i

Natr Kérl spricker | Kraftig varmeutveckling i Pinom:2 kontakt med varandra p& s&dant sétt att

atrium-
. Tappad last kontakt med syror Pytre:- deras sammanblandning kan innebéara en
J7 karbonat Exoterm reaktion o o ) 1 o )
(Na2CO3) Pakdrning) + Risk for personskador i Minom:2 reaktivitetsrisk.
kontakt med absolut narhet Myture:- K1: Amnet képs in i fast form

syror K2: Spill i form av pulver enkelt att sanera

och begréansad spridning
K3: Exoterm reaktion ocksad med aluminium,
alkaliska jordartsmetaller, organiska
nitroféreningar, fluor, alkalimetaller,
ickemetalliska oxider, men dessa hanteras €]
av Northvolt.

K4: Lagring av amnet i eller i anslutning till
atervinningsanlaggningen
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/kommentar

Skadehandelse Konsekvens < %

Lagerkarl invallat
Hardgjord yta
Rondering
Saneringsmaterial

Placering av lossningsplatser/kéarl och
munstycken for att minska risken att &mnena
lossas till fel kérl, eller att &mnen kommer i
kontakt med varandra pa sadant satt att
deras sammanblandning kan innebéra en

reaktivitetsrisk.
Utslapp till mark och Piom: 1 pH- och konduktivitetsméatning i pumpgropar
Kalcium- Utsléapp vid Kérl spricker pumpgrop (inomhus) . med forregling och larmkoppling
J8 hydroxid lossning/ Tappad last Sanering 2 yme'_ Tata och avstangningsbara dammar
(Ca(OH)2) Avlastning/spill Pakérning (Amnet paverkar pH i T/:nom'_z Aterkommande riskméten med valda
yttre.=

vatten) transportorer kring forbattringar och fortsatt
riskreducerande arbete. Aven samarbete i
framtagning av lossningsinstruktion
Lossning sker under 6vervakning av utbildad
personal
Personlig skyddsutrustning
K1: Amnet képs in i fast form
K2: Spill i form av pulver enkelt att sanera
och begransad spridning
K3: Lagring av amnet i eller i anslutning till
atervinningsanlaggningen
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Riskbeddmning ‘
S K

Skadehandelse Konsekvens Skyddsatgarder/kommentar

Forvaras atskilt fran syror och vatten

Forvaras torrt, val ventilerat sa att fukt ej kan
bildas

Utbildad personal
Tata lagringskarl
Saneringsmaterial

Placering av lossningsplatser/kéarl och
munstycken for att minska risken att &mnena

Utslapp (ex. pga lossas till fel karl, eller att amnen kommer i
Karl spricker Kraftig varmeutveckling Piom:2 kontakt med varandra pa sadant satt att
Kalcium- Tappad last Risk for personskador i P deras sammanblandning kan innebéara en
J9 hydroxid Exoterm reaktion P&koérning) + absolut narhet 1 e reaktivitetsrisk.
.. o X Minom:2 . .
(Ca(OH)2) kontakt med (Amnet paverkar pH i Vo Personlig skyddsutrustning
syror och/eller vatten) yie” K1: Amnet kops in i fast form
vatten K2: Spill i form av pulver enkelt att sanera

och begrénsad spridning
K3: Exoterm reaktion ocksa med svavelvate,
lattmetaller, fosfor, organiska nitroféreningar,
men dessa hanteras ej av Northvolt.
K4: Explosionsrisk vid sammanblandning
med anhydrider (Hanteras ej vid Northvolt)
K5: Lagring av amnet i eller i anslutning till
atervinningsanlaggningen
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/kommentar

Skadehandelse Konsekvens < %

Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhéanderta utslappet i handelse av
olycka.

Lossning sker under évervakning av utbildad
personal
Slutet utrymme inomhus med stangd
koppling till aviopp
Hardgjord yta

Utslapp till mark och Rondering

pumpgrop (inomhus)

Materialfel _ Saneringsmaterial
N . . Sanering . o
Utslapp vid Utmattning H400: Mvcket aiftiat f Férebyggande underhall
i . : Mycket giftigt for o . .
_ lossning/ Korrosion ycrel gimg Pinom:2 Avstangningsbart dagvattenledningssystem,
Natrium- ; R vattenlevande : . R
) ) Lagring Otata i Pytre:- tata avstangningsbara dammar med
J10 vatesulfid . . organismer 2 N . . .
(NaHS) + anslutningar/karl Minom:2 overvakning/provtagning, sugbil etc.
efterféljande P&korning . ) Myttre:1 Lagring pa sval, torr och valventilerad plats.
sjalvantandnin Sattni i Amnet kan i kontakt Lagring i inert atmosfar
J 9 atiningart med luft hettas upp och gring . '
mark Téta lagringskarl

s& smaningom
sjalvantanda. Ingen kontakt med vatten, fuktig luft och
starka baser/syror
Personlig skyddsutrustning
K1: Amnet hanteras i fast form, kristallint.
Liten lagerméngd (ca 1 ton). Spill i form av
kristallint &mne &r enkelt att sanera och har
begransad spridning
K2: Bildar svaveloxider och svavelvéte vid
brand.
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Riskbeddmning
Skyddsatgarder/kommentar

Amne Skadehandelse Konsekvens < %

Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhéanderta utslappet i handelse av

olycka.
Lossning sker under évervakning av utbildad
personal
Slutet utrymme inomhus med stangd
Materialfel koppling till aviopp
. . Utmattning Utslapp till mark och Hardgjord yta
Utslapp vid ) . Pinom:2 ) )
. Korrosion pumpgrop (inomhus) Skyddande instrumentering (ex.
lossning/ . Pyttre:- . . g i
J11* Na,S,0s Laarin Otata Sanering 2 Mo 1 overfylinadsskydd for ingaende &mnen om
gnng anslutningar/karl | Konserveringsmedel o dessa lagras i karl som kréaver lossning)
P&Kksrming Frétande Mitwe:- Saneringsmaterial

Forebyggande underhall

pH- och konduktivitetsméatning i pumpgropar
med férregling och larmkoppling

Tata och avstangningsbara dammar
Forvaras atskilt fran syror

K1: Bildar svaveloxider och svavelvate vid
brand.
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Riskbeddmnin
d Skyddsatgarder/kommentar

Skadehandelse Konsekvens < %

Lossning sker med mgjlighet att samla upp
och omhanderta utslappet i handelse av
olycka.

Lossning sker under évervakning av utbildad
personal

ATEX-klassning

Materialfel . . I
Uts i Inga brannbara amnen intill
tsla i )
p.p v Utmattning Utslapp till mark och Slutet utrymme inomhus med stangd
lossning/ Korrosion . Pinom:2 .
Laari pumpgrop (inomhus) b koppling till aviopp
agrin 5 . Lo
J12x Fotogen aring O.tata Sanering 2 yie Hardgjord yta
anslutningar/karl Minom:2 .
Brand Rondering
ran Pakornin _ Mytrre: 1 . .
o ! g_ Brandfarlig vatska e Saneringsmaterial
Sattningar| Forebyggande underhall
mark

Avstangningsbart dagvattenledningssystem,
téta avstangningsbara dammar med
Overvakning/provtagning, sugbil etc.

Lagring pa sval, torr och valventilerad plats.
Tata lagringskarl
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Skade-
handelse

NEE

Konsekvens & beddmning

Skyddsatgarder/kommentar

K1

Syr-
gas

(gas-
fas)

Rorbrott,
lackage vid
produktion
av syrgas
(generator/
kompressor

[filter)

Korrosion
Lackage
flansar/

packninga

r,
pakoérning

S K

Forhojd brand-
och
explosionsrisk
Kan antéanda
brannbart
material utan
annan
tandkalla
Brandrokgaser
Fororenat
slackvatten
(H270: Kan
orsaka eller
intensifiera
brand.

Oxiderande.)

Pinom:2
Pyttrei-
Minom:2

Myttre:-

Instrumentering
Inga brannbara @mnen i narheten (PSA-generator, forbrukare)
Overvakning/lackagekontroll
Utbildad personal
Nodstopp
Gaslarm
Brandseparering av brandfarliga och oxiderande &mnen (syrgas)
Hantering av potentiella narliggande tandkallor
Strategiskt utplacering av slackmaterial i handelse av brand

Luftinsug ska inte placeras dar for hdga halter av kolvaten, sura gaser och stora
partiklar kan forvantas

Analys av ingdende luft (for att upptacka ev. kolvaten/sura gaser/stora partiklar
God ventilation. Sakerstallning av lagsta antal luftvaxlingar

Ventilationsuttag och sakerhetsventiler riktas till sakra platser (bort frAn personal,
utrustning, brannbart material)

Standardiserade processer med vélspeciferade och utprovade skyddsatgarder etc.
Systematiskt brandskyddsarbete
Forebyggande underhall
Besiktning/Rondering/inspektion
Rérledningar och kansliga delar placeras ej sa risk for pakorning foreligger

Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta Arbeten genom
utforande av behorig person. Utbildnings- och kompetenskrav pa person som ska
utfora arbetet.

Rutiner for inpassage i utrymmen dar PSA-anlaggningar finns
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Omhéndertagande av férorenat sléackvatten (invallning, avstangningsbart
dagvattenledningssystem, tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.)

Ref ?kade- Konsekvens HEiEEE g ‘ Skyddsatgarder/lkommentar
handelse S K
Se risk K1
Regelbunden inspektion och underhall av systemet
Nedbrytning | F6r manga | Pluggning iledningar + Renhetsmatning
av material i cykler och fororeningar i den Pinom:2 Materialval
Ko Syrgas PSA- temperatur/ | producerade syrgasen 1 Pyre:- K1: | en PSA-generator kan material, sdsom zeolit som anvénds
(gasfas) | generator/ tryck- Minom:2 som adsorbent, sonderfalla till sm& dammande partiklar éver tid
kompressor | forandringar Se vidare K1: Mytre:- och kontaminera den producerade syrgasen pa grund av att
[filter sker. rorbrott/lackage méanga cykler och temperatur/tryck-férandringar sker. Om
dammbildning sker i systemet kan aven sékerhetsventilernas
funktion paverkas negativt.
Rorbrott, . K1: Skyddsatgarder sdsom gaslarm, lackagekontroll,
lickage vid Pinom:2 . tryckfallsmatare pa regler;trécka, god \{entilatic:n, regler for
K3 Syrgas distribution/ Se K1 Se K1 5 Pyttre:- inpassage av personal oc?h liknande ska flnnase b:ade narr_sl PSA-
(gasfas) | .. ) Minom:2 generatorn (produktionen av syrgasen) saval som vid
forbrukning N .. - . .
Mytire:- slutforbrukaren for att minimera risken for och konsekvens av
av syrgas forhojda syrgasnivaer.
jda syrg
Rorbrott, Korrosion K1: Kvavgas é&r ej klassificerat som farligt amne. Till skillnad mot
lackage vid Lackage o o ' Pinom:3 den pa anlaggningen producerade syrgasen kommer kvavgas
Ka Kvav- produktion fansar/ Forhojd kvavningsrisk 1 Pytre:- behdvas lagras i tankar mellan processtegen. Olyckshandelser
gas och ] Syre undantrangs Minom: - med kvavgas &ar framst en arbetsmiljérisk for Northvolts personal.
distribution pa::k?lngar, Mytre:- Allmanheten/tredje man bedoms ej kunna paverkas pa grund av
av kvavgas pakorning stora skyddsavstand.
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. Skade- Riskbeddmning .
Ref Amne . Konsekvens ‘ Skyddsatgarder/kommentar
handelse S K ‘
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och
larmsystem
Termperaturévervakning
Instrumentering
; Kontroll och dvervakning
Litiumjon- i i venerande Forebyggande underhall
batterier | 1ermisk rusning tryck, Risk for termisk rusning Pinom: 2 Y99
(kasserade/ Brand/explosion, | temperatur och med efterfoliande Pyue: 1 Systematiskt brandskyddsarbete
.. . . re.
L1* felaktigal ut.lacl:age av fuktl.ghe't' vid brand/explosion/férorenat 3 Mivors: 3 Tillgang till kalk for att neutralisera HF
ttiant ingaende lagring dver slackvatten _ Brandcellsindelning, separat placerad byggnad
uttjanta amnen langre tid Mytre:1 . . .
battericeller) Mekanisk str.ess Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Omhéandertagande av fororenat
slackvatten/utlackande &mnen (invallning,
avstangningsbart dagvattenledningssystem,
tata avstangningsbara dammar, sugbil etc.)
K1: Lag personaltathet i lagringslokalen
Lossning sker med mojlighet att samla upp och
omhéanderta utsléppet i handelse av olycka.
Lossning sker under évervakning av utbildad
personal
4 Damning av &mnena vid N
OFata . g . Pinom: 2 Hardgjord yta
Storre spill i anslutningar/karl hantering _ _
o Pyttre:- Saneringsmaterial
L2* | Black Mass samband med Pakorning + 4 M ) Avsts inasbart d tenledni ) it
. ) o inom: vsténgningsbart dagvattenledningssystem, tata
lossnin Utblandning i luft nom . :
g . Tralflga g Mytre:- avstangningsbara dammar, sugbil etc.
orpackningar
P g Personlig skyddsutrustning
K1: Inandning av damm fran nickel/kobolt aven
en arbetsmiljorisk.
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Miljorisker inom verksamheten

5
4
.
(¢D)
§ 3 A11,G2-5, L1
@]
c A9,A15,
c 5 A17-18,
© A21,A23, A32,
v B1,G1,J5, J3
1

1 2 3 4 5

Konsekvens
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Miljorisker utanfor verksamheten

5
-
() 4
e
—
S 3 Q
c ]
c
G 2
N

1

1 2 3 4 5

Konsekvens
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Personrisker inom verksamheten

5
T 4
L
X
= 3 A10,G2-5
o
cC Al-2,
% 2 A8,A11,A22,A28,A30,
A32,A34,83,G1, J5
7p)
1

1 2 3 4 5

Konsekvens
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Personrisker utanfor verksamheten

5
© 4
e
—
6 3
c
c
o 2
N

1

1 2 3 4 5
Konsekvens
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Tabell 2. Definition av sannolikhets- och konsekvenskriterier

Sannolikhet

Personskada

Utbredning/
sanering

Ekosystem

Ater-
hamtningstid

< 1 ggr per 1 000 ar

1 per 100-1 000 ar

1 ggr per 10 - 100 &r

1ggrperl-10ar

mer &n 1 ggr per ar

Lindriga obehag

Tydliga obehag lokalt;
enstaka i behov av
lakarvard

Svara obehag; enstaka i
behov av sjukhusvard

Enstaka dodsfall; flera i
behov av sjukhusvard

Flera dodsfall; manga i
behov av langvarig
sjukhusvard

Liten utbredning. Ingen
sanering

Liten utbredning. Ingen eller
enkel sanering

Liten till stor utbredning.
Enkel sanering

Liten till stor utbredning.
Oftast svar eller omgjlig
sanering

Stor utbredning. Oftast
svar eller omajlig
sanering

Inga egentliga skador.
Ingen paverkan pa
vattenlevande djur eller
organismer

Overgéende kortvariga
skador. Liten paverkan pa
vattenlevande djur eller
organismer

Langvariga skador.
Méarkbar paverkan pa
alger och vattenlevande
organismer

Permanenta skador.
Risk for att fisk, alger
eller landlevande
organismer dor

Irreversibla skador.
Fiskdod, alger, djur
utrotas pa ett mindre eller
storre omrade

Paverkan varar <1 dygn

Paverkan varar 1-2 dygn

Paverkan varar 3-30 dygn

Paverkan varar mer an 1
manad

Paverkan kvarstar efter 1
ar
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