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1 Inledning

Foreliggande prelimindra grovriskanalys &r framtagen i nfor miljétillstands ansokan om
Northvolt Labs AB:s (nedan benamnt som Northvolt eller bolaget) verksamhet fastigheten
Effekten 12 i Vasterds kommun, Vastmanlands lan. Miljtillstandsansokan galler en ny
provning av verksamheten i sin helhet, d .v.s. bade tidigare tillstdndsgiven verksamhet och

nu utdkad verksamhet vilket &ven omfattar tillverkning av natriumjonbatterier i stérre

omfattning &n vad som ang avs i dentidigare andringsansdkan . Darutdver omfattar ansokt
verksamhet dven  forskning, utveckling och produktion av batterier med annan batterikemi

an bara litiumjonbatterier , exempelvis litiummetallbatterier.

Syftet med den prelimindra  grovriskanalysen har varit att oversiktligt kartlagga potentiella
oférvantade skadehandelser som kan leda till skador pa miljo i eller omkring verksamheten
samt personskador for tredje person . Den ansokta verksamheten kommer omfattas av den

lagre kravnivan i Seveso  -lagstiftningen.

2 Metod och riskkriterier

2.1 Grovriskanalys

En dversiktligi dentifiering och bedémning av de huvudsakliga skadehéndelser na for den
ansokta verksamheten  har gjorts med en prelimindr grovriskanalys.

En grovriskanalys &r en dversiktlig typ av kvalitativ riskanalys som lampar sig val for
riskhantering i projekt och verksamheter i tidiga skeenden eller fér en 6verskadlig

genomgang av riskbilden vid en befintlig verksamhet, exempelvis for att identifiera och

vardera risker inom ett avgransa t omrade/system och vid val och beskrivning av generella
skyddsatgarder. Metoden ar mycket vanlig inom svensk processindustri och dven
internationellt, dar den kallas PHA (Preliminary Hazard Analysis/Assessment).

Metoden grovriskanalys/PHA féljer nedan fem steg:

1. Identifiera arbetsdomén/  -system, aktiviteter och arbetsuppgifter

2. ldentifiera de faktiska och potentiella farorna och konsekvenserna som ar férenade
med 1

3. Identifiera befintliga och planerade skyddsatgarder/kontrollfunktioner for riskerna

4. Vardera/bedém den nuvarande risknivdn medtaget
skyddsatgarderna/kontrollfunktionerna

5. Tafram en aktivitetsplan om risknivaer ar oacceptabla eller inom ALARP for att mer
fordjupat analysera dessa risker /skadehandelser vidare i efterfoljande riskhantering

ALARP ar en forkortning for As Low As Reasonably Practicable. For att en risk ska kunna
definieras som ALARP bor man kunna visa att de riskreducerande atgarder som kan vid tas
ar i proportion till de kostnader de innebar att inféra. For att kunna motivera att en risk

inom ALARP &r acceptabel, behéver ofta mer detaljerade riskanalyser sdsom LOPA 1 HAZOP?
och/eller QRA 3 utféras , vilket ofta inte ar mojligt eller meningsfullt  att gora i tidiga skeden.

1 LOPA = Layer of Protection Analysis . En detaljerad risk analys av ett systems barriarer/skyddsatgarder.

2 HAZOP = Hazard and Operability Study/Analysis. En detaljer ad riskanalys av funktionen av systemet utifran
olika processparametrar (ex. hogt/lagt tryck/temperatur)

% QRA = Quantative Risk Assessment. En kvantifierad riskanalys pa ett system dar bade sannolikhet och

konsekvens beréknas utifrn olycksscenarion. Berdknade risknivaer visas sdsom individriskkonturer och
samhaéllsriskkurva, vilka sétts i relation till accepta nskriterier.
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Fokuset i grovriskanalysen har varit dar stérre  mangder farliga @mnen och kemikalier
kommer hanteras och pa de processer, utrustning och aktiviteter dar konsekvenserna av
oavsiktliga utslapp (LOC = Loss of containment) beddms vara som storst, givet den ansokta

verksamheten och dess omgivning. Avseende paverkan pa halsa har denna delats upp
enligt:
1 Pinom = Bolagets anstéllda/ personer som jobbar  vid verksamheten/ férsta person

Allmanheten/tredje  person

T Pyre
Pa liknande satt har &ven  miljopaverkan delats upp enligt:

1 Minom = Miljopaverkan inom Bolagets verksamhetsomrade
1  Mywe = Miljopaverkan utanfor Bolagets verksamhetsomrade

Med skadehandelser avses i huvudsak onormala handelser som pd ett patagligt satt medfor
en paverkan pa miljon eller p& manniskor i och utanfoér verksamheten, men dar ingen avsikt

har funnits fran ndgon ingdende aktor att asamka skada. Handelseférlopp dar i stallet
avsikten ar att medvetet skada manniskor, sa kallade antagonistiska handelser, ar inte
upptagna.

Grovriskanalysen avgransas till att éversiktligt beskriva och bedéma olycksriskerna fran
bolagets ansokta verksamhet  mot omgivningen och vice versa. Férvantande diffusa utslapp
ifrAn verksamheten och eventuella villkorsévertradelser omfattas inte.

Foreliggande g rovriskanalys ger en Overgripande beskrivning avden  ansokta
verksamheten s riskbild kopplat till miljétillstandsansdkan och Seveso -lagstiftningen
Grovriskanalysen  &r darigenom en grund ibolagets riskhantering déar fordjupa de och mer
detaljerad e risk analys er tas fram for  delsystem och utrustningsdelar efter att anstkan
skickats in. Input till grovriskanalysen har skett med personal  fr&n Northvolt

AFRY har genomfort uppdraget efter basta formaga och de forutsattningar som getts, men
kan inte garantera att samtliga forekommande riskkallor har identifierats och kan inte heller
ta ansvar for om eventuella skadehandelser intraffar vid verksamheten.

2.2 Riskvardering

Skadehandelserna i verksamheten med potentiell paverkan pa tredje person och miljo har
preliminart varderats utifrdn sannolikhet och konsekvens:

Risk = Sannolikhet x Konsekvens

I riskmatriseni  Tabell 2-1 har sannolikhet och konsekvens delats in i fem delsteg, dar 5 &r

maximum (hdgst sannolikhet och véarsta konsekvens/skada) och 1 &r minimum (lagst

sannolikhet och lindrigaste konsekvens/skada). Riskmatrisen utgar fran IPS

(Intressentf®reningen f°r process?ker helandledning k matr i s, pres:e
om riskkriterier ¢ (2012) och bed°ms vVvH]r.a branschpraxis

Sannolikheten for att en skada ska intraffa anges i skadetillfallen per ar. Har maste beaktas

att skalan fér sannolikhet ar en exponentiell skala, dar 5 motsvarar en handelse som

bedoms intraffa mer &n en gang per ar, medan sannolikheten 1 motsvarar en han delse som
bedoms intraffa mindre &n en gang per tusen ar. Uppskattning av sannolikheten for en

skadehandelse baseras pa ingenjorsmassig erfarenhet av liknande system och

skyddséatgarder som det planeras for hos den aktuella verksamheten. Den lagsta

sannolik heten enligt anvanda kriterier ar < 1ggrper 1000 ar (10 -3 ganger per ar). Flera
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skadehéandelser har beddomts ha en sannolikhet som &r flera tiopotenser lagre éan 10 -3 ganger per
ar. Dessa skadehandelser har i forekommande fall  markerats med en asterisk (*) invid
deras sannolikhetsbeddmning.

Konsekvenserna anges i en relativ skala fér manniskors liv och halsa, miljopaverkan samt
komplexiteten vid sanering av ett omrade. Termen for miljopaverkan uttrycks som skadans
utstrackning i tid och rum med de definitioner som ges i Tabell 2-1.

Det har antagits att befintliga volymer och mangderi tankar, cisterner och processkarl i
stort sett ar fyllda vid olyckstillféllet . Generellt har personriskerna bedomts utifran att det
potentiellt skadliga materialet pa olika satt frigérs och/eller paverkar manniskor och miljé .
De faktiska effekterna pa miljé och person beror ocksa i hog utstrackning pa art, omfattning

och tidsforlopp for motatgarder, vilket ar svart att forutse i detta tidiga skede.

Det har inom ramen for detta uppdrag inte varit mgjligt att utvérdera effekter av samtliga
mojliga motatgarder for alla enskilda handelser. Vid uppskattning av skadehandelser maste
i praktiken ocksa beaktas frekvens och exempelvis omfattning av besiktningar for
respektive utrustning. Samtliga bedémningar ar preliminara och utgar fran den information
och det kunskapslage som varit géllande avseende verksamheten och omgivningen vid
genomfdrandet av analysen.

Planerade forebyggande och begransande skyddsatgarder/strategier for identifierade
skadehandelser antas finnas pa plats vid bedomningen av sannolikhet och konsekvens. |
beskrivningen av dessa skyddsatgarder ar fokus pa den riskreducerande funktionen av
dessa och inte pa den exakta utformningen.

Riskmatriseni Tabell 2-1 fungerar ocks& som denna utrednings riskkriterier, det vill saga
vad som definieras som lag/acceptabel respektive oacceptabel riskniva.

Skadehandelser inom det grona omradet anses som acceptabla/laga utan att ytterligare
skyddsatgarder kravs.  Skadehandelser som aterfinns inom det réda omradet &r
hoga/oacceptabla och ska atgardas for att sanka risknivan.

Det gula omradet i riskmatrisen kallas ALARP (As Low As Reasonably Practicable).

Skadehandelser inom det omrade t kan behova vidare och fordjupade risk analys er for varje
enskilt fall , exempelvi s nar projektering kommit langre s& att mer detaljer och annan
information ar tillganglig . Baserat pd resultatet av fordjupade riskanalyser kan eventuella
atgarder sattas in utifrdn en rimlighetsbedémning for att ytterligare sanka risknivan .Om
atgarden ar ekonomiskt forsvarbar och enkel bor den genomféras. Skadehandelser inom

denna kategori varderas som tolerabla/acceptabla om rimliga atgarder ar vidtagna. En ny
riskvardering efter tgarden ar darfor lamplig att gora.
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Tabell 2-1. IPSriskmatris [1] .

Konsekvens
3
Mer &n en
gang
per ar
En gang
per
1-10 ar
2 En gang
= per10 -
e 100 &r
c
[
n
En gang
per 100 -
1 000 &r
Mindre &n
en gang
per
1 000 ar
ovl?r:gﬁegde Enstaka Enstaka svart
obehg e skadade. Ett dodsfall, Flera dédade
Halsa I'attaregy varakii a’ Svéra obehag, eller flera eller tiotals
. 9 bestiende svart skadade svart skadade
blessyr; obehag
a o men.
> 1: a hjalpen .
%] Reversibel
ac) langvarig Permanent
< Overgéende skada med skad_a med
8 . Kortvarig liten Ilten_ Permanent
g Miljé Inger;kegc;a:tllg skada med utbredning euitrb{;r?n\llgﬂ skadsetior:]ed
X liten eller kortvarig gvarlg )
] skada med utbredning.
utbredning skada med stor
S‘°r. utbredning.
utbredning.

Northvolt Labs AB
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o] s
3 Ingaende a&mnen
| Tabell 3-1 ses de huvudsakliga amne nafoér den ansokta verksamheten . Amnena som visas
ar de som bedomts vara mest relevanta utifran ett miljé - och person riskperspektiv

Vid introducerandet av ett nytt &mne for en ny batterikemi i verksamheten kommer

riskanalyser att genomforas pa alla berérda processavsnitt dar &mnet kommer att hanteras.
Introduktionen av ett sddant &mne sker under forutsattningarna att &mnet har liknande

eller mindre farliga egenskaper utifrdn miljé - och halsoaspekter som de
upptagna/namngivna &mnena. Darigenom &r riskhanteringen ocksa likartad. Amnen som

inte 4r upptagna kommer forst genomga analys och testforsok i liten forsoksskala innan de

blir aktuel la att anvéndas i den storre produktionen. Fér nya &mnen och blandningar

kommer eventuella dammexplosiva egenskaper att undersékas. Om ett &mne &r

dammexplosivt kommer det omfattas av ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument och
med andamalsenliga skydds  atgarder for dessa risker.

Tabell 3-1.Huvudsakliga &amnen for tillverkning av  batterier vid verksamheten

Kemikalie / Form/ . . F"arllgt LBE -
p . Huvudsakligar  isker amne I
Amne Anvéandning (Seveso) tillstand

Kan orsaka allergisk
hudreaktion.
Fast (pulver) Orsakar organskador
genom lang eller
_ Anvandning: upprepad exponering
Nickel o . .
- Framstallning av . Nej Nej
(elementart) . Skadliga
nickelsulfat P— o
. langtidseffekter for
tillsammans med
vattenlevande
svavelsyra -
organismer.
Damm kan ge
dammexplosion
Pulver/kristaller
Mycket giftigt for
Anvandning: vattenlevande
Beredning av organismer
. NiCoMn - .
Nickelsuilfat oxidpulver . Del i Mycket giftigt for Ja Nej
aktivt vattenlevandeorganis
katodmaterial mer med
(NMC/CAM) till Li - l&ngtidseffekter
jonbatterier.
Skadlig om den intas.
Kan ge cancer om
Fast (pulver) den inandas.
Kobolt Anvapdmng: Irriterar huden _ .
(elementart) Framstallning av Nej Nej
nickelsulfat Kan orsaka allergi -
tillsammans med eller astmasymptom
svavelsyra eller
andningssvarigheter
vid inandning.
Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY
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Kemikalie / Form/
Amne Anvandning

Pulver/kristaller

Anvandning:
Beredning av
NiCoMn -
oxidpulver . Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li -
jonbatterier.
Pulver/kristaller

Koboltsulfat

Anvandning:
Beredning av
NiCoMn -
oxidpulver . Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li -
jonbatterier.
Losning
(50 %
koncentration)

Mangansulfat

Anvandning:
Natriumhydroxid Beredning av
(NaOH) NiCoMn -
oxidpulver . Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li -
jonbatterier.
Pulver /kristaller

Anvandning:
Beredning av
LiOH-pulver . Del i
aktivt

katodmaterial
(NMC/CAM) till Li -
jonbatterier.

Litiumhydroxid
(LiOH)

Ldsning
(96 %

koncentration)
Svavelsyra

(H2504) Anvandning:

Uppl6sning i
katodetillverkning

Northvolt Labs AB

Huvudsakliga r isker

Kan ge skadliga
l&ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer.

Damm kan ge
dammexplosion

Mycket giftigt for
vattenlevande
organismer

Mycket giftigt for
vattenlevandeorganis
mer med
langtidseffekter

Giftigt for
vattenlevande
organismer med
l&ngtidseffekter

Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
ogon.

Fratande basisk
vatska

pH-justerande

Reaktionsrisker
(exoterm reaktion,
utveckling av vatgas)

Fratande
(pH -justerande)

Reaktionsrisker med
ammoniak och starka
syror

Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
ogon.

Starka syror och
baser kan reagera
kraftigt vid blandning.

Copyright ©
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Farligt
amne
(Seveso)

Ja

Ja

Nej

Nej

Nej
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LBE -
tillstand

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
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Kemikalie /
Amne

Ammoniak

Kobolt -litium -
mangan -
nickeloxid

(NMC/CAM)*

Natriumjarn -
komplex

Dimetylkarbonat
(DMC)

Isopropylalkohol
(IPA)

Polyvinyliden -

difluorid  (PVDF)

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version B

Form/
Anvéandning

Losning
(22 vol-%)

Anvandning:

Uppldsning i
katod -

tillverkningen

Pulver

Anvandning:
Aktivt
katodmaterial i Li -
jonbatterier.
Producerat amne
vid verksamheten

Pulver

Anvandning:
Aktivt
katodmaterial i
Na-jonbatterier

Vatska

Anvandning:
Underhall
(reng6ring) av
utrustning i
elektrolyt -
hanteringen
Vatska

Anvandning:
Underhall
(rengoring) av
process utrustning
Pulver

Anvandning:

Farligt
amne
(Seveso)

LBE -

isker tillstand

Huvudsakliga r

Kraftig
varmeutveckling i

kontakt med vatten.

Fratande sur vatska
pH-justerande
Orsakar allvarliga
fratskador p& hud och

ogon.
pH-justerande
Reagerar kraftigt med
starka syror.
Reagerar haftigt eller
explosivt med vissa
oxidationsmedel.
Skadliga
langtidseffekter for
vattenlevande
organismer.

Nej Nej

Dédligt vid inandning

Skadliga
l&ngtidseffekter for
vattenlevande

organismer

Ja Nej

Sonderfaller till Nej
véatecyanid vid
temperaturer 6ver

300 °C

(Sonder -
falls -
produkter
na vate -
cyanid och
cyanogen
ar dock
farliga
amnen)

Sonderfaller till Nej

cyanogen vid
temperaturer dver
500 °C

Dammexplosivt

Myncket b ranq)farllg Ja Ja
vatska och anga

Mycket b randfarlig
vatska och anga

Ja Ja

Vid brand i amnet
bildas gasformig
vatefluorid

Nej Nej

Copyright © AFRY
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Kemikalie /
Amne

N-metyl -2-

pyrrolidon (NMP)

Kol (biokol)

Grafit

Litium
(elementart)

Vateperoxid
(H202)

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,

katodslurry

Northvolt Labs

Form/
Anvéandning

Bindemedel vid
blandning av

katodslurry for Li

jonbatterier
Vatska

Anvandning:

Lésningsmedel vid

blandning av

jonbatterier
Pulver

Anvandning:
Aktivt
anodmaterial till
Na-jonbatterier
Pulver

Anvandning:
Aktivt
anodmaterial till
Li- och Na-
jonbatterier

Fast amne

Anvandning:
Anodmaterial till
litummetall -
batterier

Ldsning
(49,5 %
koncentration)

Anvandning:

Uppl6sning i
katod -

tillverkningen

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Huvudsakliga r

till Li -

Brandfarlig vara
(flampunkt 91 °C)

Brannbart amne
Dammexplosivt

Brannbart &mne
Dammexplosivt

Utvecklar vatgas

(extremt brandfarlig
gas) samt fratande
gaser som litiumoxid

och/eller
litiumhydroxid
kontakt med
fukt/vatten
Orsakar allvarliga
6gonskador.

Orsakar allvarliga

fratskador pa hud och

ogon.

Kan intensifiera

brand. Oxiderande.

Kontakt med

brannbart material

kan orsaka
brand/explosion.

Vid exempelvis

upphettning da aven

vate frigbrs och
innebar
explosionsrisk.
Sonderfall till syre
kan ske vid stark

ljuspaverkan. Risk for
explosion vid reaktion

Miljétillstandsansokan 2024

isker

Copyright ©

Farligt
amne
(Seveso)

Nej

Nej

Nej

Ja

Ja

AFRY

LBE -
tillstand

Ja

Nej

Nej

Nej

Ja

Sida 12/134
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Kemikalie / Form/ . . F__arllgt LBE -
-- i Huvudsakliga r isker amne I
Amne Anvéandning (Seveso) tillstand

med manga olika
amnen.
Skadliga
l&ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer.
pH-justerande
Brandfarlig vatska
Vatska och dnga
Anvandning: Vid brand bildas
Elektrolyt Fviinin as. hélsovadliga och Ja Ja
ylining & bréannbara brandgaser
elektrolyt till

(bland annat
vatefluorid och

kolmonoxid)
Kobolt -litium -mangan - nickeloxid (NMC/CAM)* = CAM ar akronym for Cathode Active
Material. P& svenska det aktiva katodmaterial for sarskilt litiumjonbatterier ~ som produceras
vid verksamheten.  Amnet b estér till stérsta delen av nickel, mangan och kobolt, men &ven
mindre mangder litium och mycket sma andelar av andra amnen. CAM kallas darfor aven
for NMC (Ni 7 nickel, Co T kobolt, Mn - mangan).

jonbatterier

Tabell 3-2. Huvudsakliga &mnen for  stddanléaggningar  vid verksamheten.

I Farligt
Kemikalie —/ Form/ Huvudsakligar  isker amne _LBE-
Amne Anvandning (Seveso) tillstand
Flytande g as Kan orsaka eller
(LOX*) vid lagring intensifiera
Gasfas vid brand. Oxiderande
anvandning .
Syre Kontakt med Ja Nej
Anvandning: brannbart material
Oxidering av kan orsaka
katodmaterial brand/explosion.
Flytande g as
(LIN ®) vid lagring
Gasfas vid
« anvandning Kvavnings - . .
Kvave framkallande Nej Nej
Anvandning:
Inertering av
processdelar
Losning __Orsakar aollvarliga
(50 % fratskado_r_ pa hud och
. . koncentration) ogon.
Natriumhydroxid Nej Nej
(NaOH) i Fratande basisk
Anvandning: vitska
Vatten -
reningsanlaggning pH-justerande
4 LOX = Li quified Oxygen
5 LIN =L iquid Nitrogen
Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Kemikalie / Form/ . . F__arllgt LBE -
-- i Huvudsakliga r isker amne I
Amne Anvéandning (Seveso) tillstand

Reaktionsrisker
(exoterm reaktion,
utveckling av vatgas)
Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
Ldsning ogon.
0,
(96 A) Starka syror och
koncentration)
baser kan reagera
Svavelsyra Anvandning: kraftigt vid blandning. Nej Nej
(H2S04) vV
atten - .
reningsanlaggning Kraftig —_
Upplosning i varmeutveckling i
Katodtillverkning kontakt med vatten.
Fratande sur vatska
pH-justerande
4 Systemindelning

Tabell 4-1. Amnen som &r skriv
-amnen). Delar av systemindelningen redovisas i en

Bolagets verksamhet har indelats enligt systemindelning i
i rod fet text ar farliga @mnen (Seveso
layout for verksamheten i Figur 4-1.

Tabell 4-1. Systemindelningav ~ Northvolts verksamhet i grovriskanalysen

System Systemdelar / Ing&ende mnen Konnotation
Aktiviteter i riskanalys
Nickel
Nickelsulfat
Kobolt
Koboltsulfat
Mangansulfat
Litium
Dimetylkarbonat (DMC)
Isopropylalkohol (IPA)
Lagring och hantering Vateperoxid
Ravaror och av ré_var_or och Elektrolyt _
kemikalier kemikalier for N-metyl -2-pyrrolidon A
produktion av (NMP)
batterier Natriumhydroxid (NaOH)
Svavelsyra
Polyvinylidendi fluorid
(PVDF)
Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)
Grafit
Ammoniaklésning
Litiumhydroxid
Produktion av aktivt Nickel
katodmaterial Nickelsulfat
Katodtillverkning Slurryblandning Kobolt B
(Northvolt Labs ) Katodbestrykning och Koboltsulfat
ytbehandling Vate*

Katodskarning

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Mangansulfat

Copyright © AFRY
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System

Anodtillverkning
(Northvolt Labs

Cellmontering
(Northvolt Labs

Formering och
mognad
(Northvolt Labs

R&D 2.0

Northvolt Labs
Extension

(Tillkommande
byggnad )
SEM
Testlaboratorium
Lab
(Tillkommande

byggnad)

Produktion av

natriumjon -
batterier

(Tillkommande

byggnad)

Northvolt Labs AB

Systemdelar /
Aktiviteter

Slurryblandning
Anodbestrykning och
ytbehandling
Anodskarning
Kapseltillverkning

Elektrolythantering/ -
pafylining
Formering

Mognad
Lagring av fardiga
batterier

Diverse
processutrustning

Forsoksverksamheten
bestar generellt av
féljande processteg:

1.Katodtillverkning
2.Anodtillverkning
3.Cellmontering
4.Formering och
mognad
5.Lagring av fardiga
prototypbatterier

Cellmontering samt
formering och
mognad

Tester som kommer
att ut foras ar bland
annat vibration,
mekanisk chock, fall
och klimattester.
Diverse
processutrustning

Produktion av
natriumjonbatterier
bestar av féljande
processteg:

1.Katodtillverkning
2.Anodtillverkning

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

o u Konnotation
Ingaende amnen S
i riskanalys
Kobolt -litum -mangan -
nickeloxid (NMC /CAM )
Katodslurry
N-metyl -2-pyrrolidon
(NMP)
Polyvinylidendifluorid
(PVDF)
Natriumhydroxid (NaOH)
Ammoniakldsning
Svavelsyra
Litiumhydroxid

Grafit C

Dimetylkarbonat (DMC)
Elektrolyt

Batteri er** E

Diverse olika amnen  och
kemikalier i mindre
relativa mangder for
litumjon -, natriumjon - och
litiummetallbatterier samt
nya batterikemier , sdsom:

Kobolt -litum -mangan - F
nickeloxid (NMC /CAM )
Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)
Grafit
Elektrolyt
Litium
Batterier **

Elektrolyt
Batterier**

Isopropylalkohol (IPA)
Batteri er**

Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)
Elektrolyt

Natriumjonb atterier **

Copyright © AFRY
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System Systgrr_xdelar / Ingdende amnen I_(o_nnotation
Aktiviteter i riskanalys
3.Cellmontering
4.Formering och
mognad
5.Lagring av fardiga
Na-jonbatterier
Luftreningsanlaggning
Vattenrening - Syre
. N sanlaggning Kvave
Stodanlaggningar Lagring av s yrgas Natriumhydroxid J
Lagring av k véavgas Svavelsyra
Elférsorjning
Farligt avfall
. Lagring och hantering (kemikalier/ravaror)
Farligt avall av farligt avfall K
Farligt avfall (uttjanta eller
defekta batterier)
Farligt gods .
Transporter Allménna transporter Farligt gods** * L
Omgivnings - ) ) M
faktorer
Anlaggnings - och Arbetsfordon ) N
driftséattningsskede Heta Arbeten
Viate* = processteget dar metallsulfater framstalls fran elementara metaller tillsammans

med svavelsyra kan vate bildas i samband med driftstérningar som andrar pa
reaktionsforhallanden. | processteget tillsatts vateperoxid for att minska mangden véte som
upps tar. Det vate som bildas spads ut till ca 0,4 vol-% (en faktor 10 mot  lagre
brannbarhetsgransen ) for att ej skapa explosiv atmosfar.

Batteri er** = Vid kortslutning och  brandi batteri er kan halsovadliga och brannbara gaser
bildas. Detta antas oberoende av batterikemi.

Farligt gods* __** = Allt farligt gods ar inte klassat som farliga &mnen (&mnen som
omfattas av Sevesolagstiftningen). Produ cerade batteri celler utgor farligt gods.

Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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¢ , ﬁ;ﬂganlaggril'n-g‘ :

", syre & kvive :
Elektrolytlager (utomhus) . Sprinklervattentank
. - - (utomhus)

Batteritillverkning

&
(Downstream)

»

| Vattenrenings-
‘ anlaggning

Produktion av
aktivt

~ katodmaterial

b | N NY PR (Upstream)

Future Campus frea

Tankanlaggning
NMP
(utomhus)

Slackvattenmagasin
(underjordiskt)

Figur 4-1. Preliminar layout 6ver  den ansOkta verksamheten déar relevanta delar av
systemindelning en framgar.

Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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5 Generell riskhansyn
51 Brandskydd och slackvattenhantering
Generellt galler att verksamhetens anlaggningsdelar ar forsedda med automatisk

sprinkleranlaggning  och brand - samt utrymnings larm. Detektorer &r framst rékd etektorer
men aven aspirerande brandlarm system (sampling ssystem) finns. Maskiner och vissa
lagerutrymmen ar férsedda med egna slacksystem. Verksamheten &r brandcellsindelad med
som lagst brandklass EI 3 0°. Lager fér brandfarlig vara och exempelvis lokaler dar
elektrolytfylining sker har brandklass El 60. Delar av byggnader och/eller specifika lokaler

ar forsedda med mekanisk brand gasventilation i form av rokgasluckor eller flaktar .
Eventuell uppkomst av slackvatten leds till ett underjordiskt och slutet slackvattenmagasin

som ar dimensionerad for att hantera slackvatten fran samtliga befintliga och tillkommande
processbyggnader inom verksamheten. Systemet bestar av sex tankar pa atta kubikmeter
vardera som mdjliggor att  sléckvattnet kan provtas och darefter transporteras bort for

rening .

Eventuell uppkomst av slackvatten i den separata anlaggningsdelen for produktion av
natriumjonbatterier kommer omhéndertas iett lokalt system eller anslutas till det befintliga
slackvatten magasinet. Detta kommer att utredas vidare.

5.2 Allméant

| féreliggande grovriskanalys antas att nytilkomna anlaggningsdelar kommer att  utformas
enligt gallande svensk lagstiftning och med hansyn till relevanta standarder . Dessa lagar
och standarder innebér vidare att riskhanteringen Overgar imer detaljerade risk analyser

vartefter projektering  en fortgar .
Nedan folier en oversiktlig sammanstéalining avde mestrelevanta regelverken/riktlinjerna

Svensk/Europeisk lagstiftning

1  Seveso -direktivet
0 SFS 1999:381 Lag om atgarder for att forebygga och begréansa foljderna
av allvarliga kemikalieolyckor
0 SFS 2015:236 Forordning om atgarder for att forebygga och begransa
féliderna av allvarliga kemikalieolyckor
0 MSB FS 2015:8 Foreskrifter om atgarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
1  ATEX-direktivet
0 Arbete i explosionsfarlig miljo (AFS 2003:3)
0  SRVFS 2004:7 foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor
o Utrustning for potentiellt explosiva atmosfarer (AFS 2016:4)
0 Elsékerhetsverkets féreskrifter om elektriska utrustningar for
explosionsfarlig miljp, ELSAK  -FS 2016:2
1 Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)
o MSB:s foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor
0 SAIFS 1999:2 foreskrifter och allménna rdd om hantering av vateperoxid

6 Brandklass EI 30 respektive El 60 innebar att en konstruktion ska kunna motsta brand i 30 minuter respektive
60 minuter utan att brandspridning utanfoér brandcellen sker.

Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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1 Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)
0 Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor
0 MSBFS 2014:2 allmanna rad om skyldigheter vid farlig verksamhet
0 SRVFS 2004:3 allmanna rad och kommentarer om systematiskt
brandskyddsarbete

Riktlinje r frdn EIGA 7

9 Lagring av flytande syr  gas (LOX) och kvavgas (LIN)
0  Static Vacuum Insulated Cryogenic Vessels Operation and Inspection

Byag nadsteknisk lagstiftning

1 Plan- och bygglagen
1  Plan- och byggférordningen
1 Foreskrifter och allmanna rad fran Boverket

7 EIGA = European Industrial Gases Association

Northvolt Labs AB Copyright ©  AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljotillstindsansokan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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o] . .
6 System: A.  Ravaror och kemikalier
Nr Systemdel Innehall e o Orsak
handelse
Lagring /
hantering av o u
Al ravaror/ In:qaende Allmgn -
amnen hantering
process -
kemikalier

Northvolt Labs AB

Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstindsansokan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

System :A. Ravaror och kemikalier
Riskbeddmning
Kons.

Sida 20/134

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separera d och slute t utrymme

Torrt och svalt utrymme med andamalsenlig ventilation
Utbildnings - och kompetenskrav pa& personal som ska utfora
arbetet

Riskanalyserade arbetsmoment
Rutin er och instruktioner  framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering

Begransande:
Hardgjord yta vid  lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
A2 ravaror/
process -
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Innehall

Nickel
Kobolt

Skade -
handelse

Storre
spill i
samband

med
avlastning
llagring

Orsak

Karl spricker
Tappad last

Pakorning

K1: Amnena &r i elementar form som pulver.

Miljstillstandsanstkan 2024

Sida 21/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna karl p& torr, sval och valventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal

Utsliapp av Rondering
mlljo?”rl:?]gfpne ';”"m 1 Begréansande:
. 2 e - Lossning och hantering sker med majlighet att samla upp och
(inomhus) Minom : 2 = i -
Mure - - omhéanderta utslappet i hdndelse av olycka
. yre - Karl forsedda med spillskydd inom lagerdel
Sanering

Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Saneringsmaterial
Dammsugare
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient

Inandning av damm fran nickel/kobolt &r &ven en arbetsmiljorisk.

Copyright © AFRY
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System :A. Ravaror och kemikalier

Skade - Riskbeddmning

Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Brand
Forpapkmng Risk for att
spricker .
. vatgasen
Kemisk N
X antands och
. reaktion Tappad last
Lagring / vid genererar ett P .3
hantering av . dvertryck nom «
2 - kontakt Pakdrning - Pytire : -
A3 ravaror/ Litium (inomhus) 2 .
med fukt/ Minom :2
process - vatten Felaktig Mytre : -
kemikalier . ) Risk for skadliga yie -
hantering .
halsoeffekter
(se K1) «
. (fratande gaser)
Exponering o
vid tillracklig
mot fukt/syre )
exponering
(inomhus)
K1: Litium reagerar med fukt och kan bilda vatgas  samt fratande gaser som
mot temperatur en samt den exponerade ytan  av litummetall.  Reaktionshastigheten for
K2: Vatten, AFFF-skum , halon och koldioxid & exempel p& olampliga slackmedel
Kommentar forvarra handelseforloppet
till ovan K3: Brandilitummetal | kan n& flamtemperaturer pa éver 2

anvands . Darutdver kan  smaélt (het) litium kastas ut frAn branden.
K4: Brand i litiummetall kan starta upp igen efter slackning
K5: Skyddséatgarder for litium &r planerade d& Amnet dannu inte anvands vid verksamheten.

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Copyright © AFRY
Northvolt Labs
, Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

litium oxid och/eller litiumhydroxid
som kan sprida

000 °C och generera mycket starkt vitt ljus, som

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
och sval plats och i exempelvis mineralolja eller
argon (6ppnad férpackning)
Lagras avskilt frn vatten, syror och oxiderande a&mnen
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering

Lagras pa torr

Begransande:
Personlig skyddsutrustning
Slackutrustning, slackmedel samt insatsmetodik anpassad for
brand i litummetall
Méjlighet att slappa ner litummetall i bad med mineralolja
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
. Reaktionshastigheten &r proportionell
bitar av litummetall &r lagre &n i pulver form .
och intensifiera  brand i litiummetall och saledes

kan orsaka skador om &gon skydd ej
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Nr Systemdel

Lagring /
hantering av
Ad ravaror/
process -
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System :A. Ravaror och kemikalier

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Izl handelse R NEITEESTES Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna karl p& torr, sval och valventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal
. Rondering
Storre Karl spricker
Kol (biokol) spill i P Utslapp till mark Pinom :1 N .
. i i Begransande:
Grafit samband (inomhus) Pytire : - . . o
R Tappad last 2 - Lossning och hantering sker med méjlighet att samla upp och
Natriumjarn med Minom :1 = i -
komplex avlastning Sanering Mot - - omhéanderta utslappet i hdndelse av olycka
. Pakorning yie - Karl forsedda med spillskydd inom lagerdel
/lagring P . .
Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Saneringsmaterial
Dammsugare
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
K1 : Spill i form av fast &mne beddms vara enkelt att sanera och far begransad sprid ning

K2: Natriumjarnkomplex , grafit och biokol  har inga kanda miljéfaror men hanteras sé att eventuella spill och lackage omhandertas utan risk for
spridning till mark, luft och vatten/aviopp.

K3: Natriumjarnkomplex anvands vid katodproduktion till natriumjonbatterier.

K4: Skyddséatgarder for  biokol och natriumjarnkomplex  &r planerade d& amne na &nnu inte anvands  vid verksamheten.

Copyright © AFRY
Miljstillstandsanstkan 2024
B
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Skade -

Sida 24/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Riskbedémning Skyddsatgarder  /

Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stédning

Rutiner foér hantering s att damning minimeras

Damning av Andamalsenlig ventilation
. .. 98 . ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
. Nickel amnena vid Explosion/ N e
Lagring / . o . Ingen nérhet till tAndkallor
- Kobolt hantering tryckvag, ev. Pinom :2 .
hantering av . e ' Systematiskt brandskyddsarbete
2 Kol (biokol) Damm - + efterfoljande Pytire : - . . - ) N .
A5 ravaror/ ) . L 2 ) Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta

Grafit explosion Utblandning i brand. Minom :2 . o

process - s ) Arbeten genom utférande av behdrig person

S Natriumjarn luft Myttre - I o .
kemikalier . Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utféra
komplex + Sanering
I arbetet
Tandkalla
Begransande:
Automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Brandcellsindelning
i Kommentarer K1: Grafit och elementért nickel och kobolt anvands till litiumjonbatterier. Biokol och natriumjarnkomplex anvands till natriumjo nbatterier.
till ovan K2: Skyddsatgarder for  biokol och n atriumjarnkomplex  &r planerade da &mne n annu inte anvands vid verksamheten.

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Sida 25/134

System :A. Ravaror och kemikalier
Riskbeddmning
Kons.

Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak Konsekvens
handelse
Natriumjarn -
komplex
sonderfaller till
toxiska och
brannbara gaser
-> risk for
skadliga
hélsoeffekter vid
tillrécklig
. i exponering
Lagrlng/ Sonderfall (inomhus)
hantering av P av
o Natriumjarn .
A6 ravaror/ natrium - Extern brand .
komplex Sannolikhet att
process - jarn - ,
o gaserna antéands
kemikalier komplex

och genererar

ett Overtryck

(inomhus)

Brandgaser

Fororenat

slackvatten

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY

Sanering

Sann.

Pinom :2

Pyttre .
2
Myttre :

Minom

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Ingen narhet till brannbart material vid lager/hantering
Separering frAn hantering/lager av brandfarlig vara

Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom utférande av behérig person. Utbildnings - och
kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande:
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmaéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Exempel p& orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara ( elektrolyt , DMC, NMP ), Heta Arbeten i narheten,
brandspridning fran annan processdel, el - och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.
K2: Natriumjarnkomplexet sénderfaller till vatecyanid vid temperaturer 6ver 300 °C och till cyanogen (dicyan) vid temperaturer 6v er 500 °C. Bada
amnena ar brandfarliga, miljofarliga och toxiska. Utifran toxicitet bedéms vétecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
amnet.
K3 : Den enda faktor som beddéms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer 6ver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern
Kommentarer brand. Detta forutsatter att den externa branden inte slacks sa att natriumjarnkomplexet hinner paverkas av erforderl ig temperaturhdjning.
till ovan K4: Vatecyanid har en termisk tandpunkt pa 538 °C.  Om en extern brand paverkar natriumjarnkomplexet till sonderfall bedéms det som sannolikt att
aven de toxiska gaserna som bildas antéands. Darigenom minskar det toxiska bidraget och darigenom hélsopaverkan.
K5: Att halsovadliga brandgaser bildas och sprids i sddan utstrackning att aven personer utomhus utanfor verksamheten riskerar at t paverkas
beddms som mycket osannolikt. Detta givet att lagrad mangd ar relativt 1&g, att persontatheten utomhus och i narheten a v verksamheten ar lag samt
att brandgaser ar varmare an omgivande luft och darfor stiger uppat. Vatecyanid och cyanogen ar aven vid normala temperaturer aven relativt
flyktiga amnen. Skadehandelsen ovan ar bedomd utifran sannolikhet och konsekvens under fo rutsattning att skyddsatgarderna fungerar och finns pa
plats.
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna sackar/karl pa torr, sval och véalventilerad plats
Nickel - Lossning och hantering sker av utbildad personal
sulfat Rondering
. Kobolt: - Stérre Séackvav/karl Utslapp av B .
Lagring / sulfat . . e . Begransande:
- . spill i spricker miljofarligt &mne Pinom :1 . . o
hantering av Magnesium - - : Lossning och hantering sker med mojlighet att samla upp och
o samband till mark Pyttre : - o 3 . A .
A7 ravaror/ sulfat . 2 . omhanderta utslapp /lackage ihéandelse av olycka  (inomhus)
med Tappad last (inomhus) Minom :3 u o . . .
process - Mangan - . . Sackar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel
S avlastning Myttre : - o 1. : .
kemikalier sulfat . O . Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
/lagring Pakorning Sanering . ;
Saneringsmaterial
(fast Dammsugare
material) Inga brunnar/avlopp i ndrheten som leder direkt till recipient
K1 : Spill i form av fast form beddms vara enkelt att sanera och
far begrénsad spridning
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

a Skade -
Nr Systemdel Innehall -
Y handelse
Lagring / Sto_rr(_—}
- spill i
hantering av -
o Litium - samband
A8 ravaror/ .
hydroxid med
process - .
S avlastning
kemikalier .
llagring

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Orsak

Sackvav/karl
spricker

Tappad last

Pakorning

Sida 27/134

System :A. Ravaror och kemikalier
Riskbeddmning

Konsekvens

Utslapp till mark
av pH -

justerande amne
(inomhus)

Sanering

Risk for
fratskador pa
person och ev

korrosionsskador
pa process -
utrustning

(litiumhydroxid)

Copyright © AFRY

Sann.

Kons.

Pinom :2
Pyttre : -
Minom :2
Myttre L=

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna sackar/karl pa torr, sval och valventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering

Begransande:

Lossning och hantering sker med mdjlighet att samla upp och
omhéanderta utslapp /lackage ihéndelse av olycka  (inomhus)
Sé&ckar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel

Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)

Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
K1:Amne t hanteras i fast form. Spill i form av fast form

vara enkelt att sanera och far begransad spridning.

beddms
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
A9 ravaror/
process -
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Sida 28/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Skyddsatgarder  /

Innehall Sl o Orsak Konsekvens Riskbedomning
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande
Skyddad placering  for lagerkdrl och lossningsplatser
Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande
amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker
Utslapp av Tat och materialkompatibel utrustning  for att minimera spill och
fratande/pH - lackage
justerande Hantering utférs av behdrig och utbildad personal
amnen till Lossning och underhall sker enligt instruktion
Utslapp/ mark/underlag Samordningsmoéten med transportorer
lackage i P9 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Natrium - samband Fratande amne P'mm',_
hydroxid med Se K1 pa person 2 M_yme 3 Begransande
Svavelsyra lossning, M”"’m : Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
drift, Ev. risk for e o Invallning/spillskydd av lagerkérl (separerade utifran bas, syra
underhall korrosion pa och oxiderande &mnen)
process - Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
utrustning som Lossning sker med mdjlighet att samla upp och omhénderta hela
utsatts for utslappet i handelse av olycka (utomhus)
fratande amne Mojlighet att samla upp och omhanderta hela utslappet/lackaget
i processavsnitt (inomhus)
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Andamalsenlig saneringsutrustning tillganglig vid relevanta
positioner
K1: Mojliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pakorning, tappade lagerkarl vid transport, lackage fran doseringsutrustning , materialfel, otata

anslutningar, extern brand.
K2: Ber6rda amnen hanteras och lagras i huvudsak i enskilda karl (IBC:er och liknande).

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Copyright © AFRY
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System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
usterande och Forebyggande
I’ ) Hantering enligt SAIFS 1999:2
oxiderande amne oo
il LBE-tillstand
mark/underla Skyddad placering  for lager kérl och lossningsplatser
9 (transporter/fallande objekt/last/brannbart material/vader/ljus)
N Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande
Utslapp av N N o . .
. - amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker
oxiderande &mne . N ; .
Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
. i Processovervakning (exv. temperatur)
Utslapp/ Forhojd brand Hantering utférs av behorig och utbildad personal
. . = . och S o .
Lagring / Vate - lackage i explosionsrisk P .o Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
hantering av peroxid samband P Pjnom - Systematiskt brandskyddsarbete
Al0 ravaror/ (49,5 % med Se K1 . 2 e -
. Kan antéanda Minom :2 «
process - koncentrat lossning, .. . Begransande
. : . brannbart Myttre : - X o . - .
kemikalier ion) drift, . Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
o material utan . . A o
underhall N . Invallning/spillskydd av lagerkaérl (separerade utifran bas, syra
annan tandkalla . N
och oxiderande d&mnen)
N « Mdjlighet att spada till ofarlig koncentration
Fratande amne P . .
3 person Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
pap Mojlighet att samla upp och omhanderta hela utslappet/lackaget
e i processavsnitt (inomhus)
Ev. risk for - - . -
- o Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
korrosion pa 2 A . ) T,
Andamalsenlig saneringsutrustning tillgénglig vid relevanta
process - w
) positioner
utrustning som Nodlageshanterin
utsatts for g g
fratande &mne
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Konsekvens

Sann.
Majliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pakorning,
doseringsutrustning, materialfel, otata anslutningar, extern brand/hég temperatur, langvarig exponering for ljus.
- K2: Amnet sonderfaller till syre och vatten om det utsétts fér htéga temperaturer (sénderfallstemperatur ca 180 °C) eller vid lang
Vid lagring i storre karl 6kar konsekvensen i handelse av om amnet sonderfaller.

Sida 30/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Riskbeddmning

K3: Vateperoxid med koncentration 49,5 % omfattas av Sevesolagstiftningen.

Nr Systemdel Innehall shen - Orsak
handelse
K1: Vateperoxid lagras i enskilda IBC;er.
Kommentarer
till ovan
Utslapp/
Lagring / lackage i
hantering av Ammoniak samband
All ravaror/ med Se K2
(22 vol-%) .
process - hantering ,
kemikalier drift,
underhall

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Utslapp av
miljéfarligt och
pH-justerande

amne till
mark/underlag

Utslapp av

toxiskt &mne
inomhus ->
halsoskada pa

personer vid
tillrackligt l1ang
exponeringstid

Fratande amne
pa person

Ev. risk for
korrosion pa

process -
utrustning som

utsatts for
fratande amne

Copyright © AFRY

Kons.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
tappade lagerkarl vid transport , lackage fran

varig ljusexponering.

Forebyggande
Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande
amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker
Hantering utférs av behdrig och utbildad personal
Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering

Begransande
Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Invallning/spillskydd av lagerkarl (separerade utifrdn bas, syra
och oxiderande amnen)
Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta

Lossning sker med mojlighet att samla upp och omhanderta hela

utslappet i handelse av olycka (utomhus)
Mojlighet att samla upp och omhanderta hela utslappet/lackaget

i processavsnitt (inomhus)
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Nodlageshantering
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Ammoniakldsning hanteras och lagras i mindre enskilda karl (IBC:er) inomhus samt i container utomhus
K2: Mojliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pakorning, tappade lagerkarl vid transport, lackage fran doseringsutrustning , materialfel, otéata
Kommentarer anslutningar, extern brand.
i till ovan K3: Konsekvens for tred je person ( som befinner sig utomhus utanfor verksamheten) bedéms endast kunna innebéra lattare obehag i handelse av att
ett lagerkarl tappas utomhus i samband med intransport fran lastbil till lager inomhus . Detta &ven givet att ogynnsamma meteorologiska forhallanden
rader vid tillfallet.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak
handelse
. Spill och
Natrium - utslapp i
hydroxid samband
Lagring / Svavelsyra .
- . Reaktions - med
hantering av Ammoniak - o .
2 . risk vid hantering/
Al13 ravaror/ 16sning .
o samman - lagring +
process - Litium - .
S . blandning samman -
kemikalier hydroxid blandning/
;/r%t; d_ kontakt med
P amnen sker

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs

Miljstillstandsanstkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Sida 32/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Konsekvens

Exoterma eller
valdsamma
reaktioner

Utslapp till mark
av pH -

justerande amne
(inomhus)

Utslapp till mark
av miljofarligt
och halsovadligt
amne
(ammoniak -
|6sning)

Ev. risk for
korrosion pa

process -
utrustning som

utsatts for
fratande amne

Sanering

Risk for
personskador

Copyright © AFRY

Riskbeddmning
Sann. Kons.

Pinom :2
Pyttre : -
Minom : 2
Mynre L=

K1 : Starka syror och baser kan reagera kraftigt vid blandning. Risk for kraftig varmeutveckling.

K2: Berdrda amnen hanteras och lagras i huvudsak i enskilda karl (IBC:er och liknande). Ingen lossning av &mnena fran ett karl ti
som annars kan vara en orsak bakom till reaktionsrisk, da tvd amnen forvaxlas.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Separering av syror och baser och oxiderande &mnen
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering

Begransande:
Lossning och hantering sker med mdjlighet att samla upp och
omhénderta utslapp /lackage ihandelse av olycka  (inomhus)
Sackar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel

Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)

Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient

Il ett annat sker
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System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Skyddad placering
Forvaring i brandsakra och ventilerade skap i enlighet med SS -
Otata flansar/ EN 14470 -2
packningar Utbildad personal
N Overvakning/lackagekontroll
. Utslapp av . . - P
. Haveri av N . Rérledningar och kénsliga delar placeras ej sa risk for pakérning
Lagring av 2 kvavgas Pinom :2 N
o .. « eller skada pa . ) foreligger
ravaror/ Kvave Utslapp av . . inomhus -> Pytire : - oo 9
Al4 N rérledning 2 ) Egenkontroll/besiktning/underhall
process - (gastub) kvavgas syre - Minom : -
kemikalier Lackage fran ﬁgmﬁnfgﬂm "z Mye :- Begransande:
rérledning 9 Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmajlighet
Nddavstangning till skert lage
Korrosion Nodlageshantering
K1: Olyckshandelser med kvavgas ar framst en arbetsmiljorisk
for verksamhetens personal.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Overforing fran karl sker enligt instruktion och under
overvakning av utbildad personal
Overfyliningsskydd
Beqrinsad LBE-tillstand
9 ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
pdlbrand . « »
Hantering av tandkallor
©m Andamalsenlig ventilation
o Lagringskarl och rérledningar placeras for att skyddas fran fysisk
angor/brand - o
2 paverkan
gaser fran u L
- . Inget brannbart material i nérheten
Overfylining/ elektrolyten . by ) A
S P Separering fran hantering/lager av natriumjarnkomplex
. spill/lackage uppnar ideal N N
Lagring / . . Egenkontroll/besiktning/underhall
- Med- av elektrolyt blandning och Pinom :2 .
hantering av . . S ; ' Systematiskt brandskyddsarbete
2 verkan i vid tillracklig energi Pytire : -
Al5 ravaror/ Elektrolyt . L L 2 :
brand - overforing/ tillférs kan Minom :2 N .
process - forlo hantering explosion Myttre : - Begrdnsande:
kemikalier PP ntréfta) e - Elektro lytlager i containers med invallningskapacitet och
« « skydds avstand till  byggnader
+ tandkalla - - .
Brandaaser Elektrolytlager i egen brandcell med invalln ing
9 Hardgjord yta
. Overforing fran karl sker med méjlighet att samla upp och
Fororenat « .. S
Slickvatten omhéanderta utslappet i hédndelse av olycka
Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Sanerin Forcerad ventilation
9 Utbildad personal i  lokaler med utrymningsmdjlighet

Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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System :A. Ravaror och kemikalier

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: P& grund av tillsatser i elektrolyten kan exempelvis gasformig halsovadlig vatefluorid (HF) och  halsovédlig och brannbar kolmonoxid (CO) bildas
vid uppvarmning och brand. Gasformig vatefluorid kan ocks& bildas vid kontakt med syra och fukt. Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa
Kommentarer ingdende amnen i elektrolyten . Bedémningen att  brandgaserna &r bade brannbara och halsovadliga baseras pa den befintliga elekt rolyten som
i till ovan anvands iverksamheten
K2: Elektrol yten lagars i fat pa ca 200 liter. Den storsta delen f 6rvaras icontainer s utomhus samt i brandtekniskt avskilt férvaringsutrymme i separat

byggnad . For R&D 2.0 fylls e lektrolyttank manuellt frdn losa behallare

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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System :A. Ravaror och kemikalier

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Overforing fran karl sker enligt instruktion och under
overvakning av utbildad personal
LBE-tillstand

Begransad ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
polbrand Hantering av tandkallor
Andamalsenlig ventilation
(Om Lagringskarl och rérledningar placeras for att skyddas fran fysisk

angor /brand -

paverkan
gaser fran DMC

Inget brannbart material i nérheten

Dimetyl - . u eller IPA uppnar Separering frAn hantering/lager av natriumjarnkomplex
Spill, karl : ; S N
Lagring / karbonat Med- lscker under ideal t?landnllng Piom 12 EgenkontrplI/be5|ktn|ng/underhalI
- (DMC) . och tillracklig ) Systematiskt brandskyddsarbete
hantering av verkan i transport / s Pytire : -
A16 . X energi tillférs 2 .
ren gorings - brand - hantering ; Minom :2 N .
- Isopropyl - N kan explosion . Begransande:
kemikalier férlopp L Myttre - .
alkohol + tandkalla intraffa ) Invallning
(IPA) Hardgjord yta
Brandgaser Overforing fran karl sker med méjlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Fororenat Brandcellsindelning
slackvatten Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Sanering Utbildad personal i  lokaler med utrymningsmdjlighet
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Kommentarer K1: DMC och IPA anvands vid underhall (reng6ring) av process utrustning i mindre lagermangder. IPA forvaras inomhus i brand  tekniskt klassade skap
till ovan samt i container utomhus. DMC férvaras inomhus i brandtekniskt klassa de skap.

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Nr Systemdel

Lagring /
hantering av
Al7 ravaror/
process -
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System :A. Ravaror och kemikalier

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Izl handelse R NEITEESTES Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lossning sker enligt lossningsinstruktion och under évervakning
av utbildad personal

Begransad Overfyliningsskydd  (tankanlaggn ing)

pdlbrand Nivdmatning med larm till personal vid lossning

LBE-tillstand
ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor

Lagringskarl och rérledningar placeras for att skyddas fran

(Om
angor /brand -
gaser fran NMP

Spill, karl uppnar ideal trafik/pakorning
Med- lacker under blandning och P2 Inga brannbara &mnen i narheten
N-Methyl -2- . transport / tillracklig energi nom - Systematiskt brandskyddsarbete
. verkan i . o e Pyttre 1 1
Pyrrolidone lossning fran tillférs kan 2 .
brand - . . Minom :2 N .
(NMP) frlo tankbil explosion Mvro - - Begransande:
PP intréaffa ) e - Invallining  (tankanlaggning)
+ tandkalla Hardgjord yta
Brandgaser Lossning sker med mdjlighet att samla upp och omhanderta
utslappet i handelse av olycka
Fororenat

Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt
brandslacknings - och larmsystem
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering

Kommunal raddningstjanst
K1: NMP omfattas inte av Sevesolagstiftningen som ett farligt amne men ar enligt LBE -lagstiftningen en brandfarlig vara.

K2: Vid brand i NMP kan  halsovadlig och brannbar kolmonoxid (CO) bildas  samt nitrésa gaser.
K3: NMP lagrasi IBC:er inom hus samti separat tankanlaggning och container utomhus.

slackvatten

Sanering

Copyright © AFRY
Miljstillstandsanstkan 2024

B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System :A. Ravaror och kemikalier

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Ingen narhet till brénnbart material vid lager/hantering
Separering fr&n hantering/lager av brandfarlig vara
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta

Arbeten genom utférande av behorig person. Uthildnings - och
Brandgaser o .
; kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
(Gasformig ;
. . A Systematiskt brandskyddsarbete
Lagring / vatefluorid bildas .
. POly- Med- . Pinom : 2

hantering av - . pga fluor i PVDF) : u .
o vinyliden - verkan i Pyttre : - Begrénsande:
Al8 ravaror/ . . Extern brand 2 ) . .

r0CEsS - difluorid brand - Férorenat Minom :2 Brandcellsindelning

proces: (PVDF) forlopp w Myttre - - Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem

kemikalier slackvatten S

Forcerad ventilation

Sanering Utbildad personal i Iokalfer med utrymningsmajlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak

handelse

Lagf'”g/ Samtliga Med-

hantering av .

2 hanterade verkan i

Al9 ravaror/ o Extern brand

ravaror och brand -

process - kemikalier forlopp

kemikalier
Kommenterar

till ovan

Sida 39/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Konsekvens

Brandgaser

Utslapp av
ingdende amnen
och kemikalier
till mark
(inomhus)

Sanering

Fororenat
slackvatten

Sanering

Riskbeddmning

Sann. Kons.
Pinom :2
Pyttre 11

2
Minom :2
Myttre L=

i K1: Exempel p& orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara (

brandspridning fran annan processdel, el

Northvolt Labs AB

Copyright © AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom utférande av behorig person. Utbildnings - och

kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande:
Brandcellsindelning
Elektrolytlager i egen brandcell
Sektionerat automatiskt brandslacknings
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
elektrolyt , DMC, NMP ), Heta Arbeten i narheten,

- och larmsystem
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
ravaror/

process -
kemikalier

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs

Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Innehall

Fororenat
slackvatten

Skade -
handelse

Reaktions -
risk vid
samman -
blandning
av for -
orenat
slack -
vatten
fran olika
delar av
verksam -
heten

Miljstillstandsanstkan 2024

Orsak

Brand sker
parallellt i
flera olika
delar av
verksam -
heten

Sida 40/134

System :A. Ravaror och kemikalier

Konsekvens Riskbed6mning

Sann. Kons.

Olika férorenade
slackvatten
uppkommer i
olika delar av
verksamheten -
och leds till ett
gemensamt
slutet system
dar de blandas

Copyright © AFRY

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
K1: Generellt &r eventuella reaktionsrisker som storst nér
inkompatibla rena &mnen sammanblandas. | handelse av brand
som paverkar kemikalie - eller produktlager eller
processutrustning inom verksamheten, sker en utspadning av de
rena Amnena via paforing av va tten frAn sprinklersystem och
eventuellt ocksa via 6vrigt brandvatten. Om flera brander sker
parallellt inom verksamheten uppkommer déarmed olika
fraktioner av slackvatten med olika innehall. Vid verksamheten
finns ett gemensamt slutet system for omhénderta gande av
slackvatten dit slackvatten fors. Givet den stora utspadningen
bedoms risken som lag for att eventuella olika
slackvattenfraktioner skulle reagera vid sammanblandningen i
det gemensamma uppsamlingssystemet.
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

7 System : B. Katodtillverkning (  Northvolt Labs )
System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens =Ekedumning S SEspeEy
héndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for hantering s& att damning minimeras
Damning av Andamalsenlig ventilation
Beredning av amnena vid Exolosion/ ATEX/EX - klassning/explosionsskyddsdokument
NiCoMn - hantering / P 2 . Ingen nérhet till tandkallor
ICoNMn N tryckvag, ev. Pinom :2 .
- . . lackage o : Systematiskt brandskyddsarbete
oxidpulver: Nickel Damm - efterféljande Pytire : - . . . ) A .
Bl . + 2 . Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Kobolt explosion A brand. Minom :2 - o
Allm Utblandning i Myt - - Arbeten genom utférande av behorig person
man luft S . ye - Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora
process + anering arbetet
Tandkalla
Begransande:
Automatiskt brandslacknings - och larmsystem

Brandcellsindelning

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Processtornin
g

exponeringstid

Fratande amne
pa person

Ev. risk for
korrosion pa

process -
utrustning som

utsatts for
fratande amne

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

B

@ c F R Y Sida 42/134
Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
miljofarligt
(@ammoniak -
I6sning) och pH -
justerande
(natrium -
SC;’S;?;'?& Forebyggande:
. yra -, Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Materialfel ammoniak - . .
- N Processévervakning
I6sning ) amne
Utmattning till . . Inneslute_n process .
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
mark/underlag N
Korrosion lackage
Beredning av Utslapp av Skyddad placering ~ for processutrustning  (pakérning/fallande
NiCoMn - Natrium - Otata toxiskt &mne Pinom :2 _ Objekt/last) _
- . hy droxid u . . . Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
oxidpulver: Lackage anslutningar (ammoniak - Pyttre : -
B2 Svavelsyra . . . . 2 .
. under drift (kopplingar, I6sning) inomhus Minom : 2 N .
N Ammoniak - . Begransande:
Allman . skarvar, -> Myttre : - X 2 . ) .
16sning N N 2 Andamalsenlig personlig  skyddsutrustning
process flansar) hélsoskada pa . TN .
. Invallning/spilltrag dar risk for lackage och spill finns
personer vid Hardgjord yta
Pakorning tillrackligt l1ang 9

Andamalsenlig saneringsutrustning tillganglig vid relevanta
positioner
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Nodlageshantering
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System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Kommentarer K1: Fléden och samtidiga mangd er av berdrda &mnen i processen ar relativt begréansad e, vilket innebar att eventuella lackage och spill b edéms bli
till ovan ringa.
Materialfel Férebyggande:
Utmattning Utformning/dimensionering ef__ter stand.arder/lagstlftnmg
Processévervakning
. Innesluten process
; . Korrosion Skyddad placering ~ for processutrustning  (pakérning/fallande
Beredning av Nickel - Utslapp av ;
NiCoMn - N e _ objekt/last)
sulfat Otata miljofarligt &mne Pinom :1 Egenkontroll, besiktning, underhall, ronderin
oxidpulver: Kobolt - Lackage anslutningar till mark Pytre : - g ' 9 ' 9
B3 : . . 2 .
sulfat under drift (kopplingar, (inomhus) Minom :2 « .
. . Begransande:
Allman Mangan - skarvar, Mytre : - Invallning/spilltrag dar risk for lackage och spil fi
process sulfat flansar) Sanering nvallning/spilltrag dar |:S OIo_r a:jcytage och spill finns
ardgjord yta
P&KSMIN Saneringsmaterial
9 Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
R recipient
Processtornin
g

Nodlageshantering

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
Materialfel fratande/pH -
justerande och
Utmattning OX|derant(ij|¢I3 amne Férebyggande
Korrosion mark/underla Hantering enligt SAIFS 1999:2
9 LBE-tillstand
Otita Forhajd brand - Skyfjdad pla_cerlngo “for_ rorlednlngar/p_rocessutru§tn|ng med
. vateperoxid (pakdrning/fallande objekt/last/brannbart
anslutningar och R .
i (kopplingar explosionsrisk . . . mat_enal/vader/ljus) -
Bergdnmg av Viite - skarvar ' Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
NiCoMn - . ) ' ) Pinom 3 Processévervakning
. ) peroxid . flansar) Kan antédnda )
oxidpulver: Lackage i Pytre : - Innesluten process
B4 (49,5 % . brannbart 2 ] . Al
under drift 2L s . Minom :2 Skyddad placering (pakorning)
. koncentrat Pakoérning material utan . L o .
Allman ion) annan tandkélla Myttre : - Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
process Processtérmin Systematiskt brandskyddsarbete
9 Fratgnd:rggne Begransande
pap Hardgjord yta
Extern . .
. e Saneringsmaterial
brand/hdg Ev. risk for - . . -
- o Inga brunnar i nérheten som leder direkt till recipient
temperatur korrosion pa e .
Nodlageshantering
process -
Langvarig utrustning som
ljusinverkan utsatts for
fratande &mne
Kommentarer K1: Amnet sonderfaller till syre och vatten om det utsétts fér hbga temperaturer (sénderfallstemperatur ca 180 °C) eller vid lang varig ljusexponering.
till ovan Vid lagring i storre karl okar konsekvensen i handelse av om amnet sonderfaller.

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

Forebyggande:
Innesluten process
Processovervakning
Andamalsenlig punktventilation pa relevanta positioner (se K3)
Andamalsenlig ventilation i processavsnitt
Ingen nérhet till tdndkallor
Antandning av ATEX/EX - klassning/explosionsskyddsdokument

brannbar Regelbunden lacksokning och kontroll av funktionen av gaslarm
Vate - blandning i
. . och detektorer
koncentration processavsnitt
inom -> Systematiskt brandskyddsarbete
brannbarhets explosion/brand Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
omréadet -> tryckokning ] Arbeten genom utférande av behdrig person
B . Pinom 3 f : _ 2 -
Beredning av VAtaas - + inomhus B Utbildnings - och kompetenskrav pa person som ska utféra
B5 NiCoMn - Vite oa Erforderlig 1 e - arbetet
oxidpulver explosion tandkalla i Risk for Minom '_3 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
explosiv brandspridning Myme : -
atmosfar Begransande:
+ Utlackage av Utformning av anlaggning/processavsnitt for att minimera
Erforderlig miljofarliga ansamling av vatgas
mangd syre amnen fran Avledning som mynnar till séker plats mot omgivning
skadad process - Gasdetektion
utrustning Minimering av personnarvaro i processavsnitt under drift
Nodavstangning till sékert lage
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Inga brunnar i narheten som leder direkt till recipient
Nodlageshantering
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
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System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: | processteget dar metallsulfater framstalls fran elementara metaller tillsammans med svavelsyra kan vate bildas i samband med driftstérningar
som andrar pa reaktionsforhallanden. | processteget tillsatts vateperoxid for att minska mangden véate som uppstar. Det vate s om bildas spads utti |l
ca 0,4 vol -% (en faktor 10 mot lagre brannbarhets gréansen ) genom ventilattionen for att ej skapa explosiv atmosfar. Den maximala mangd vate som
Kommentarer kan bildas vid ett driftstopp understiger 2 % av lagre kravnivan och beddéms ej kunna medverka till allvarlig kemikalieolycka givet de skyddsatgarder
. som finns.
till ovan K2: Orsaker till att vateproduktionen 6kar kan vara att vateperoxid inte satsas till processen i erforderlig mangd eller ndgot an nat som gor att
reaktionsforhallandena andras.
K3: Processtegets ventilationssystem ar dimensionera t och processdvervakas for att sakerstélla att koncentrationen av vétgas i processteget alltid
underskrider LFL ( lagre brannbarhetsgransen ) med en faktor 10  (vilket innebar en koncentration pa 0,4 -vol-%) .
Forebyggande:
Innesluten process
Tat och materialkompatibel utrustning fér att minimera spill och
lackage
Utslapp av LIOH - Allman ventilation
Vibration och pul\(er till mark Rondering
. } (inomhus)
skakningar i u .
utrustnin Begransande:
leder tillg Pulvret ar Pinom :2 Minimering av personnérvaro i processavsnitt under drift
B6 Beredning av Litium - Lackage UtsI finkornigt och 5 Pytre : - Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
LiOH- pulver hydroxid under drift PP kan kommaini Minom :1 Majlighet att samla upp och omhé&nderta utsléppet i handelse av
Ej tata vgntlla.l.tlonen -> Myttre : - . olycka
: risk for skador Hardgjord yta
anslutningar/ o . . - . . N
pa Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
processdelar . . - .
andningsvagar Saneringsmaterial
och dégon Dammsugare (pulver)
Inga brunnar i narheten som leder direkt till recipient
K1: Amnet ar inte brannbart (dvs. ingen risk for
dammexplosion)
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Nr Systemdel

Beredning av
NiCoMnLi -
oxidpulver

(aktivt
katodmaterial
NMC/CAM)

B7

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Innehall

NiCoMnLi
oxidpulver

Skade -
handelse

Lackage
under drift

Miljstillstandsanstkan 2024

Sida 47/134
System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Orsak Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder/
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
Utslapp av lackage
Sapp a Allmén ventilation
NiCoMnLi - .
— : . Rondering
Vibration och oxidpulver till . . I
- ) : Rutiner for regelbunden stadning
skakningar i mark (inomhus) . . . A - LS
- Rutiner for hantering sa att damning minimeras
utrustning .
. " Pinom :2
leder till Pulvret ar ) . .
utslapp finkornigt och 2 Pye - , Begransande:
O Minom :1 Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
kan kommaini : - . . . . .
. S Myttre : - Minimering av personnérvaro i processavsnitt under drift
Ej tata ventilationen  -> i N .
. e Mdjlighet att samla upp och omhénderta utslappet i handelse av
anslutningar/ risk for skador olycka
processdelar o pa Hardgjord yta
andningsvéagar -- 2 . . .
. Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
och dégon

Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)
Inga brunnar i narheten som leder direkt till recipient

Copyright © AFRY
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System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

Forebyggande
Hantering av potentiella narliggande tandkallor
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Overvakning/lackagekontroll
Forreglad tryckfallsmatare (rérledning)

Forhojd brand - Rorledningar och kénsliga delar placeras ej sa risk for pakorning

och foreligger
Beredning av explosionsrisk Forebyggande underhall
NiCoMnLi - Besiktning/Rondering/inspektion
oxidpulver P Kan antédnda . Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
. u . Otata flansar/ w Pinom :2 N L o
(aktivt Lackage i : bréannbart : Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings - och
. Syre N packningar . Pytire : - N .
B8 katodmaterial (gas) kalcinerin material utan 2 Mo -2 kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet.
NMC/CAM) 9 gsugn ol annan tandkalla i Systematiskt brandskyddsarbete
Pakdrning Myttre : -
Kalcinerings - Brandgaser Begransande
ugn Gasdetektion (fast och bérbar) med larmkoppling
Fororenat Nodavstangning till sékert lage
slackvatten

Minimering av personnérvaro i narheten av processutrustning
Strategiskt utplacering av slackmaterial i handelse av brand
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system

K1: NiCoMn -oxidpulver och LiOH -pulver blandas samman och
kalcineras for att aviagsna vatet s att metalloxiden NiCoMnLiO
bildas. Kalcineringen sker i ugnar dar syrgas tillsatts.

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Nr Systemdel
B9 Blandning av
katodslurry

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version

B

Innehall Sl o
handelse
Katod -
slurry Utslapp
(NMC, vid
metal - blandning
hydroxider av katod -
och metall - slurry
komplex )

Miljstillstandsanstkan 2024

System: B.  Katodtillverkning
Orsak Konsekvens
Utslapp av
véatska med
Uttjant metal _Ihydromder
. till golv
utrustning (inomhus )
Otéat process -
utrustning/ - Potentiellt
delar .
skadliga
Process - P
o langtidseffekter
storning for
Fel vid
. vattenlevande
satsning .
organismer
Sanering

Copyright © AFRY

Sida 49/134

(Northvolt Labs)

Riskbeddmning

Sann.

Kons.

Pinom :1
Pyttre o=
Minom :2
Myttre : -

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Instrumentering
Kontroll/processdvervakning av processteget
Egenkontroll/besiktning/underhall av processutrustning

Begransande
Innesluten process inomhus
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten av processutrustning som
leder direkt till recipient
Personal uthildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
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Nr Systemdel
Blandning av
B10 katodslurry
) Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System: B.  Katodtillverkning
Innehall Skade - Orsak Konsekvens
handelse
Utslapp av
PVDF-pulver till
golv ( inomhus )
Antandning av
|6sningsmedlet
Poly - NMP
vinyliden
difluorid Med- Fororenat
(PVDF) verkan i Extern brand slackv_atten till
brand - golv ( inomhus )
N-metyl -2- férlopp
pyrrolidon Halsovadliga
(NMP) brandgaser
(gasformig
vatefluorid ) via
renings -
anlaggning
Sanering

K1:Amne na &r brannbara
K2: L&g persontathet i processavsnittet
K3: Mindre potentiell
som b randfarlig vara (flampunkt 91 °C)

K4: Exempel p orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i narheten, brandspridning frdn annan processdel, el
maskinbrand, antandning av damm, utslapp och antandning av hydraul

mangd av bindemedlet

. Gasformig v atefluorid kan bildas som

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Sida 50/134

(Northvolt Labs)

Riskbeddmning

Sann. Kons.
Pinom : 3
Pyttre : -
2
Minom :2
Myttre L=

forbranningsprodukt

PVDF hanteras i processteget an vid lagring

- och smérjoljor/

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Processteg ej placerat i narheten av brannbart material,
brandfarlig vara eller processteg med hog brandrisk
ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom utférande av behérig person. Utbildnings
kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Kontroll/processévervakning av processteget
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Innesluten process inomhus
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i nrheten av processutrustning som
leder direkt till recipient
Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Saneringsmaterial
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

vid brand i PVDF

. Detsamma galler for I6sningsmedlet NMP, som ar klassad

- och kabelbrand,
-fetter.etc.

- och
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: B.  Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Lagras inomhus i slutna karl pa torr, sval och véalventilerad plats
Lager och hantering i separat utrymme med luftsluss mellan
delar endast tillgangligt for utbildad personal
Rutiner for regelbunden stédning
Rutiner for hantering s& att damning minimeras
. . ) Pakorningsskydd
Lackage .Vld Ut_s_llz?\pp av Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
fylining till miljéfarlig
Kobolt - « storsack kemikalie till «
. s Utslapp . . Begransande
Lagring/ litum - ) mark (inomhus) Pinom :2 X . e . .
- vid i : Amnet transporteras i tata och valférseglade férpackningar
hantering av mangan - . Storsack Pytire : - . . o .
B11 . : fylining/ .. 2 ) designade for att klara ett fall fran en viss hojd utan att skadas
producerat nickeloxid . skadas/ Utslapp av Minom :2 o N o
N lagring/ o . " Fylining till storséck sker i isolerade utrymmen
amne (NMC/ . tappas under toxiskt amne till Myttre - u ) . .
lastning . ’ Vélventilerat utrymme med uppsamling av stoft (aktivt
CAM) hantering mark (inomhus) .
(lagring och ) . katodmaterial)
lastning) Sanerin Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
9 9 Lagerkarl invallade/férsedda med spillskydd
Hantering av lagerkarl sker med mdjlighet att samla upp och
omhéanderta utslappet i hédndelse av olycka
Hardgjord yta
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
Nodlageshantering
- Kommentarer K1: Inga k&nda reaktionsrisker finns med d&mnet.
till ovan
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
producerat

amne

B12

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System: B.

Innehall Skade - Orsak
héndelse
Kobolt -
litium - Med-
mangan - verkan i
nickeloxid brand - Extern brand
(NMC/ forlopp
CAM)

Konsekvens

Brand
Brandgaser
Sanering

Fdrorenat
slackvatten

K1: Vid brand i &mnet kan halsovadliga brandgaser uppsta med

Sjalvantandningstemperaturen &r éver 400 °C.

Katodetillverkning

Sida 52/134

Riskbeddmning
Kons.

Sann.

Pinom
Pyttre
Minom

(Northvolt Labs)

2
1
2
Myttre :

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande
Ingen narhet till brénnbart material vid lager/hantering
Separering frAn hantering/lager av vateperoxid
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom  utférande av behorig person. Utbildnings
kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Lag persontathet i narheten (personal/tredje person)
Brandcellsindelning
Mobil slackutrustning tillgénglig
Lagerkarl invallade/férsedda med spillskydd
Hantering av lagerkarl sker med mojlighet att samla upp och
omhénderta utslappet i handelse av olycka
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

metallinnehall (exv. metalloxider, kobolt och nickel). Amnet &r dock inte brandfarligt.

K2: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i narheten, brandspridning frdn annan processdel, el - och kabelbrand,

maskinbrand, antandning av damm, utslapp och antandning av hydraul

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

B

- och smérjoljor/

-fetter.etc.

- och
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
aktivt
katodmaterial
allmant

B13

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Innehall

Ingéende
amnen i
processen

K1: Inga av ravarorna eller kemikalierna till metalloxidproduktionen ar brandfarliga. Dock hanteras vateperoxid och syre i proces

System: B.

Skade -

handelse Ol

Med-
verkan i
brand -
férlopp

Extern brand

Konsekvens

Brandgaser

(Metalloxider och
nickel - och
koboltféreningar
+ andra
brandprodukter)

Utslapp av
miljofarlig
kemikalie
och/eller pH -
justerande amne
till mark
(inomhus)

Utslapp av
oxiderande amne
(vateperoxid och

syre)

Fororenat
slackvatten

Sanering

oxiderande) och vatgas (extremt brandfarligt) bildas i processen.

K2: Exempel p& orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran annan processdel, el
maskinbrand, antandning av damm, utslapp och antandning av hydraul

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Katodetillverkning

Sida 53/134

(Northvolt Labs)

Riskbeddmning
Sann.

Pinom

5 Pyttre

Minom :
Mynre :

- och smérjoljor/

Kons.

2
1

2

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom  utférande av behdorig person. Utbildnings
kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

- och

Begransande:
Lag persontathet i narheten (personal/tredje person)
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Ugnar med eget brandslackningssystem
Hardgjord yta
Nodavstangning till sékert lage
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

sen (bada

- och kabelbrand,
-fetter, ugnsbrand etc.
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

8 System : C. Anodtillverkning (
System:
Nr Systemdel Innehall S - Orsak
handelse
Damning av
] amnena vid
Beredning av hantering /
anod -pulver: lackage
c1 Grafit o - ¥
Allman P Utblandning i
process luft
+
Tandkalla

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

Northvolt Labs)

C. Anod tillverkning

Konsekvens

Explosion/
tryckvag, ev.
efterféljande

brand.

Sanering

Copyright © AFRY

Sida 54/134

( Northvolt Labs
Riskbedémning

Kons.

Pinom :
Pyttre .
Minom :
Myttre :

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for  hantering sé att damning minimeras
Andamalsenlig ventilation
ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
Ingen narhet till tandkallor
Systematiskt brandskyddsarbete
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom utférande av behorig person
Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora
arbetet

Begransande:
Automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Brandcellsindelning
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: C. Anod tillverkning ( Northvolt Labs )

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och  instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings - och
Brandgaser kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Utslapp till mark

Beredning av Ingéende Med- (inomhus) Phnom 2 . _ Begransande: .
. N ) verkan i Pyitre 11 Lag persontathet i narheten (personal/tredje person)
C2 anodmaterial amnen i Extern brand 2 ; - . Lo
R brand - . Minom :2 Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
allmant processen i Fororenat : .o
forlopp i Myttre - - Ugnar med eget brandslackningssystem
slackvatten N
Hardgjord yta
Sanerin Nodavstangning till sékert lage
9 Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
Nodlageshantering

Kommunal raddningstjanst

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

9 System : D. Cellmontering (  Northvolt Labs )
System: D. Cellmontering (Northvolt Labs )
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens =Ekedumning Sopeelpieer  J
héndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Separerad e och slut en lokal
LBE-tillstand
Oom ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
angor/brand - Hantering av tandkallor
gaser fran Processovervakning
elektrolyten Erforderlig ventilation
Temperatur - o 3 i .
hajning vid uppnar ideal Temperatur - och. gaslarm med forregling
Bram_jl fyllning _blandr_ung och_ Prom : 2 Rutln_er for Heta Arbeten
Elektrolyt - explosion tillracklig energi P . Systematiskt brandskyddsarbete
D1 . Elektrolyt under u . tillférs kan 2 e - Egenkontroll/besiktning/underhall
fyllning L Lackage/spill S Minom :2
fylining till (otata explosion intraffa Moo - -
battericell anslutningar) yue - Begransande
+tandkalla Halsovadliga Brandcellsindelning (se K1)
brandgaser Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Fororenat Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdéjlighet
slackvatten Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
K1: Elektrolytfylining sker i egen brandcell iLabs -byggnaden (som i sig ocksa utgor en egen brandcell)
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig vatefluorid
Kommentarer (HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i batte rikemin.
till ovan K 3: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experiment ellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre mangder HF kan upptas genom hu den. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 T
februari 2021
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Skade -

Nr Systemdel handelse

Innehall

Okontrolle
Elektrolyt - rat
fyllning Elektrolyt utslapp av
elektrolyt

Brand/
explosion
vid
avgasning
av
elektrolyt

D3 Avgasning Batterier

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

Sida 57/134
System: D. Cellmontering (Northvolt Labs
Orsak Konsekvens Riskbedomning
Sann. Kons.
Pakorning av
ledning/ror Utslapp till mark Pinom :1
(inomhus) 2 Pytire : -
Lackage/spill Minom :2
fran Sanering Mytrre : -
ledning/rér
Angor frén
elektrolyten
antdnds ->
brand
Om
angor /brand -
Ventilation gaser fran Pinom :2
elektrolyten :
fallerar + P Pyttre : -
. uppnar ideal 2 .
Erforderlig ) Minom :2
tandkalla blandning och Myt - -
tillracklig energi yue -
tillfors kan
explosion intraffa
Brandgaser
Fororenat
slackvatten
Copyright © AFRY

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Ledningar och processdelar  &r inte ut satta for pakorningsrisk
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
Forebyggande:
ATEX-klassning . Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Processévervakning
Temperatur - och gaslarm med forregling
Egenkontroll/besiktning/underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Sektionerat automatiskt brandslacknings
Brandcellsindelning (se K1)
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem



@ A F R Y Sida 58/134
Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
System: D. Cellmontering (Northvolt Labs
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Avgasning av elektrolytdngor sker for prismatiska battericeller i samma processteg som cellmonteringen . Detta sker ien egen brandcell i Labs -
byggnaden.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gas formig
Kommentarer vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i batterikemin.
till ovan K3: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K4: Ré&ddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i
februari 2021
Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Brandgaser Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behérig person. Utbildnings - och
Utslapp av kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
ingdende amnen Systematiskt brandskyddsarbete
och kemikalier
Med- till mark Pinom :2 Begransande:
Hela Ingéende verkan i (inomhus) Pytire : - Brandcellsindelning
D4 processteget amnen brand - Extern brand 2 Minom :2 Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
férlopp Sanering Myttre : - Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet
Fororenat Hardgjord yta
slackvatten Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Sanering Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Kommentarer K1: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara ( elektrolyt , DMC), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
till ovan annan processdel, el - och kabelbrand, maskinbrand etc.

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

Copyright © AFRY
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10 System : E. Formering och mognad (
System: E. Formering och mognad
Nr Systemdel Innehall ?kade i Orsak Konsekvens
handelse
Angor frén
elektrolyten
antdnds ->
brand
Om
angor/brand -
Mindre Kvla gaser fran
Upp- och brand/ ft‘)rsv?/nner elektrolyten
El urladdnings - Batterier explosion under uppnar ideal
steg under laddnin blandning och
laddning 9 tillracklig energi

K1: Battericellerna genomgar i detta

Kommentarer
till ovan

februari 2021

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

tillfors kan
explosion intraffa

Brandgaser

Fdrorenat
slackvatten

processteg upp

Copyright © AFRY

Northvolt Labs )

- och urladdningscykler.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom
vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa
- K3: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K4: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre mangder HF kan upptas genom hude

Sida 59/134

Pinom :
Pyttre .
Minom :
Myttre .

(Northvolt Labs )
Riskbedémning
Kons.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Overvakat och  férreglat system for att kunna kyla/ventilera bort
den dverskottsvarme som uppstar vid laddning
Processévervakning
Temperatur - och gaslarm med forregling
Erforderlig ventilation
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Egenkontroll/besiktning/underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande

Sektionerat automatiskt brandslacknings
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet (se K3)

Hardgjord yta
Inga brunnar eller aviopp i narheten som leder direkt till
recipient

Omhandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system

Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem

exempelvis gasformig
ingdende amnen i elektrolyten och i batterikemin.

It av FOI. Det bedéms
n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 T



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel
Upp- och
E2 urladdnings -
steg

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version B

Sida 60/134

System: E. Formering och mognad
Innehall shen - Orsak Konsekvens
handelse Sann.
Kortslutning
pga:
1. Felbildning
i batterierna Brand
orsakar
Kort - kortslutning Explosion
. slutning
Batterier under Eller Brandgaser 2
laddning
2. Tappade Fororenat
batterier/ slackvatten
anod & katod
kommer i
kontakt med
varandra

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

(Northvolt Labs

Riskbeddmning

Kons.

Pinom : 2
Pyttre : -
Minom : 2
Myttre L=

)
Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
battericeller
Processotvervakning
Temperatur - och gaslarm med férregling
Erforderlig ventilation
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument

Hantering av tandkallor

Egenkontroll/besiktning/underhall

Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Sektionerat automatiskt brandslacknings
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation

- och larmsystem

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet (se K 4)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient

Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst



&) AFRY
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Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys,

Datum 24/05/2024

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: Kortslutning kan ocksa ske pga. ex. for lite mellanrum i separatorn, att vatten kommer i kontakt med batteriet (ex. genom inl ackage fran tak), att
robotmekaniken felfungerar vid flytt av battericeller etc.
K2 : Kortslutning ger hég temperatur som kan starta ventilering av giftiga gaser (ex v. gasformig vatefluorid, HF och kolmonoxid, CO) och i varsta fall
termiskt sonderfall, vilket ger en okontrollerad irreversibel 6kning av temperaturen i battericellen, vilket i sig kan leda t ill brand. Om a&ngor/brandgaser
frAn elektrolyten uppnér ideal bla ndning och tillracklig energi tillférs kan explosion intraffa
K3 : Temperaturer éver 200°C, kan starta ett termiskt sénderfall. Ventilering av giftig gas genom att ceIIerna flaks upp kan int raffa vid lagre
temperaturer.
K4: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K5: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det beddms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i

februari 2021

Copyright © AFRY

Northvolt Labs  Miljétillstdndsansokan 2024

, Rev. Version

B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

E3 Mognadsteg

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version B

Innehall -
handelse

Brand i
batteri -
celler
under
mognad/
ageing

Batterier

Miljstillstandsanstkan 2024

Skade -

System:

Orsak

Brand/
explosion i
enskild
lada/bricka i
kammare

+

Brand -
spridning till
ytterligare
lador/brickor
i intilliggande
kammare

Copyright ©

Sida 62/134
E. Formering och mognad (Northvolt Labs
Konsekvens Riskbed6mning
Sann. Kons.
Halsovéadliga
brandgaser
Obehag,
irritation och
eventuellt varre
halsobesvar vid
Iangvar_lg -
exponering :
1 Pyttre .-
Risk for '\'\//|Iinom 2
antandning av vitre
brandgaser

inomhus (exv.
kolmonoxid) ->
tryckvag

Fdrorenat
slackvatten

AFRY

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Automatiserad process med robotar
Processovervakning
Erforderlig ventilation
ATEX-Kklassning. Explosionsskyddsdokument
Egenkontroll/besiktning/underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande

Enskilda lador/brickor med battericeller i omslutande separata

kammare med eget slacksystem
(se K 3)

Robotsystem med mdjlighet till punktinsats i enskild kammare

och transport till separat saltbad (se K 4)
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet (se K
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

Omhandertagande av

5)
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: | mognadssteget hanteras endast kvalitetssakrade battericeller med en lagre laddningsgrad.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i batterikemin.
K3: Mognad skeri sker i separata kammare med enskilda l&dor/brickor med batterier i. Varje kammare ar forsett med eget automatiskt
brandslacknings - och larmsystem. Detta for att minska risken for brandspridning mellan kammarna.
K4: Roboten som forflyttar 1ador/brickor med batterier ar forsedd med eget slacksystem som kan nyttjas i en separat kammare. Robo ten kan
dérutdver &ven plocka ut batterier i en enskild kammare och fora dessa till ett separat saltbad vari batterierna séanks ned. Detta for att minimera
risken for eller konsekvenserna av termisk rusning, da material inuti batteriet bryts ner samtidigt som varme och syre frigdrs och tillférs brandmiljon.
K5: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K6: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det beddms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i

februari 2021

Copyright © AFRY

Northvolt Labs  Miljétillstdndsansokan 2024
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs )
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Halsovadliga ) Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort
brandgaser . A o . )
den 6verskottsvarme som uppstar vid laddning
Obehag Processotvervakning
Brand/ irritation oc’h Temperatur - och gaslarm med férregling
explosion i eventuellt vrre Erforderlig ventilation
Hela enskilda hilsobesvar vid Systematiskt brandskyddsarbete
processteget Brand i celler langvarig Egenkontroll/  besiktning/underhall
mycket exponering Pinom :2
E4 Lagring av Batterier stor * 1 Pyme :1 . _ Begransande
fardig - mang.d Risk for Minom :2 Sektionerat automatiskt brandslapknmgs - och larmsystem
batteri - Brand - o Myttre - - Brandcellsindelning
producerade celler spridning till ar;)tanddnlng av Forcerad ventilation
batterier en stor inoiﬁﬁuga(l:;r/ Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet
méangd kolmonoxid) s Hardgjord yta
battericeller tryckvag Inga brunnar eller avlopp i narhe_ten som leder direkt till
recipient
Férorenat Omhandertagande av férorenat sléckv.’_atten i slutet system
Slickvatten Nodlageshantering
Information till allménheten
Kommunal raddningstjanst
K1: Narmsta bostader befinner sig ca 750 meter fran fastighetsgrans (langre avstand till sjalva formerings - och laddningssteget inom
verksamhetsomradet). Flertalet verksamhetsplatser dar manniskor kan uppehalla sig finns emellertid inom narmare avstand (ca 5 0-800 meter).
Kommentarer Personer vid dessa verksamhe_tsplatser befinner sigoi huvudsak inom_hus. | héndel_se aven stor bra_nd kan personer utomhus inrym mas via samverkan
till ovan med grannverksamheter och via VMA. Halsopaverkan beddms inte kunna bli allvarlig for tredje person.
It av FOI. Det beddms

Northvolt Labs AB

K2: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude

februari 2021

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version

B

Copyright © AFRY

n. Kéalla: Publ. nr: MSB 1717 T
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
11 System : F. R&D 2.0

System:
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens
héndelse
Ingéende
Allmanti R&D amnen Allman
Fl 2.0 hanterin )
' Process - 9
utrustning

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY

Sida 65/134

F. R&D 2.0
Riskbedémning

Sann. Kons.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerad e och slut na lokal er
Bran dcellsindelning
Torr a och sval a utrymme n med &ndamalsenlig ventilation
Kontroll av fukti  produktionsprocessen
Erforderlig ventilation
Processotvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutin er och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall /r ondering

Begransande:
Begransad produktion och dimensionering pa utrustning
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Inga brunnar eller aviopp i lokal er som leder till recipient
Omhéandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer

till

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

ovan

Northvolt Labs
, Rev. Version

System: F. R&D 2.0

Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Produktion av batterier och prototyper imindre forsoksskala  skeri den av Northvolt Labs som kallas R&D 2.0 . Byggnaden dar R&D 2.0 ar
lokaliserad &r ihopkopplad med Northvolt Labs -byggnaden och bestérav fyra vaningar dar alla steg i batteriproduktion finns fast i mindre skala. R&D
2.0 utgdr en egen brandcell irelationtill Northvolt Labs -byggnaden , som i sig sjalv utgér en egen brandcell . Inom R&D 2.0 finns aven separata
brandceller for  exv. elektrolytfylining. Eventuell uppkomst av slackvatten leds till ett underjordiskt  och slutet slackvatten magasin som ar
dimensionera t for att hantera slackvatten frdn samtliga processbyggnader inom verksamheten

Produktion av batterieri R&D 2.0 -delen bestar i huvudsak av féljande processteg:

1. Katodetillverkning

2. Anodtillverkning

3. Cellmontering

4. Formering och mognad

5. Lagring av fardiga batterier

De processteg som beddmts innebéra sarskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.

Vid introducerandet av ett nytt amne for en ny batterikemi i verksamheten kommer riskanalyser att genomforas pa alla berérda processavsnitt dar
amnet kommer att hanteras. Introduktionen av ett sddant &mne sker under férutsattningarna att Amnet har liknande eller mindre farliga egenskaper
utifrdn miljo - och halsoaspekter som de upptagna/namngivna &mnena. Darigenom &r riskhanteringen ocksé likartad. Amnen som inte &r upptagna

kommer forst genomgéa analys och testforsok i liten forsoksskala innan de blir aktuel la att anvandas i den storre produktionen. FOr nya amnen och
blandningar kommer eventuella dammexplosiva egenskaper att undersdkas. Om ett amne ar dammexplosivt kommer det omfattas av AT EX/EX -
klassning/explosionsskyddsdokument och med dndamalsenliga skydds atgarder for dessa risker.

Copyright © AFRY
Miljstillstandsanstkan 2024
B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
F2 katodpulver/ -
slurry

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Innehall

Ingéende
amnen,
exv.

Litium -
hydroxid
NiCoMnLi -
oxidpulver
Nickel -
sulfat
Kobolt -
sulfat
Mangan -
sulfat
Katod -
slurry
Natrium -
hydroxid
Svavelsyra
Ammoniak -
16sning

Skade -
handelse

Lackage
under drift

Orsak

Vibration och
skakningar i
utrustning
leder till
utslapp

Ej tata
anslutningar/
processdelar

Materialfel
Utmattning
Korrosion

Otata
anslutningar
(kopplingar,

skarvar,
flansar)

Pakorning

Processtornin
g

System:

Konsekvens

Utslapp av

ingdende amnen

i process -
utrustning till

mark (inomhus)

Sanering

K1: Fléden och samtidiga méangder av berérda &mnen i R&D 2.0
bli mycket ringa.

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Copyright © AFRY

Sida 67/134
F. R&D 2.0
Riskbeddmning
Sann. Kons.
Pinom :1
Pyttre o=
2 Minom :1
Myttre .-

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Allman ventilation
Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering

Begransande:
Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Invallning/spilltrag dar risk for lackage och spill finns
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslappet i handelse av
lackage
Hardgjord yta
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp och
lackage
Andamalsenlig saneringsutrustning tillganglig vid relevanta
positioner
Dammsugare (pulver)
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient

-delen ar mycket begransade, vilket innebar att eventuella lackage och spill beddoms
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
F3 katod - och
anodmaterial

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System:
Innehall Skade - Orsak Konsekvens
handelse
Nickel Da?:tgﬁnwd Explosion/
Kobolt . 9 tryckvag, ev.
Kol (biokol) Damm - —_ efterfoljande
) . Utblandning i
Grafit explosion brand.
AR luft
Natriumjarn +
komplex Tandkalla Sanering

K1: Processtegets processutrustning och ventilationssystem

Exempelvis med punktutsug.
K2: Fléden och samtidiga mangder av berérda amnen i R&D 2.0

bli mycket ringa.

Sida 68/134
F. R&D 2.0
Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stédning
Rutiner for hantering s att damning minimeras
Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt (se K1)
ATEX/EX -klassning/explosionsskyddsdokument
P Ingen nérhet till tandkéllor
P”"’m - Systematiskt brandskyddsarbete
2 e - Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Minom :2 " L.
Mot - - o Arbeten genom utférande av behdrig person )
y Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet
Begransande:
Automatiskt brandslacknings - och larmsystem

Brandcellsindelning
ar dimensionera t for att sakerstalla minimering av dammande ingdende amnen.

-delen ar mycket begréansade, vilket innebar att eventuella lackage och spill bedoms

K3: Skyddséatgarder for biokol och n atriumjarnkomplex  &r planerade d& Amnena annu inte anvands vid verksamheten.

Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version

B
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mot temperaturen samt den exponerade ytan av litummetall. Reaktionshastigheten for bitar av litiummetall ar lagre an i pulve

System:
Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak Konsekvens
handelse
Brand
Risk for att
Kemisk Forlorad ar\lltztr?:ssigh
Process - reakpon kontroll av genererar eft
utrustning vid procgss ) Overtryck
F4 dar Litium kontakt styrning / (inomhus)
litiummetall med fukt/ bortfall av
vatten. stddsystem + C .
hanteras exponering Risk for skadliga
N héalsoeffekter
(se K1) for fukt/syre (fratande gaser)
vid tillracklig
exponering
(inomhus)
K1: Litium reagerar med fukt och kan bilda vatgas samt fratande gaser som litiumoxid och/eller litumhydroxid.
Kommentarer K2: Brand i litiummetall kan starta upp igen efter slackning.
till ovan K3: Fléden och samtidiga mangder litium

i R&D 2.0 -delen ar mycket begransade, vilket innebar att

Sida 69/134
F. R&D 2.0
Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Torr a och sval a utrymme n med &ndamalsenlig ventilation
Kontroll av fukt i produktionsprocessen
Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt
Utbildnings - och kompetenskrav p& personal som ska utfora
arbetet
Pinom : 2
2 Pyitre : - Begransande:
Minom :2 Forcerad ventilation
Myttre : - Brandcellsindelning

Personlig skyddsutrustning
Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet

Slackutrustning, slackmedel samt insatsmetodik anpassad for

brand i litiummetall
Mojlighet att slappa ner litiummetall i bad med mineralolja

Nodlageshantering

Reaktionshastigheten ar proportionell

rform.

momentan mangd i processutrustning som kan

paverkas bedoms vara mycket begransad . Sma mangder hanteras momentant vid kvalitetskontroll.
K4: Skyddséatgarder for litium &r planerade d& Amnet annu inte anvands vid verksamheten.

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

Copyright © AFRY
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Nr Systemdel

Beredning av
F5 katodpulver/ -
slurry

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs

Innehall cleee -
handelse
Vate -
peroxid N
(49,5 % Lackag_e
under drift
koncentrat
ion)

Orsak

Materialfel
Utmattning
Korrosion

Otata
anslutningar
(kopplingar,

skarvar,
flansar)

Pakorning

Processtérnin
g

Extern
brand/hdg
temperatur

Langvarig
ljusinverkan

Sida 70/134

System: F. R&D 2.0
Riskbeddmning

Konsekvens
Sann. Kons.

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

Utslapp av
fratande/pH -
justerande och
oxiderande amne
till
mark/underlag

Forhojd brand -
och
explosionsrisk

Kan antanda
bréannbart
material utan
annan tandkalla

Fratande amne
pa person

Ev. risk for
korrosion pa
process -
utrustning som
utsatts for
fratande amne

K1: Fléden och samtidiga méangder av berérda &mnen i R&D 2.0

bli mycket ringa.

Miljstillstandsanstkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY

Forebyggande :
Hantering enligt ~ SAIFS 1999:2
LBE-tillstand

Skyddad placering  for rorledningar/processutrustning med

vateperoxid (pakorning/fallande objekt/last/brannbart
material/vader/ljus)
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning

Processovervakning

Pinom :3
Pyttre : - Innesluten  process
Minom :2 Skyddad placering (pakérning)
Myttre - Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Systematiskt brandskyddsarbete
Begransande

Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Inga brunnar i nérheten som leder direkt till recipient
Nodlageshantering

-delen ar mycket begransade, vilket innebar att eventuella lackage och spill beddoms
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System: F. R&D 2.0

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder  /
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Processotvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system

Natriumjarn -
Process - Sénderfall komplex Temperaturlarm med forregling
utrustning onderia Forlorad sonderfaller till Pinom :2 Korrekt varmeisolering p& processdelar dar temperaturen ar
6 dar Natriumjarn natr?t]lm ) kontroll av toxiska gaser -> 1 Pyttre : - forhojd
natriumjarn - komplex jarn - process - risk for skadliga Minom :2 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
komplex Kkompl styrning hélsoeffekter vid Myttre - -
plex S N .
hanteras tillracklig Begransande:
exponering Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet
Nedstangning till sékert lage
K1: Exempel pa orsaker bakom forlorad processtyrning kan vara éverladdning, felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk - och
hardvara eller undermalig systemdesign.
K2: Natriumjarnkomplexet sénderfaller till vatecyanid vid temperaturer dver 300 °C och till cyanogen (dicyan) vid temperaturer 6v er 500 °C. Bada
Kommentarer amnena ar brandfarliga, miljofarliga och toxiska. Utifran toxicitet beddms vétecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
. amnet.
till ovan K3: Maximal samtidig lagrad mangd natriumjarnkomplex ar lag.
11300 °C och det

K4 : Drifttemperaturen i de processteg dar natriumjarnkomplexet férekommer understiger 150 °C. Det finns séledes god marginal ti
beddms som mycket osannolikt att sonderfall kan ske som konsekvens av forlorad kontroll av processtyrning.
K5: Skyddséatgarder for n  atriumjarnkomplex  &r planerade da dmnet &nnu inte anvands vid verksamheten.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Sida 72/134

System: F. R&D 2.0
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Natriumjarn -
komplex
sonderfaller till Forebyggande:
toxiska och Ingen narhet till brénnbart material
brannbara gaser Separering frAn  hantering/lager av brandfarlig vara
-> risk for Brandseparering/brandteknisk avskiljning
skadliga Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
hélsoeffekter vid Arbeten genom utférande av behérig person. Utbildnings - och
tillracklig kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Process - Sénderfall exponering Systematiskt brandskyddsarbete
utrustning on a?/r a (inomhus) Pinom :2
dar Natriumjarn X Pyire : - Begransande:
F natriumjarn - kompljex “a.‘..““m ) Extern brand Sannolikhet att ! Minom :2 Brangcellsindelning
jarn - , ) . . I
komplex komplex gaserna antéands Myttre : - Sektionerat automatiskt brandslackmngs - och larmsystem
hanteras och genererar Forcerad ventilation
ett Overtryck Utbildad personal i lokaler med utrymningsmaéjlighet
(inomhus) Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Fororenat Nodlageshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Sanering
K1 : Den enda faktor som beddms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern
brand. Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara ( elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
Kommentarer annan processdel inom R&D 2.0, el - och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.
till ovan K2: Vatecyanid har en termisk tandpunkt pa 538 °C. Givet att en extern brand paverkar natriumjarnkomplexet till sonderfall bedéms det vara troligt

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,

Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Northvolt Labs

att aven de toxiska gaserna som bildas antéands. Darigenom minskar det toxiska bidraget.
K3: Skyddsatgarder for n  atriumjarnkomplex  &r planerade da amnet &nnu inte anvands vid verksamheten.

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024
B
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Nr Systemdel
Torkning/
F8 bestrykning
Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Skade -

Innehall -
handelse

Temperat
urhdjning
Ugnar eller
brand i
lokal

K1: Exempel p& orsaker bakom forlorad processtyrning kan vara felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk

undermalig systemdesign.

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Orsak

Forlorad
kontroll av

process -

styrning

Undermalig
varme -
isolering

System:

Konsekvens

Varma ytor
(ugn)

Risk for
antéandning av
damm

Risk foér brand
och
brandspridning i
lokal
(brandgaser,
fororenat
slackvatten,
sanering)

Copyright © AFRY

Sida 73/134
F. R&D 2.0

Riskbeddmning
Sann. Kons.
Pinom :2
Pyttre o=
1 Minom :2
Myttre : -

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Korrekt varmeisolering
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system

Temperaturlarm med forregling
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for hantering s& att damning minimeras
Inget brannbart material i nérheten
Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande:
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet
Nedstangning till sékert lage
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och hardvara eller
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel
Elektrolyt -
F9 fyllning
Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Skade -

Innehall -
handelse

Brand/
explosion

under
fylining till
battericell

Elektrolyt

K1: Elektrolytfylining sker i egn

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Orsak

Temperatur -
hoéjning vid
fyllning

Lackage/spill
(otata
anslutningar)
+ tandkalla

System:

Konsekvens

Om
angor/brand -
gaser fran
elektrolyten
uppnar ideal
blandning och
tillrcklig energi
tillférs kan
explosion intraffa

Brandgaser

Fdrorenat
slackvatten

Sanering

Sida 74/134

F. R&D 2.0

Riskbeddmning

Sann. Kons.
Pinom :2
Pyttre o=

2
Minom :2
Myttre : -

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Inga brannbara amnen i narheten
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur - och gaslarm med forregling
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Brandcellsindelning (se K1)
Sektionerat automatiskt brandslécknings
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem

a brandcell eri R&D 2.0 -byggnaden (som i sig ocksa utgor en egen brandcell)
K2: Brandgaser fran elektrolyten bedoms vara halsovadliga och brannbara.

Copyright © AFRY



@ 2 F R Y Sida 75/134
Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
System: F. R&D 2.0
Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak Konsekvens Riskbedomning
handelse Sann. Kons.
Fysisk
Okontrolle plszj/ﬁirrlfalr:darv Utslapp till mark Pinom :1
Elektrolyt - rat g (inomhus) Pyttre : -
F10 . Elektrolyt N 2 .
fyllning utslapp av . . Minom :2
Lackage/spill . )
elektrolyt fr3 Sanering Myttre - -
ran
ledning/rér

Angor fran

elektrolyten

antdnds ->

brand

Om
angor/brand -

gaser fran
An- elektrolyten .
tandning uppnér ideal Pinom :2
F i - re - -
F11 ormering Prototyp under _ Kyla blandning och 1 Pyre )
och mognad batterier - forsvinner S . Minom :2
formering/ tillracklig energi Myt - -
mognad tillférs kan yue -

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sanering

Copyright © AFRY

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Ledningar och processdelar ska inte utsattas for fysisk

Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall

paverkan

Begransande
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial

Forebyggande:
Processovervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg (se K1)
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande:
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av  fororenat sléackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem



&) AFRY

Bilaga 3: Preli

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Formering

F12 och mognad

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

minar grovriskanalys

Skade -

Innehall -
handelse

K2: Brandgaser fran elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brannbara.

Kortslutning

pga:
1. Felbildning
Kort - i batterierna
Prototyp - slutning Eller
) under
batterier formering/
mo na?j 2. Tappade
9 batterier/
anod & katod
kommer i
kontakt med
varandra

K1: Na-jonbatterier bedéms ha béttre elektrokemiska

System:

Orsak Konsekvens

Brand
Explosion
Brandgaser

Fdrorenat
slackvatten

Sanering

Sida 76/134

Riskbeddmning

Kons.
K1: Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort den éverskottsvarme som uppstar under formering/mognad.

Pinom

2
Pyttre .
Minom :
Myttre .

Skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
battericeller
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur - och gaslarm med férregling
Hantering av tandkallor
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmaéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

forutsattningar for att olycksfenomenet termisk rusning inte ska kunna ske pa liknande sétt och

med motsvarande effekt som hos Li -jonbatterier eller Li -metallbatterier . Detta beror framst p& stabiliteten hos ingdende dmnen och att
energidensiteten i ett Na  -jonbatteri &r lagre &n i ett Li -jonbatteri eller ett Li-metallbatteri av samma storlek.  Den elektrolyt som anvands i Na -
jonbatterierna som ska produceras ar precis som hos 6vriga batterikemier  vatskebaserad och brandfarlig

K2: Brandgaser fran elektrolyten och prototyp batterierna bedéms vara halsovadliga och brannbara.

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
System: F. R&D 2.0

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Brandseparering/brandteknisk avskiljning av fardigproducerade
batterier
Hantering av tandkallor
Brand Inga brannbara &mnen i narheten
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Lagring av . Explosion ATEX-Kklassning. Explqsiopsskyddsd?kument
fardig - Brand i Pinom :2 Egenkontroll/besiktning/underhall
F13 producerade prototyp - storre Extern brand Brandgaser 1 Pre }
prototyp - batterier mangd ) Minom ..2 Begransgnde .
4 batterier Fororenat Mytire : - Brandcellsindelning
batterier slackvatten Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Sanering Utbildad personal i lokaler med utrymningsmojlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
K1: Begransad mangd producerade och lagrade prototyp batterier.
Kommentarer K2: BrandgaseE frAn batterierna bedoms vara halsovadliga och brénn_bara. _ _ o .
till ovan K3: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara ( elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
annan processdel inom R&D 2.0  , el - och kabelbrand, maskinbrand, antandning av damm, utslédpp och antandning av hydraul - och smorjoljor/  -fetter,
ugnsbrand etc.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
System: F. R&D 2.0

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning SniEleas f
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Brandgaser Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
(Metalloxider och Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
andra Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings - och
metallféreningar kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
+ andra Systematiskt brandskyddsarbete
brandprodukter)
o Ing&ende Med- . Pinom :2 . Begransande: .
Allmént i R&D N ) verkan i Utslapp av Pyitre 11 Lag persontathet i narheten (personal/tredje person)
F14 amnen i Extern brand A w 2 ) - . N
2.0 brand - ingaende a&mnen Minom :2 Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
processen ] - ) . o
forlopp och kemikalier Myttre - - Ugnar med eget brandslackningssystem
till mark Hardgjord yta
(inomhus) Nodavstangning till sékert lage
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Fororenat recipient
slackvatten Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Sanering Kommunal raddningstjanst
K1: Inga av ravarorna eller kemikalierna till metalloxidproduktionen ar brandfarliga. Dock hanteras vateperoxid och syre i proces sen (bada
Kommentarer oxiderande) ochovétgas (extremt brandfarligt) bildas i processen. _ _ _ o .

- till ovan K2: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara ( elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
annan processdel inom R&D 2.0  , el - och kabelbrand, maskinbrand, antandning av damm, utslédpp och antandning av hydraul - och smorjoljor/  -fetter,
ugnsbrand etc.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

12 System : G. Northvolt Labs Extension (

Nr Systemdel
Allmant i

G1 Labs
Extension

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version

B

Innehall

Ingéende
amnen

Process -

utrustning

Skade -
handelse

Allmé&n
hantering

Miljstillstandsanstkan 2024

System: G. Northvolt Labs Extension (

Orsak Konsekvens

Copyright © AFRY

Sida 79/134

Sann.

Tillkommande byggnad

)

Tillkommande byggnad )
Riskbedémning

Kons.

Planerade skyddséatgarder /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerad e och slutna lokaler
Brandcellsindelning
Torra och svala utrymmen med &ndamalsenlig ventilation
Erforderlig ventilation
Processotvervakning oc  h regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutin er och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering

Begransande:
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhéandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer

till

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

ovan

Northvolt Labs
, Rev. Version

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: ldentillkommande  byggnaden Northvolt Labs Extension kommer cellmontering samt formering och mognad a tt ske. Ingaende amnen,
hanteringen och  processavsnitten  liksom olycksriskerna och skyddsatgarderna kommer att vara mycket likarta t motsvarande delar inom Northvolt
Labs.
Northvolt Labs Extension kommer att vara ihopkopplad med Northvolt Labs -byggnaden och bestd av  envaning med tvd mezzaninplan . Northvolt Labs
Extension kommer att  utgdr a en egen brandcell i relation till Northvolt Labs -byggnaden, som i sig sjalv utgér en egen brandcell. Northvolt Labs
Extension kommer att vara anslutet till uppsamlingssystemet  for slackvatten
Produktion av batterier i denna del bestar i huvudsak av féljande processteg:

1. Pafylining av elektrolyt
2. Formering och mognad
3. Lagring av féardiga batterier

De processteg som beddmts innebéra séarskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.

Copyright © AFRY
Miljstillstandsanstkan 2024
B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel
Elektrolyt -
G2 fylining
Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Northvolt Labs

Skade -

Innehall -
handelse

Brand/
explosion

under
fyllning till
battericell

Elektrolyt

System:
Orsak

Temperatur -
hojning vid
fyllning

Lackage/spill
(otata

anslutningar)

+ tandkalla

K1: Elektrolytfylining sker i egen brandcell
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade

(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka amnen som kan bildas &ar beroende pé ingdende amnen i elektrolyten och i batte
K 3: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experiment
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre mangder HF kan upptas genom hu

februari 2021

Miljstillstandsanstkan 2024

B

G. Northvolt Labs Extension (

Konsekvens

Om
angor/brand -
gaser fran
elektrolyten
uppnar ideal
blandning och
tillrcklig energi
tillférs kan
explosion intraffa

Halsovadliga
brandgaser

Fdrorenat
slackvatten

Copyright © AFRY

Sida 81/134

Sann.

Tilkommande byggnad )
Riskbeddmning

Kons.

Pinom :2
Pyttre : -

Minom :2
Myttre L=

Planerade skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Separerad och sluten lokal
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Processévervakning
Erforderlig ventilation
Temperatur - och gaslarm med forregling
Rutiner for Heta Arbeten
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Brandcellsindelning  (se K1)
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdéjlighet
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

i Extension -byggnaden (som i sig ocksa utgor en egen brandcell)

brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig vatefluorid

rikemin.

den. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 T

ellt av FOI. Det beddms
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )
Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

Forebyggande:
Innesluten process

Pakorning av Instrumentering och dvervakning via styrsystem

Okontrolle ledning/rér Utslapp till mark Pinom :1 Ledningar och processdelar &r inte utsatta for pakorningsrisk
a3 EIektrQIyt - Elektrolyt ”rat ) . (inomhus) 2 Pytire Egenkontroll/besiktning/underhall
fyllning utslapp av Lackage/spill Minom :2
elektrolyt fran Sanering Myttre : - Begransande
ledning/ror Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
Forebyggande:
Angor fran Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort
elektrolyten den dverskottsvarme som uppstar vid laddning
antdnds -> Processévervakning
brand Temperatur - och gaslarm med forregling
Erforderlig ventilation
Om ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
angor/brand - Egenkontroll/besiktning/underhall
Mindre Kvla gaser fran P Systematiskt brandskyddsarbete
Upp- och brand/ & Y elektrolyten P'"°m :
G4 urladdnings - Batterier explosion orsvinner uppnar ideal 2 ywe - - Begransande
under ) Minom :2 . . N
steg under laddning blandning och Murro © - Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
laddning tillracklig energi yue - Brandcellsindelning  (se K1)
tillfors kan

Forcerad ventilation

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)

Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient

Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system

Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )

Nr Systemdel Innehall Skade - Orsak Konsekvens Riskbedomning
handelse Sann. Kons.

Planerade skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)

K1: Battericellerna genomgar i detta processteg upp

utgdr en egen brandcell).
K2: Vid brand och/eller ventilering i

- och urladdningscykler.

Detta sker ien egen brandcell i Extension

-byggnaden (som i sig ocksa

batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig

Kommentarer vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i batterikemin.
till ovan K3: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K4: Ré&ddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i
februari 2021
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
. battericeller
Kortslutning - .
a: Processévervakning
pga: Temperatur - och gaslarm med férregling
. Erforderlig ventilation
1.' Felbl[dnlng ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
i batterierna Brand . a1
orsakar Hantering av tandkallor
Kort - Kortslutnin Explosion P Egenkontroll/besiktning/underhall
Upp- och , g P nom - Systematiskt brandskyddsarbete
. . slutning Pyttre : -
G5 urladdnings - Batterier .
under Eller Brandgaser Minom :2 u
steg laddnin Mutre © - Begransande
9 . yue - Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
2. Tappade Fororenat . !
- u Brandcellsindelning
batterier/ slackvatten S
anod & katod Forcerad ventilation
Kommer i Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K4)
Hardgjord yta
kontakt med S . .
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
varandra .
recipient
Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Miljstillstandsanstkan 2024
B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )
NF Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Kortslutning kan ocksa ske pga. ex. for lite mellanrum i separatorn, att vatten kommer i kontakt med batteriet (ex. genom inl ackage fran tak), att
robotmekaniken felfungerar vid flytt av battericeller etc.
K2 : Kortslutning ger hég temperatur som kan starta ventilering av giftiga gaser (exv. gasformig vatefluorid, HF och kolmonoxid, CO) och i varsta fall
termiskt sonderfall, vilket ger en okontrollerad irreversibel 6kning av temperaturen i battericellen, vilket i sig kan leda till brand. Om angor/brandgaser
Kommentarer frAn elektrolyten uppnér ideal blandning och tillrécklig energi tillfors ka.n qxplosior) iptréffa. . .
till ovan K3 : Temperaturer éver 200°C, kan starta ett termiskt sénderfall. Ventilering av giftig gas genom att cellerna fléks upp kan int raffa vid lagre
temperaturer.
K4: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K5: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det beddms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i
februari 2021
Angor fran Férebyggande:
elektrolyten ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
antdnds -> Hantering av tandkallor
brand Processovervakning
Temperatur - och gaslarm med forregling
Om Egenkontroll/besiktning/underhall
Brand/ éngor/brfapd - Systematiskt brandskyddsarbete
: _— gaser fran .
| | expizjlon \;zlrllélrlzfin elektrolyten ';;‘;"e‘ 2 _ ~ Begransande
G6 Avgasning Batterier . . uppnar ideal 2 i Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
avgasning Erforderlig . Minom : 2 . )
av tandkalla _blf’a‘mdr_ung och_ Myt - - Brandcellsmdelnlng (_se K1)
elektrolyt tlllrgck!lg energi _ _ Forcerad ventlla_ltlon .
tillférs kan Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)
explosion intraffa Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Fororenat Nodlageshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )
NF Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: Avgasningen sker i samma processteg som upp - och urladdning en. Detta sker ien egen brandcell i Extension -byggnaden (som i sig ocksa utgor
en egen brandcell).

K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig

Kommentarer vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i bat terikemin.
till ovan K3: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.

It av FOI. Det bedoms
n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 )

K4: R&ddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude

februari 2021

Halsovadliga

Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Automatiserad process med robotar
Processévervakning

brandgaser Erforderlig ventilation
Brand/ ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
S Obehag, S 2
explosion i irritation och Egenkontroll/besiktning/underhall
enskild N Systematiskt brandskyddsarbete
o - . eventuellt varre
lada/bricka i .. .
. hélsobesvar vid "
Brand i kammare 1&navari Begransande
batteri - expc?nerir?g Pinom :2 Enskilda lador/brickor med battericeller i omslutande separata
G7 Mognadsteg Batterier celler + Pytire kammare med eget slacksystem
under Risk for Minom :2 (se K3)
mognad/ Brand - N . Myttre : - Robotsystem med mdjlighet till punktinsats i enskild kammare
. S antandning av .
ageing spridning till och transport till separat saltbad (se K4)
. brandgaser - -
ytterligare . Brandcellsindelning
2 f inomhus (exv. S
lador/brickor kolmonoxid) -> Forcerad ventilation
i intilliggande N Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K5)
tryckvag o .
kammare Hardgjord yta
. Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Fororenat .
slackvatten recipient
Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: | mognadssteget hanteras endast kvalitetssakrade battericeller med en lagre laddningsgrad.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gas formig
vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende amnen i elektrolyten och i batterikemin.
K3: Mognad skeri sker i separata kammare med enskilda l&dor/brickor med batterier i. Varje kammare ar forsett med eget automatiskt
brandslacknings - och larmsystem. Detta for att minska risken for brandspridning mellan kammarna.
K4: Roboten som forflyttar 1ador/brickor med batterier ar forsedd med eget slacksystem som kan nyttjas i en separat kammare. Robo ten kan
dérutdver &ven plocka ut batterier i en enskild kammare och fora dessa till ett separat saltbad vari batterierna séanks ned. Detta for att minimera
risken for eller konsekvenserna av termisk rusning, da material inuti batteriet bryts ner samtidigt som varme och syre frigérs och tillférs brandmiljon
K5: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.
K6: Raddningstjanstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel It av FOI. Det beddms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude n. Kalla: Publ. nr: MSB 1717 i

februari 2021

Copyright © AFRY
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Sida 87/134

System: G. Northvolt Labs Extension ( Tilkommande byggnad )

Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
u P Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Halsovadliga - i N .
Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort
brandgaser . A o .
den 6verskottsvarme som uppstar vid laddning
Processovervakning
Obehag, i .
Brand/ Lo Temperatur - och gaslarm med férregling
S irritation och : S
explosion i eventuellt vrre Erforderlig ventilation
Hela enskilda " i Systematiskt brandskyddsarbete
. hélsobesvar vid S N
processteget Brand i celler I - Egenkontroll/besiktning/underhall
angvarig .
mycket exponering Pinom :2
G8 Lagring av Batterier stor * 1 Pye :_1 . _ Begransande
S~ méngd e Minom :2 Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
fardig - . Risk for : . ;
q q batteri - Brand - antandning av Myttre :1 Brandcellsindelning
producerade celler spridning till brand ager Forcerad ventilation
batterier en stor . 9 Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet
» inomhus (exv. o 4
méangd . Hardgjord yta
. kolmonoxid) -> S . .
battericeller 2 Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
tryckvag -
recipient
R Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Fororenat i -
u Nodlageshantering
slackvatten oS N
Information till allménheten
Kommunal raddningstjanst
K1: Narmsta bostader befinner sig ca 750 meter fran fastighetsgrans (langre avstand till Extension -byggnaden inom verksamhetsomradet). Flertalet
verksamhetsplatser dar manniskor kan uppehalla sig finns emellertid inom narmare avstand (ca 50 -800 meter). Personer vid dessa
Kommentarer verksamhetsplatser befinner sig i huvudsak inomhus. | handelse av en stor brand kan personer utomhus inrymmas via samverkan m ed
till ovan grannverksamheter och via VMA. Halsopaverkan bedoms inte kunna bli allvarlig for tredje person.
It av FOI. Det beddms

Northvolt Labs AB

K2: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentel
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, sdsom att storre mangder HF kan upptas genom hude
februari 2021

n. Kéalla: Publ. nr: MSB 1717 T
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AFRY

Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
13 System: H. SEM Testlaboratorium

System: H. SEM Test laboratorium

(Tilkommande byggnad )

( Tillkommande byggnad )
Planerade skyddséatgarder /

2 Skade - Riskbedémning
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Separerade och slutha kammare
Brandcellsindelning
Erforderlig ventilation
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
Utslé och om - sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Siapp Under projektering utreds behov av ATEX/EX -
héndertag ande . :
. 2 klassning/explosionsskyddsdokument
av hélsovadliga S A )
- Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utféra
och bréannbara arbetet
Sakerhets Batteriet testk?a\erl:%ra:ren Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
test av utsétts for Rutin er och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
H1 Sakerhetstest Batterier . destruktiv . . - - Systematiskt brandskyddsarbete
batterier . Brand i batteriet o o .
(se K2) testning (se Egenkontroll/besiktning/  underhall/rondering
K2) —
Aktivering av Begransande:
- och larmsystem

Sektionerat automatiskt brandslécknings
Luftreningsanlaggning (se K3)
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)

Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient

Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Fristdende anlaggningsdel

slacksystem och
om-

héndertagande

av slackmedel

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Nr Systemdel

Kommentarer

till

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

ovan

Northvolt Labs
, Rev. Version

System: H. SEM Test laboratorium ( Tillkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /

handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: SEM star for Safety, Environmental and Mechanical test laboratory. I denna fristdende anlaggning sdel kommer producerade batterier att genomga
testning och validering i olika test kammare . Tester som kommer att ut foras ar bland annat vibration, mekanisk chock, fall och klimattester. Ingen
produktion eller annan typ av verksamhet kommer att ske i anlaggningsdelen.
K2: Sakerhetstest ar ingen skadehéandelse utan en planerad aktivitet i anlaggningen. Vid sékerhetstestet utsatts batteriet i en separat testkammare
for s&dan destruktiv paverkan saatt batteriet potentiellt kan hamnai termisk rusning eller pa andra satt skadas och Kkortslut as sa att ventilering av
gaser skeroch/ eller att brand uppstar. Brandgaser och g aser som uppstar vid ventiler ing férvantas vara halsovadliga och brannbara.
K3: Kam mare dar sékerhetstester genomfors ansluts till en  skrubber for att kunna tvatta ned gaser och brandgaser som kan uppstd som konsekvens

av termisk rusning och/eller ventilering eller brand.

Copyright © AFRY
Miljstillstandsanstkan 2024
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System: H. SEM Test laboratorium ( Tillkommande byggnad )
Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

Forebyggande:
Separerade och slutna kammare
Brandcellsindelning
Erforderlig ventilation
Processotvervakning och  regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Under projektering utreds behov av ATEX/EX -
klassning/explosionsskyddsdokument
Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora

Klimat - . arbetet
testning Batteriet Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Klimat - och utsétts for ) Rutin er och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
testning och , mekanisk klimat - Utslapp av Systematiskt brandskyddsarbete
H2 . Batterier ; 2 elektrolytanga i - - o o .
mekanisk testning averkan och Egenkontroll/besiktning/  underhall/rondering
) . testkammaren
testning av mek anisk
batterier paverkan Begransande:
(se K2) Separering av franluft i testkammare och inluft till anlaggningen
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Luftreningsanlaggning (se K3)
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)
Inga brunnar eller aviopp i lokaler som leder till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Fristdende anlaggningsdel
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer

till

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

ovan

Northvolt Labs
, Rev. Version

System: H. SEM Test laboratorium ( Tillkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: SEM star for Safety, Environmental and Mechanical test laboratory. I denna fristdende anlaggning sdel kommer producerade batterier att genomga
testning och validering i olika testkammare . Tester som kommer att ut foras ar bland annat vibration, mekanisk chock, fall och klimattester. Ingen
produktion eller annan typ av verksamhet kommer att ske i anlaggningsdelen.
K2: Klimat och mekanisk testning ar inga skadehandelser utan planerade aktiviteter i anlaggningen. Vid klimat testning och mekanisk testning
forvantas inte att testningen resulterar i brand eller termisk rusning . | handelse att batteriet spricker och ventilerar ut elektrolytidnga kommer dock
slacksystem att finnas da& angan &r brannbar
K3: Luftutslapp frante stkammare for klimattestning och mek  anisk testning kommer att ledas via processventilation till ett kolfilter for att hantera
eventuella utslapp av elektrolytdnga. Franluften i testkamrarna kommer att vara separerade fran tilluften till anlaggningsdelen for att minimera risken

att dessa paverka r personal inne i anlaggningen.

Copyright © AFRY
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14 System:

Nr Systemdel

Allmant i
byggnad for
11 produktion av
Na-
jonbatterier

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

I. Produktion av natriumjonbatterier

Innehall

Ingéende
amnen

Process -

utrustning

Sida 92/134

System: | . Produktion av natriumjonbatterier (
?kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning
héndelse Sann.
Allméan ) ) )
hantering

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

(Tilkommande byggnad )

Tillkommande byggnad )

Planerade skyddséatgarder /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerade och slutna lokaler
Brandcellsindelning
Torra och svala utrymmen med andamalsenlig ventilation
Kontroll av fukt i produktionsprocessen
Erforderlig ventilation
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings - och kompetenskrav pa personal som ska utfora
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutin er och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering

Begransande:
Begransad produktion och dimensionering pa utrustning
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhanderta utslapp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhéandertagande av fororenat sléackvatten i slutet system
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System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
NF Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Produktion av natriumjon batterier (senare Na -jonbatterier) kan komma att  ske i en separat byggnad i den syddstra delen av
verksamhetsomradet. Byggnaden kommer att utgora en egen brandcell men aven ha separata brandceller for olika processavsnitt ( exv.
elektrolytfylinin  g). Eventuell uppkomst av slackvatten kommer att omhandertas . Om detta kommer att ske i ett separat och lokal t system eller om
anlaggnin gsdelen kommer att anslutas till det befintliga underjordiska slackvatten  magasinet kommer att utredas vidare .
Produktion av batterier i denna del bestar i huvudsak av féljande processteg:
Kommentarer
till ovan 1. Katodetillverkning
2. Anodtillverkning
3. Cellmontering
4. Formering och mognad
5. Lagring av fardiga  Na-jon batterier
De processteg som beddmts innebéra séarskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.
Forebyggande:
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Processovervakning och regelbunden funktionskontroll av
Vibration och sakerhetskritiska givqre/dete}(tqrer och system
Allmant i SE?EZE?:@: ! ing;;?c?epgrﬁ\r/len EgenkontrolI/b?slil:t]r?i?lgvlirr]]t(ljl::::)énlI/rondering
byggnad for . . leder il i process - Pnom :1 }
; Ingaende Lackage N S Pytire : - Begransande:
12 produktion av o . utslapp utrustning till 2 . X 2 . . .
Na- amnen under drift mark (inomhus) Minom :1 . Andamalsenlig perscenhg skyddgytrustmqg
jonbatterier Ej tata Myttre : - Mojlighet att samla upp och omhanderta utslappet i handelse av
anslutningar/ Sanering Hérlggjl(()?g?ta
processdelar . . . . . N
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp och
lackage
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Allmant i Reaktions -
byggnad for o i i . . ) ) . )
vag . Ingaende r.|.sk vid K1: Inga egentliga reaktionsrisker har identifierats vid
13 produktion av . lackage - - - - : N N . . .
amnen sammanblandning av de ingaende @mnena i Na -jonbatterierna.
Na- eller fel -
jonbatterier satsning
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner for hantering s& att damning minimeras
Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt (se K1)
. . Under projektering utreds behov av ATEX/EX -
Damning vid . . .
. hantering Explgslon/ klassn|ng/explosmn§skyddsdokument
Kol (biokol) + tryckvag, ev. Pinom :2 Ingen nérhet till tandkallor
4 Slurry - Grafit Damm - Utblandning i efterfdljande 2 Pyttre : - Systematiskt brandskyddsarbete
blandning Natriumjarn explosion uft 9 brand. Minom :2 Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
komplex + Myttre : - Arbeten genom utférande av behorig person
u » Sanering Utbildnings - och kompetenskrav pé personal som ska utfora
Tandkalla
arbetet
Begransande:
Automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Kommentarer K1: Processtegets processutrustning och ventilationssystem dimensioneras for att sékerstélla minimering av dammande ingdende amnen. Exempelvis
till ovan med punktutsug.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Nr Systemdel
Allmant i
15 process -

utrustningen

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Processotvervakning och regelbunden funktionskontroll av
Natriumjarn - sakerhetskritiska  givare/detektorer och system
Sénderfall komplex _ _ Ter_nper.’;}turlarm med forregling
av Forlorad sonderfaller till Pinom :2 Korrekt varmeisolering pa processdelar dar temperaturen ar
Natriumjarn natrium - kontroll av toxiska gaser -> 1 Pyttre : - forhojd
komplex jan - process - risk for skadliga Minom :2 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
komplex styrning hélsoeffekter vid Myttre - -
tillrécklig Begrénsande:
exponering Forcerad ventilation
Utbildad personal i  produktionslokal med utrymningsmdjlighet
Nedstangning till sékert lage

K1: Exempel p& orsaker bakom férlorad processtyrning kan vara 6éverladdning, felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk - och
hardvara eller undermalig systemdesign.
K2: Natriumjarnkomplexet sénderfaller till vatecyanid vid temperaturer dver 300 °C och till cyanogen (dicyan ) vid temperaturer 6ver 500 °C. Bada
amnena ar brandfarliga, miljéfarliga och toxiska. Utifran toxicitet bedéms vétecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
amnet.
K 3: Drifttemperaturen i de processteg dar natriumjarnkomplexet forekommer kommer att understiga 150 °C. Det finns séledes god m arginal till
300 °C och det beddms som mycket osannolikt att sonderfall kan ske som konsekvens av forlorad kontroll av processtyrni ng.

Copyright © AFRY
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Nr Systemdel
Allmant i
16 process -

utrustningen

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Sida 96/134

System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Natriumjarn -
komplex
sonderfaller till Forebyggande:
toxiska och Ingen narhet till brénnbart material
brannbara gaser Separering fr&n hantering/lager av brandfarlig vara
-> risk for Brandseparering/brandteknisk avskiljning
skadliga Tydlig hantering och  instruktioner om arbetstillstdnd vid Heta
hélsoeffekter vid Arbeten genom utférande av behérig person. Utbildnings - och
tillracklig kompetenskrav pa person som ska utfora arbetet
Sénderfall e.xponering . Systematiskt brandskyddsarbete
o av (inomhus) Pinom :2 )
Natriumjarn natrium - Extern brand 1 Pyttre : - Begransande:
komplex jan - Sannolikhet att Minom :2 Brandcellsindelning
gaserna antands Myttre : - Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
komplex S
och genererar Forcerad ventilation
ett Overtryck Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdjlighet
(inomhus) Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Fororenat Nodlageshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Sanering
K1 : Den enda faktor som beddms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern

brand. Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara (

annan processdel inom

K2: Vatecyanid har en termisk tandpunkt pa
att &ven de toxiska gaserna som bildas anténds. Darigenom minskar det toxiska bidraget.

Miljstillstandsanstkan 2024

B

anlaggningen , el - och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran

538 °C. Givet att en extern brand paverkar natriumjarnkomplexet till sonderfall bedéms det vara troligt

Copyright © AFRY
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System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Korrekt varmeisolering
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sékerhetskritiska givare/detektorer och system
Varma ytor N A
(ugn) Temperaturlarm med forregling
Rutiner for regelbunden stadning
e Rutiner for hantering s& att damning minimeras
R Risk for N I,
Forlorad oy Inget brannbart material i nérheten
antandning av o o .
kontroll av Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Temperat damm . .
R process - Pinom :2 Systematiskt brandskyddsarbete
Torkning/ urhtjning styrning Pytre : -
17 : Ugnar eller Risk for brand 1 e - u .
bestrykning . Minom :2 Begransande:
brand i - och . . . o
Undermalig S Myttre - - Sektionerat automatiskt brandslécknings - och larmsystem
lokal « brandspridning i S
varme - lokal Forcerad ventilation
isolering Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdjlighet
(brandgaser, N s z
- Nedstangning till sékert lage
fororenat .
» Hardgjord yta
slackvatten, A . .
) Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
sanering) .
recipient
Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Kommentarer K1: Exempel p& orsaker bakom forlorad processtyrning kan vara felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk - och hardvara eller
till ovan undermalig systemdesign.

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Nr Systemdel
I8 Elektrolyt -
fyllning
Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

System:
Innehall ?kade - Orsak
handelse
Temperatur -
Brand/ hofj;lllg?nVId
explosion 9
Elektrolyt under Lackage/spill
fyllning till 5
: (otata
battericell ;
anslutningar)
+ tandkalla

| . Produktion av natriumjonbatterier (

Konsekvens

Om
angor/brand -
gaser fran
elektrolyten
uppnar ideal
blandning och
tillrcklig energi
tillférs kan
explosion intraffa

Brandgaser

Fdrorenat
slackvatten

Sanering

Sida 98/134

Riskbeddmning

Sann. Kons.
Pinom :2
Pyttre o=

2
Minom :2
Myttre : -

K1: Brandgaser fran elektrolyten beddéms vara halsovadliga och brannbara.
K2: Inga av ravarorna eller kemikalierna till produktionen av Na

heller att hanteras.

Miljstillstandsanstkan 2024

B

Copyright © AFRY

Tillkommande byggnad )

Planerade skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Inga brannbara amnen i narheten
Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur - och gaslarm med forregling
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslécknings
Forcerad ventilation
Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem

-jonbatterierna ar brandfarliga férutom elektrolyten. Inga oxiderande &mnen kommer
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

Sida 99/134

System: | . Produktion av natriumjonbatterier (
Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak Konsekvens
handelse Sann.
Fysisk
Okontrolle pla;e_rka? av Utsléapp till mark
Elektrolyt - rat edning/ror (inomhus)
19 . Elektrolyt N 2
fyllning utslapp av u .
Lackage/spill .
elektrolyt A Sanering
fran
ledning/rér
Angor fran
elektrolyten
antdnds ->
brand
Om
angor/brand -
gaser fran
An- elektrolyten
: . tandning uppnar ideal
F - -
110 ormering Na jon under . Kyla blandning och 1
och mognad batterier - forsvinner S .
formering/ tillracklig energi
mognad tillférs kan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sanering

Copyright © AFRY

Tillkommande byggnad )

Riskbeddmning

Kons.

Pinom :1
Pyttre o=
Minom :2
Myttre L=

Pinom :2
Pyttre o=
Minom :2
Myttre .-

Planerade skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Ledningar och processdelar ska inte utsattas for fysisk
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhall

paverkan

Begransande
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial

Forebyggande:
Processovervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg (se K1)
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande:
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings
Forcerad ventilation
Utbildad personal i produktionslokal med
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhéandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

- och larmsystem

utrymningsmojlighet
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Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys

System: | . Produktion av natriumjonbatterier ( Tillkommande byggnad )
Nr Systemdel Innehall §kade - Orsak Konsekvens Riskbedémning Planerade  skyddsatgarder  /
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
i Kommentarer K1: Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort den éverskottsvarme som uppstar under formering/mognad.
till ovan K2: Brandgaser fran elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brannbara.
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Behov av ATEX-klassning utreds under projektering
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
Kortslutning battericeller
pga: Processoévervakning och regelbunden funktionskontroll av
Brand sékerhetskritiska givare/detektorer och system
1. Felbildning Temperatur - och gaslarm med forregling
i batterierna Explosion Hantering av tandkallor
Kort - . < o . T .
_ slutning Pinom :2 Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Formering Na-jon - Eller Brandgaser Pytre : - Egenkontroll/besiktning/underhall
111 . under 1 )
och mognad batterier - Minom :2
formering/ . . N
mognad 2. Tappade Fororenat Myttre : - Begransande
batterier/ slackvatten Brandcellsindelning
anod & katod Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
kommer i Sanering Forcerad ventilation
kontakt med Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdjlighet
varandra

Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering

Kommunal raddningstjanst
K1: Na-jonbatterier bedoms ha battre elektrokemiska forutsattningar for att olycksfenomenet termisk rusning inte ska kunna ske pa li

knande sétt och
Kommentarer med motsvarande effekt som hos Li-jonbatterier eller Li -metallbatterier . Detta beror framst pa stabiliteten hos ingdende &mnen och att
till ovan energidensiteten i ett Na  -jonbatteri &r lagre &n i ett Li -jonbatteri eller ett Li -metallbatteri av samma storlek. Den elektrolyt som anvands i Na -
jonbatterierna som ska produceras ar precis som hos dvriga batterikemier  vatskebaserad och brandfarlig.

K2: Brandgaser fran sarskilt elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brannbara.

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Nr Systemdel

Lagring av
112 fardiga Na -
jonbatterier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

Northvolt Labs
, Rev. Version

K1: Brandgaser frdn Na

Sida 101/134

System: | . Produktion av natriumjonbatterier (
Innehall Sl o Orsak Konsekvens
handelse Sann.
Brand
Brand i Explosion
. storre
Na-jon - méangd Extern brand Brandgaser 1
batterier .
Na-jon - .
. Fororenat
batterier

slackvatten

Sanering

-jonbatterierna bedéms vara hélsovadliga och brannbara.

Tillkommande byggnad )
Riskbeddmning

Kons.

Pinom :2
Pyttre o=

Minom :2
Myttre : -

K2: Exempel pa& orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara (

annan processdel inom

B

Miljstillstandsanstkan 2024

Copyright © AFRY

anlaggningen , el - och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

Planerade skyddsatgarder  /
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Brandseparering/brandteknisk avskiljning av fardigproducerade
Na-jonbatterier
Hantering av tandkallor
Inga brannbara &mnen i nérheten
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Egenkontroll/besiktning/underhall

Begransande
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings - och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst

elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
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15 System: J. Stodanlaggningar

System:
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens
handelse
Filter -
. genomslag
gt‘(eilr/nli)r:mi /felfunktion
Luftrenings - Orenade ning Utslapp till luft
Ji - . .. renings - . . .
anlaggningar luftutslapp anlagg - Feli (féroreningar)
ning (lufo) styrsystem
Brand i filter
Materialfel
Utmattning
Tappat Utslapp till mark
lagerkarl (inomhus)
Vattgnremngs Natrium - Utslgpp - . .
anlaggning . vid Kérl spricker Sanering
J2 hydroxid -
(Hall H1, Svavelsvra hantering
aldre del) y och drift Otéata (Amne na
anslutningar paverkar pH i
(kopplingar, vatten)
skarvar,
flansar)
Pakorning

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Miljstillstandsanstkan 2024

Copyright © AFRY

Sida 102/134

J. Stoédanlaggningar

Riskbedémning
Sann.

Pinom :

Pyttre :
3

Minom :

Myttre :

Pinom :

Pyttre .
2

Minom :

Myttre .

Kons.

1

R RN

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Instrumentering
Kontroll/8vervakning av funktion
Kontinuerlig tillsyn och underhall av filter och styrsystem
Systematiskt brandskyddsarbete (brand)

Begransande
Nodstopp (Nedslackning av produktionen da rening ej kan
sakerstallas om stora stérningar).
Kommunal raddningstjanst (brand)
Forebyggande
Hantering och byte av lagerkarl (IBC:er)
utbildad personal
Egenkontroll/besiktning/underhall

sker av behdorig och
/r ondering

Begransande
Personlig skyddsutrustning
Lagerkarl ( I1BC:er) forsedda med spillskydd
Hardgjord yta
Uppsamlingsrénnor i golv
Trosklar vid in - -/utgangar
Saneringsmaterial
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient

K1: | denna del av vattenreningsanlaggningen férvaras
natriumhydroxid och svavelsyra i IBC:er.
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Nr

Systemdel

Vattenrenings

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024

anlaggning
(Hall H1,
aldre del )

Northvolt Labs
, Rev. Version

B

Innehall Skade -
handelse
Natrium - Reaktions -
i risk vid
hydroxid
Svavelsyra samman -
blandning

Miljstillstandsanstkan 2024

Orsak

Spill och
utslapp i
samband
med

hantering/
lagring +
samman -
blandning/
kontakt med
amnen sker

Sida 103/134

System: J. Stodanlaggningar

Riskbeddmning
Sann.

Konsekvens

Exoterma eller
valdsamma
reaktioner

Utslapp till mark
av pH -

justerande amne
(inomhus)

Utslapp till mark
av miljofarligt
och halsovadligt
amne
(ammoniak - 2
|6sning)

Pinom :2
Pyttre : -
Minom : 2
Mynre L=
Ev. risk for
korrosion pa
process -
utrustning som
utsatts for
fratande amne

Sanering

Risk for
personskador

Copyright © AFRY

Kons.

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Separering av syror och baser
Hantering och byte av lagerkarl (IBC:er)
utbildad personal
Rondering

sker av behdorig och

Begransande:
Personlig skyddsutrustning
Lagerkarl (IBC:er)  forsedda med spillskydd
Hardgjord yta
Uppsamlingsrannor i golv
Trosklar vid in - -/utgangar
Saneringsmaterial
Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient



&) AFRY
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System: J. Stodanlaggningar

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande
Lastning utfors av behorig och utbildad personal
Slangbrott Lastning sker enligt instruktion
Uttjant slang/ Utslapp till mark Kontroll och inspektion av slang
Vattenrenings i utrustning (inomhus / Prom: 1 Egenkontroll/besiktning/underhall /r ondering
anlaggning Natrium - Utslapp utomhus Pytire : -
J4 vid Tankbil i beroende pa 2 e - Begransande
(HallH 2, sulfat - . . Minom : 1 . .
lastning rorelse under placering ) : Personlig skyddsutrustning
nyare del ) | . Myttre - - . ~ :
astning Uppsamlingsrannor i golv
Sanering Saneringsmaterial
Pakorning Inga brunnar/aviopp i nérheten som leder direkt till recipient
Kommentarer K1: Natriumsulfat (Na 2SOa4) bildas i pre -cursor -steget vid produ ktion a v aktivt katodmaterial i Northvolt Labs och samlas upp och lagras i invallad tank
till ovan i denna del av vattenreningsanlaggningen. Amnet &r inte miljofarligt eller fratande/pH -justerande, men utslapp ska undvikas. Lastning sker till tankbil.
Materialfel i
Forebyggande
Utmattnin Egenkontroll/besiktning/underhall /r ondering
Vattenrenings Utslapp 9 Utslapp till mark Pinom : 1
anlaggning Natrium - vid u (inomhus) Pyttre : - Begransande
J5 . Otata 2 )
(Hall H2, sulfat hantering . Minom : 1 Invallade lagertankar
. anslutningar . . . = .
nyare del) och drift ) Sanering Myttre : - Uppsamlingsrénnor i golv
(kopplingar, . .
skarvar Saneringsmaterial
flénsar), Inga brunnar/aviopp i narheten som leder direkt till recipient

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY
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System: J. Stodanlaggningar

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
ningstit Icke -renat Kontinuerlig tillsyn, funktionskontroll och underhall av filter,
oljeavskiljare . . . u
process - Pinom © - oljeavskiljare samt styr - och matsystem
. Orenat Fel/stor . ) -- . . . .
Vattenrenings . . avloppsvatten till Pyttre : - Overvakad och instrumenterad vattenreningsanléaggning
J6 . avlopps - drift - Feli L 2 .
anlaggning ar vatten Strnin Styrsystem recipient Minom :2
9 yrsy Myttre = 2 Begransande
Feli Sanering Nodstopp (nedslackning av produktionen da rening ej kan
N sakerstallas om stora stérningar)
matsystem
Forebyggande
3 Utbildning av personal i manuell avstdngning av
Utslapp av u 2
S Utslapp fran N dagvattensystem
kemikalier « Olycksutslapp av P . . u .
. lagerkarl/ R En rad atgarder for att forebygga att olycksutslapp och spill av
utomhus/ i kemikalier till . o o . " >
process - . Pinom : - kemikalier nar dagvattensystemet vid de positioner dér dessa
. proces - ; internt )
Dagvatten - Fororen at utrustning Pyttre : - hanteras
J7 steg som o dagvattensystem 1 } I o .
system dagvatten A nar brunnar w Minom :2 Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering
nar det il -> avstangning Mutre - -
interna mot kommunala yre - .
dagvatten - u Begransande
dagvatten dagvattennatet e . .
system Fordréjningstankar for dagvatten i mark
systemet . s o o
Manuell avstangningsmadéjlighet pa dagvattenutloppet fran
verksamhetsomradet
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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Nr Systemdel
18 Dagvatten -
system

Slackvatten -
J9 .
hantering

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys,
Datum 24/05/2024 , Rev. Version

Northvolt Labs

Innehall

Fororen at
dagvatten

Fororenat
slackvatten

Skade -
handelse

Av-
stangnin g
av
dagvatten
system
fungerar
e

Reaktions -
risk vid
samman -
blandning
av for -
orenat
slack -
vatten
frén olika
delar av
verksam -
heten

Miljstillstandsanstkan 2024

System:
Orsak Konsekvens
Fel pa
stangnings -
mekanism i
dagvatten -
system et mot
det Olycksutslapp av
kommunala kemikalier till
dagvatten - internt
natet dagvattensystem
-> kommunala
Ej utbildad dagvattennatet
personal i
manuell

avstangning
av dagvatten -

system
Olika férorenade
slackvatten
Brand skgr uppkommer i
parallellt i )
. olika delar av
flera olika
delar av verksamheten
verksam - och leds till ett
heten gemensamt

slutet system
dar de blandas

Copyright © AFRY

Sida 106/134

J. Stédanlaggningar

Riskbeddmning

Sann. Kons.
Pinom : -
Pyttre o=
1*
Minom :3
Myttre :3

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande
En rad atgarder for att forebygga att olycksutslapp och spill av
kemikalier nar  dagvattensystemet  vid de positioner dar dessa
hanteras

Tillsyn, funktionskontroll och underhall av
avstangningsmekanism

Begransande
Fordréjningstankar for dagvatten i mark

K1: Skadehandelsen innebar ett olycksutslapp av kemikalier till
dagvattensystemet utan att den manuella avstangningen kan
ske pa relevant position sa att utslappet riskerar att nd recipient

K1: Generellt &r eventuella reaktionsrisker som storst nér
inkompatibla rena @mnen sammanblandas. | handelse av brand
som paverkar kemikalie - eller produktlager eller
processutrustning inom verksamheten, sker en utspadning av de
rena Amnena via paforing av va tten frAn sprinklersystem och
eventuellt ocks& via 6vrigt brandvatten. Om flera brander sker
parallellt inom verksamheten uppkommer darmed olika
fraktioner av slackvatten med olika innehall. Vid verksamheten
finns ett gemensamt slutet system fér omhanderta gande av
slackvatten dit slackvatten fors. Givet den stora utspadningen
beddms risken som Iag for att eventuella olika
slackvattenfraktioner skulle reagera vid sammanblandningen i
det gemensamma uppsamlingssystemet.



&) AFRY
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Nr Systemdel Innehall
Syre
Syrgas - (Flytande
Ji10 25
anlaggning syrgas/
LOX)
Syre
Syrgas - (Flytande
Ji1 Z -
anlaggning syrgas/
LOX)

Northvolt Labs AB

Skade -
handelse

Utslapp av
LOX

Utslapp av
LOX

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

System: J. Stodanlaggningar
Riskbeddmning

Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Utslapp vid
lossningsplats Utslapp av
pga: flytande syre
(brand -
Slangbrott understddjande
Uttjant amne) till mark - .
. L. Pinom : 3
lossnings - > Okad P - -
slang/ brandrisk/ 2 e -
. . " . Minom : 2
utrustning forbrannings Moo - 1
hastighet ywre -
Tankbil i
rorelse under Ev. kéldskador
lossning pa person
(kryogen vétska)
Pakorning
Utslapp av
flytande syre
Utslapp fran (brand -
lagertank understodjande
pga: amne) till mark - P 3
> 6kad B
Overfylining brandrisk/ 1 e -
. L o . Minom : 2
Korrosion forbrannings Mutre © 1
Marksattning hastighet ywe -
Fallande
objekt/last Ev. kdldskador
pa person

(kryogen véatska)

Copyright © AFRY

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande
Hantering utférs av behorig och utbildad personal
Lossning sker enligt instruktion
Kontroll och inspektion av lossningsslang
Avsparrning under lossning
Pakorningsskydd vid relevanta positioner
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Personlig skyddsutrustning
Hardgjord yta
Nodstopp pa tankbil
Nédlageshantering

K1 : Syre levereras och lagras i flytande form sdsom LOX och
anvands i gasfas i processteg.
Forebyggande
Skyddad placering (fallande objekt/last)
Ingen placeringi  l&gpunkter
Gasdetektion (syre)
Nivdmaétning med 6verfylinadsskydd
Processovervakning
Egenkontroll, besiktning, underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
och utom anléggning)
Ingen lagring av bréannbart och organiskt material i narheten
Nodavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av séker uppstart efter skadehandelse intraffat
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Nr Systemdel Innehall Sl o Orsak
handelse
Utslapp i
samband
med
Syre Utslapp av pakoming:
12 arﬁgrgi?n- (zlyrtaggle asllzciéli t Kollision
ggning A g g mellan fordon
LOX) syre
och
syrgaslager/
rorledning till
produktion

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Sida 108/134

System: J. Stodanlaggningar
Konsekvens Riskbedémning Skyddsatgarder/
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Skyddad placering ( trafik )
Utslapp av Utbildad personal  (intern/extern)
flytande syre Hastighetsbegréansning och interna trafikregler
(brand - Pakorningsskydd vid relevanta positioner
understddjande Skyltning och frihdjd  for eventuella rérbryggor
amne) till mark - P .3 Sné- och halkbek&mpning av transportvagar
> 6kad P'”Dm - Processovervakning
brandrisk/ 1 M_yme 5 Gasdetektion (syre)
forbrannings M”"’m ‘1 Forreglad tryckfallsmatare (rérledning)
hastighet e -

Begransande:
Betryggande avstand mellan transportvagar och skyddsvarda
objekt/riskobjekt (inom och utom anléaggning)
Nodavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av saker uppstart efter skadehandelse intraffat

Ev. kéldskador
pa person
(kryogen vatska)

Copyright © AFRY



&) AFRY
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Nr Systemdel Innehall
Syre
Syrgas - (Flytande
Ji3 25
anlaggning syrgas/
LOX)

Northvolt Labs AB

Skade -
handelse R
Utslapp fran
rorledning
pga:
Utslapp av
LOX/ Haveri av
gasformigt eller skada pa
syre rérledning
Lackage fran
rorledning
Copyright ©

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024

Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Sida 109/134

System: J. Stodanlaggningar

Konsekvens Riskbed6mning

Sann. Kons.

Utslapp av
flytande /
gasformig syre
(brand -
understddjande
amne) till mark -
> pkad
brandrisk/

forbrannings Pinom :

hastighet

process -

utrustning som
utsatts for

kryogen vétska

Ev. koldskador

pa person
(kryogen vétska)

AFRY

Pyttre .
1

Minom :
Ev. paverkan pa Myttre : -

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande
Skyddad placering  (fallande objekt/last)
Processévervakning
Gasdetektion (syre)
Forreglad tryckfallsmatare (rérledning)
Egenkontroll, besiktning, underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
och utom anlaggning)
Ingen lagring av bréannbart och organiskt material i narheten
Nodavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av saker uppstart efter skadehandelse intraffat
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Sida 110/134

System: J. Stodanlaggningar
Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Riskbedomning Syl
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp vid Forebyggande
lossningsplats Hantering utférs av behdrig och utbildad personal
pga: Lossning sker enligt instruktion
N Kontroll och inspektion av lossningsslang
Utslapp utomhus R .
Slangbrott av fivtande Avsparrning under lossning
uttjant avty o Pakorningsskydd vid relevanta positioner
. | ; kvave till mark - Pinom :
Kvavgas - Kvave Utslapp av 0SsnIngs - > syre - Pytrre :
Ji4 anlaaanin (Flytande LIN slang/ borttrananin > 1 M | Begransande
ggning kvave/LIN) utrustning risk for l?vév?ﬂn M”"’m : Personlig skyddsutrustning
B} 9 ywe - Hardgjord yta
- och koldskador . o .
Tankbil i (kryogen véitska) Nodstopp pa tankbil
rdrelse under yod Nédlageshantering
lossning
K1 : Kvave levereras och lagras i flytande form sasom LIN och
Pakaorning anvands i gasfas i processteg.
Forebyggande
Skyddad placering (fallande objekt/last)
u 2 Ingen placering i ldgpunkter
Ultzle;pr;?afr:ekm Utslapp utomhus Gasdetektion (syre)
9 a av flytande Nivdmatning med 6verfylinadsskydd
Kvive pga- kvave till mark - Pinom : Processovervakning
Kvavgas - Utslapp av i . > syre - Pytire : Egenkontroll, besiktning, underhall
J15 anlaggning (Flytande LIN Overfylining borttrangning > L Minom :
. . = inom .
kvave/LIN) Mgrcl);srgtstlnoi?l risk for kvavning Myttre : Begransande
Fallande 9 och koldskador Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
objekt/last (kryogen véatska) och utom anlaggning)

Northvolt Labs AB

Noédavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av  saker uppstart efter skadehandelse intraffat

Copyright © AFRY
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B
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System: J. Stodanlaggningar

° Skade - Riskbedémning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Skyddad placering ( trafik )
Utbildad personal  (intern/extern)

Utslapp i Hastighetsbegrénsning och interna trafikregler
samband Utsl&op utomhus Pakorningsskydd vid relevanta positioner
med avaf)I tande Skyltning och frihdjd for eventuella rérbryggor
pakorning: av iy . Sné- och halkbek&mpning av transportvagar
Kvéve Utslapp av kvave tll mark - Pinom : 4 Processovervakning
Kvavgas - i . > syre - Pyttre : - .
J16 o (Flytande LIN/kvav - Kollision e 1 ) Gasdetektion (syre)
anlaggning u borttrangning  -> Minom : 1 . . N .
kvave/LIN) gas mellan fordon risk 6r kvévning Mo - Forreglad tryckfallsmétare (rérledning)
yttre .« -
syrgaztl:zger/ och koldskador Begransande:
rorledning till (kryogen vétska) Betryggande avstand mellan transportvagar och skyddsvarda
produktion objekt/riskobjekt (inom och utom anlédggning)
Nodavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av saker uppstart efter skadehandelse intraffat
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
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System: J. Stodanlaggningar

Skade -

Nr Systemdel Innehall handelse Orsak Konsekvens
Utslapp utomhus
av flytande
kvave alt.
Utslapp fran kvavgas till
rérledning mark/luft  ->
pga: syre -
.. « borttrangning  ->
Kvéavgas - Kvave Utslap[i av Haveri av risk for kvavning
Ji7 . (Flytande LIN/kvav - 2 i
anlaggning x eller skada pa och kéldskador
kvave/LIN) gas . . u
rorledning (kryogen vatska)
Lackage fran Ev. paverkan pa
rérledning process -

utrustning som
utsatts for
kryogen vétska

Northvolt Labs AB

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Copyright © AFRY

Sida 112/134

Riskbeddmning

Sann.

Kons.

Pinom :
Pyttre .
Minom :
Myttre :

[ SN B N

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande :

Skyddad placering (fallande objekt/last)
Processovervakning
Gasdetektion (syre)

Forreglad tryckfallsmatare (rérledning)

Egenkontroll, besiktning, underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begransande
Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
och utom anlaggning)
Nodavstangning till sékert lage
Nodlageshantering
Hantering av saker uppstart efter skadehandelse intraffat
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Nr Systemdel

Ji8 Elférsorjning

Northvolt Labs AB
Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B

Innehall

El

Skade -

handelse Ol

Storm
Aska
Pagravning
av ledning
Nedfallna
ledningar
Brand i
stéllverk

Strém -
bortfall

Div.
stérningar

Sida 113/134

System: J. Stodanlaggningar
Konsekvens Riskbed6mning
Sann. Kons.
Ordinarie el -,
styr - och
process - B i

Overvaknings -
system slas ut

Copyright © AFRY

Miljstillstandsanstkan 2024

Skyddsatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande
Reservkraft till  sékerhetskritiska processdelar och skyddssystem
(detektion, ventilation/kylning, slackning i processen)
Sakerhetskritiska processdelar stangs ned till sékert lage
Askskydd pa relevanta processdelar
Hantering av séker uppstart

Begransande
Nodlageshantering

K1 : Vid eventuella bortfall av strém - eller mediatillférsel
kommer anlaggningsdelar att stangas ned till felsékra lagen sa
att inga eventuella insténgda energier kan uppkomma vilka i sig

kan utgora en risk i handelse av el - eller mediabortfall.

K2: Effektbehovet och exakt vilka processteg och
utrustningsdelar som kommer omfattas av
reservkraftkapaciteten kommer att beaktas i kommande
projektering genom bland annat riskanalyser.



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminér grovriskanalys
16 System: K. Farligt avfall

System: K. Farligt avfall

Nr Systemdel Innehall ?kade ) Orsak Konsekvens Rekbeubmnig SRR
héndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Exv.
Katod - Utslapp av farligt Férebyggande
slurry avfall till mark . . . aor .
. Lagring av farligt avfall sker i slutna kérl i dedikerat utrymme
Elektrolyt (inomhus) . ) o
. Separering och sortering utifran faroklass , lagstadgade
Dimetylkar . : .
. fraktioner och avfallshanter arens instruktioner
bonat, Sanering .
- . Utbildad personal
(DMC) Karl spricker/ Systematiskt brandskyddsarbete
Nickel - lacker Risk for y y
Lagring av sulfat Utslapp/ (utmattnl_ng/ antanc.i.nlng vid Pinom 2 Begransande
; Kobolt - es konstruktions utslapp av Pytire : - u . . . a0
K1 farligt avfall spill fran ) 3 : Karl med farligt  avfall hanteras inom invallat utrymme/spilltrag
oo sulfat u fel) brandfarlig Minom : 1 o
(kemikalier) karl « . Hardgjord yta
Mangan - vatska Myttre - . A
N Saneringsmaterial
sulfat Tappade karl (elektrolyt /DMC) Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Kobolt - vid hantering -> Brand 9 PP recipient
liium - Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
mangan - Brandgaser
nickeloxid . . . o .
(NMC /CAM Férorenat K1: Bortforsel av f arullgt avfall fran verlfsamheten sker via
u godkand avfallstransportor
) slackvatten
Natriumjarn
komplex
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. g rovriskanalys, Northvolt Labs  Miljétillstdndsansgkan 2024
Datum 24/05/2024 , Rev. Version B































































