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1 Inledning

Foreliggande preliminéra grovriskanalys &r framtagen infér miljotillstindsansékan om
Northvolt Labs AB:s (nedan benamnt som Northvolt eller bolaget) verksamhet fastigheten
Effekten 12 i Vaster8s kommun, Vastmanlands lan. Miljstillstdndsansékan galler en ny
prévning av verksamheten i sin helhet, d.v.s. bade tidigare tillstdndsgiven verksamhet och
nu utokad verksamhet vilket dven omfattar tillverkning av natriumjonbatterier i stérre
omfattning an vad som angavs i den tidigare andringsansékan. Darutdéver omfattar ansdkt
verksamhet dven forskning, utveckling och produktion av batterier med annan batterikemi
an bara litiumjonbatterier, exempelvis litiummetallbatterier.

Syftet med den prelimindra grovriskanalysen har varit att dversiktligt kartldagga potentiella
oférvantade skadehéndelser som kan leda till skador pd miljo i eller omkring verksamheten
samt personskador for tredje person. Den ansdkta verksamheten kommer omfattas av den
lagre kravnivan i Seveso-lagstiftningen.

2 Metod och riskkriterier

2.1 Grovriskanalys

En 6versiktlig identifiering och beddmning av de huvudsakliga skadehdéndelserna fér den
ansbkta verksamheten har gjorts med en preliminadr grovriskanalys.

En grovriskanalys ar en &versiktlig typ av kvalitativ riskanalys som ldampar sig val for
riskhantering i projekt och verksamheter i tidiga skeenden eller fér en 6éverskadlig
genomgang av riskbilden vid en befintlig verksamhet, exempelvis for att identifiera och
vardera risker inom ett avgransat omrade/system och vid val och beskrivning av generella
skyddsatgarder. Metoden &r mycket vanlig inom svensk processindustri och dven
internationellt, dar den kallas PHA (Preliminary Hazard Analysis/Assessment).

Metoden grovriskanalys/PHA foljer nedan fem steg:

1. Identifiera arbetsdoman/-system, aktiviteter och arbetsuppgifter
Identifiera de faktiska och potentiella farorna och konsekvenserna som ar forenade
med 1

3. Identifiera befintliga och planerade skyddsdtgarder/kontrollfunktioner for riskerna

4. Vardera/beddm den nuvarande risknivan medtaget
skyddsatgarderna/kontrollfunktionerna

5. Ta fram en aktivitetsplan om risknivaer &r oacceptabla eller inom ALARP for att mer
fordjupat analysera dessa risker/skadehandelser vidare i efterféljande riskhantering

ALARP ar en forkortning fér As Low As Reasonably Practicable. Fér att en risk ska kunna
definieras som ALARP bér man kunna visa att de riskreducerande dtgarder som kan vidtas
ar i proportion till de kostnader de innebar att inféra. For att kunna motivera att en risk
inom ALARP &r acceptabel, behéver ofta mer detaljerade riskanalyser sdsom LOPA!, HAZOP?
och/eller QRA3 utforas, vilket ofta inte &r mojligt eller meningsfullt att géra i tidiga skeden.

L LOPA = Layer of Protection Analysis. En detaljerad riskanalys av ett systems barridrer/skyddsatgarder.

2 HAZOP = Hazard and Operability Study/Analysis. En detaljerad riskanalys av funktionen av systemet utifrén
olika processparametrar (ex. hégt/Iagt tryck/temperatur)

3 QRA = Quantative Risk Assessment. En kvantifierad riskanalys pa ett system dér bade sannolikhet och
konsekvens beraknas utifr@n olycksscenarion. Berdknade risknivaer visas sdsom individriskkonturer och
samhallsriskkurva, vilka satts i relation till acceptanskriterier.
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Fokuset i grovriskanalysen har varit dar stérre mangder farliga @mnen och kemikalier
kommer hanteras och pa de processer, utrustning och aktiviteter dér konsekvenserna av
oavsiktliga utsldpp (LOC = Loss of containment) bedéms vara som stérst, givet den ansokta
verksamheten och dess omgivning. Avseende paverkan pd halsa har denna delats upp
enligt:

e Pinom = Bolagets anstéllda/personer som jobbar vid verksamheten/forsta person
e Pytre = Allmé@nheten/tredje person

P& liknande satt har &ven miljopaverkan delats upp enligt:

e Minom = Miljépgverkan inom Bolagets verksamhetsomrade
e Mywre = Miljopaverkan utanfér Bolagets verksamhetsomrade

Med skadehandelser avses i huvudsak onormala handelser som pa ett patagligt satt medfor
en paverkan p& miljén eller pd ménniskor i och utanfér verksamheten, men dar ingen avsikt
har funnits frn ndgon ingdende aktor att 8samka skada. Handelseférlopp dér i stallet
avsikten &r att medvetet skada méanniskor, s kallade antagonistiska handelser, &r inte
upptagna.

Grovriskanalysen avgréansas till att dversiktligt beskriva och bedéma olycksriskerna fran
bolagets anstkta verksamhet mot omgivningen och vice versa. Férvantande diffusa utslapp
ifrén verksamheten och eventuella villkorsévertradelser omfattas inte.

Féreliggande grovriskanalys ger en dvergripande beskrivning av den ansdkta
verksamhetens riskbild kopplat till miljotillstdndsansékan och Seveso-lagstiftningen.
Grovriskanalysen ar darigenom en grund i bolagets riskhantering dar férdjupade och mer
detaljerade riskanalyser tas fram for delsystem och utrustningsdelar efter att ansékan
skickats in. Input till grovriskanalysen har skett med personal fran Northvolt.

AFRY har genomfért uppdraget efter basta formaga och de férutsittningar som getts, men
kan inte garantera att samtliga forekommande riskkallor har identifierats och kan inte heller
ta ansvar for om eventuella skadehandelser intréffar vid verksamheten.

2.2 Riskvardering

Skadehéndelserna i verksamheten med potentiell paverkan p8 tredje person och miljé har
preliminart varderats utifr@n sannolikhet och konsekvens:

Risk = Sannolikhet x Konsekvens

I riskmatrisen i Tabell 2-1 har sannolikhet och konsekvens delats in i fem delsteg, dar 5 ar
maximum (hdgst sannolikhet och vérsta konsekvens/skada) och 1 &r minimum (lagst
sannolikhet och lindrigaste konsekvens/skada). Riskmatrisen utgar frdn IPS
(Intressentféreningen for processéakerhet) riskmatris, presenterad i skriften "Handledning
om riskkriterier” (2012) och bedéms vara branschpraxis [1].

Sannolikheten for att en skada ska intréffa anges i skadetillfallen per ar. Hir m3ste beaktas
att skalan fér sannolikhet &r en exponentiell skala, dar 5 motsvarar en hédndelse som
beddéms intréffa mer &n en géng per &r, medan sannolikheten 1 motsvarar en hindelse som
bedéms intréffa mindre &n en gang per tusen ar. Uppskattning av sannolikheten for en
skadehandelse baseras pa ingenjérsmassig erfarenhet av liknande system och
skyddsatgarder som det planeras for hos den aktuella verksamheten. Den lagsta
sannolikheten enligt anvanda kriterier &r < 1 ggr per 1000 &r (107 gdnger per ar). Flera
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skadehandelser har beddmts ha en sannolikhet som &r flera tiopotenser lagre &n 103 gdnger per
ar. Dessa skadeh&ndelser har i fdSrekommande fall markerats med en asterisk (*) invid
deras sannolikhetsbedémning.

Konsekvenserna anges i en relativ skala for manniskors liv och halsa, miljdpaverkan samt
komplexiteten vid sanering av ett omrade. Termen foér miljopdverkan uttrycks som skadans
utstrackning i tid och rum med de definitioner som ges i Tabell 2-1.

Det har antagits att befintliga volymer och mangder i tankar, cisterner och processkarl i
stort sett &r fyllda vid olyckstillfallet. Generellt har personriskerna bedémts utifran att det
potentiellt skadliga materialet pa olika satt frigdrs och/eller pdverkar manniskor och miljo.
De faktiska effekterna p@ miljo och person beror ocksd i hég utstrackning pa art, omfattning
och tidsférlopp for motatgarder, vilket &r svart att forutse i detta tidiga skede.

Det har inom ramen for detta uppdrag inte varit méjligt att utvardera effekter av samtliga
mojliga motatgérder for alla enskilda héndelser. Vid uppskattning av skadehandelser maste
i praktiken ocksa beaktas frekvens och exempelvis omfattning av besiktningar for
respektive utrustning. Samtliga bedémningar &r preliminédra och utgdr fr&n den information
och det kunskapslage som varit gallande avseende verksamheten och omgivningen vid
genomfdrandet av analysen.

Planerade férebyggande och begransande skyddsatgarder/strategier fér identifierade
skadehandelser antas finnas p& plats vid bedémningen av sannolikhet och konsekvens. I
beskrivningen av dessa skyddsatgarder &r fokus pa den riskreducerande funktionen av
dessa och inte pa den exakta utformningen.

Riskmatrisen i Tabell 2-1 fungerar ocksd som denna utrednings riskkriterier, det vill saga
vad som definieras som I8g/acceptabel respektive oacceptabel riskniva.

Skadehandelser inom det gréna omradet anses som acceptabla/Idga utan att ytterligare
skyddsatgarder kravs. Skadehindelser som aterfinns inom det roda omradet &r
héga/oacceptabla och ska 3tgérdas for att sinka risknivan.

Det gula omradet i riskmatrisen kallas ALARP (As Low As Reasonably Practicable).
Skadehandelser inom det omradet kan behéva vidare och férdjupade riskanalyser for varje
enskilt fall, exempelvis nar projektering kommit langre sd att mer detaljer och annan
information &r tillganglig. Baserat pa resultatet av fordjupade riskanalyser kan eventuella
dtgarder sattas in utifrdn en rimlighetsbedémning for att ytterligare sanka risknivan. Om
3tgarden ar ekonomiskt férsvarbar och enkel bér den genomféras. Skadehandelser inom
denna kategori varderas som tolerabla/acceptabla om rimliga atgarder &r vidtagna. En ny
riskvardering efter dtgarden &r darfor lamplig att gora.
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Tabell 2-1. IPS riskmatris [1].

Konsekvens
3
Mer &n en
géng
per &r
En gang
per
1-103&r
b
Q
: o
ﬁ En gang
° per 10 -
£ 100 &r
[(*]
)]
En gang
per 100 -
1 000 &r
Mindre an
en géng
per
1000 &r
Ov“enrgfigra\de Enstaka Enstaka svért
obeha skadade skadade. Ett dodsfall, Flera dodade
o Halsa Iéttarg' varakti é Svara obehag, eller flera eller tiotals
> ) 9 bestdende svart skadade | svart skadade
Fn blessyr; obehag
7] 1:a hjalpen men.
2 :a hjalpen.
0] Reversibel Permanent
2 1&ngvarig
X = o skada med
[7) Overgaende skada med liten Permanent
a ) kortvarig liten )
c i Ingen egentlig ] utbredning skada med
S Miljo skada skada med utbredning eller 18ngvarig stor
X liten eller kortvarig )
. skada med utbredning.
utbredning skada med stor
stor utbredning.
utbredning.
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3 Ingdende d&mnen

I Tabell 3-1 ses de huvudsakliga &mnena fér den ansdkta verksamheten. Amnena som visas
&r de som beddmts vara mest relevanta utifran ett miljo- och personriskperspektiv.

Vid introducerandet av ett nytt amne fér en ny batterikemi i verksamheten kommer
riskanalyser att genomféras pa alla berérda processavsnitt dar &mnet kommer att hanteras.
Introduktionen av ett sddant &mne sker under férutsattningarna att &mnet har liknande
eller mindre farliga egenskaper utifran miljé- och halsoaspekter som de
upptagna/namngivna &mnena. Darigenom &r riskhanteringen ocksa likartad. Amnen som
inte &r upptagna kommer férst genomga analys och testforsok i liten forscksskala innan de
blir aktuella att anvandas i den stérre produktionen. F6r nya @mnen och blandningar
kommer eventuella dammexplosiva egenskaper att undersékas. Om ett dmne &r
dammexplosivt kommer det omfattas av ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument och
med &ndamalsenliga skyddsdtgarder for dessa risker.

Tabell 3-1. Huvudsakliga amnen for tillverkning av batterier vid verksamheten.

P Farligt
Ker_plkalle/ Fgrm/_ Huvudsakliga risker amne . LBE
Amne Anvandning (Seveso) tillstdnd
Kan orsaka allergisk
hudreaktion.
Fast (pulver) Orsakar oroganskador
genom lang eller
Nickel Anvéndning: upprepad exponering
« Framstallning av . Nej Nej
(elementart) . Skadliga
nickelsulfat o .. .
. langtidseffekter for
tillsammans med
vattenlevande
svavelsyra .
organismer.
Damm kan ge
dammexplosion
Pulver/kristaller
Mycket giftigt for
Anvéndning: vattenlevande
Beredning av organismer
. NiCoMn- .
Nickelsulfat oxidpulver. Del i Mycket giftigt for k) Nej
aktivt vattenlevandeorganis
katodmaterial mer med
(NMC/CAM) till Li- I8ngtidseffekter
jonbatterier.
Skadlig om den intas.
Kan ge cancer om
Fast (pulver) den inandas.
Kobolt Anva/jﬁ’n_/ng: Irriterar huden _ _
(elementrt) Fran_’nsta ning av _ Nej Nej
nickelsulfat Kan orsaka allergi-
tillsammans med eller astmasymptom
svavelsyra eller
andningssvarigheter
vid inandning.
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Ker_pikalie/
Amne

Koboltsulfat

Mangansulfat

Natriumhydroxid
(NaOH)

Litiumhydroxid
(LiOH)

Svavelsyra
(H2S0a4)

Northvolt Labs AB

Form/
Anvandning

Pulver/kristaller

Anvéndning:
Beredning av
NiCoMn-
oxidpulver. Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li-
jonbatterier.
Pulver/kristaller

Anvéndning:
Beredning av
NiCoMn-
oxidpulver. Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li-
jonbatterier.
Loésning
(50 %
koncentration)

Anvéndning:
Beredning av
NiCoMn-
oxidpulver. Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li-
jonbatterier.
Pulver/kristaller

Anvéndning:
Beredning av
LiOH-pulver. Del i
aktivt
katodmaterial
(NMC/CAM) till Li-
jonbatterier.

L6ésning
(96 %
koncentration)

Anvéndning:
Uppldsning i
katodtillverkning

Huvudsakliga risker

Kan ge skadliga
I&ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer.

Damm kan ge
dammexplosion

Mycket giftigt for
vattenlevande
organismer

Mycket giftigt for
vattenlevandeorganis
mer med
I&ngtidseffekter

Giftigt for
vattenlevande
organismer med
I&ngtidseffekter

Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
oégon.

Fratande basisk
vatska

pH-justerande

Reaktionsrisker
(exoterm reaktion,
utveckling av vatgas)

Fratande
(pH-justerande)

Reaktionsrisker med
ammoniak och starka
syror

Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
oégon.

Starka syror och
baser kan reagera
kraftigt vid blandning.

Farligt
amne
(Seveso)

Ja

Ja

Nej

Nej

Nej
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Ker_pikalie/
Amne

Ammoniak

Kobolt-litium-
mangan-
nickeloxid

(NMC/CAM)*

Natriumjarn-
komplex

Dimetylkarbonat
(DMC)

Isopropylalkohol
(IPA)

Polyvinyliden-
difluorid (PVDF)

Northvolt Labs AB

Form/
Anvandning

Loésning
(22 vol-%)

Anvéndning:
Uppldsning i
katod-
tillverkningen

Pulver

Anvéndning:
Aktivt

katodmaterial i Li-

jonbatterier.
Producerat amne
vid verksamheten

Pulver

Anvéndning:
Aktivt
katodmaterial i
Na-jonbatterier

Vatska

Anvéndning:
Underhall
(rengdring) av
utrustning i
elektrolyt-
hanteringen
Vatska

Anvéndning:
Underhall
(rengdring) av
processutrustning
Pulver

Anvéndning:

Huvudsakliga risker

Kraftig
varmeutveckling i
kontakt med vatten.

Fratande sur vatska
pH-justerande
Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
oégon.
pH-justerande
Reagerar kraftigt med
starka syror.
Reagerar haftigt eller
explosivt med vissa
oxidationsmedel.
Skadliga
I&ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer.

Ddédligt vid inandning

Skadliga
I3ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer

Sonderfaller till
vatecyanid vid
temperaturer 6ver
300 °C

Soénderfaller till
cyanogen vid
temperaturer dver
500 °C

Dammexplosivt

Mycket brandfarlig
vétska och anga

Mycket brandfarlig
vétska och anga

Vid brand i amnet
bildas gasformig
vatefluorid

Farligt
amne
(Seveso)

Nej

Ja

Nej

(Sénder-
falls-
produkter
na vate-
cyanid och
cyanogen
ar dock
farliga
amnen)

Ja

Ja

Nej
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Ker_pikalie/
Amne

N-metyl-2-

pyrrolidon (NMP)

Kol (biokol)

Grafit

Litium
(elementart)

Vateperoxid
(H202)

Northvolt Labs AB

Form/
Anvandning

Bindemedel vid
blandning av

katodslurry for Li-

jonbatterier
Vatska

Anvéndning:

Lésningsmedel vid

blandning av

katodslurry till Li-

jonbatterier
Pulver

Anvéndning:
Aktivt
anodmaterial till
Na-jonbatterier
Pulver

Anvéndning:
Aktivt
anodmaterial till
Li- och Na-
jonbatterier

Fast amne

Anvéndning:
Anodmaterial till
litiummetall-
batterier

Ldsning
(49,5 %
koncentration)

Anvéndning:
Uppldsning i
katod-
tillverkningen

Huvudsakliga risker

Brandfarlig vara
(flampunkt 91 °C)

Brannbart amne
Dammexplosivt

Brannbart amne
Dammexplosivt

Utvecklar vatgas
(extremt brandfarlig
gas) samt frétande
gaser som litiumoxid

och/eller

litiumhydroxid i

kontakt med
fukt/vatten

Orsakar allvarliga

o6gonskador.

Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
6gon.

Kan intensifiera
brand. Oxiderande.

Kontakt med
brannbart material
kan orsaka
brand/explosion.

Vid exempelvis
upphettning da aven
véte frigbrs och
innebar
explosionsrisk.
Soénderfall till syre
kan ske vid stark
ljuspdverkan. Risk for
explosion vid reaktion

Farligt
amne
(Seveso)

Nej

Nej

Nej

Ja

Ja
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Nej
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Ker_pikalie/ Form/
Amne Anvandning
Vatska
Elektrolyt Anvar_;dn/ng:
Fyllning av
elektrolyt till

jonbatterier

Huvudsakliga risker

Farligt
amne
(Seveso)
med manga olika
amnen.

Skadliga
I&ngtidseffekter for
vattenlevande
organismer.

pH-justerande
Brandfarlig vatska
och &nga

Vid brand bildas
halsovadliga och Ja

bréannbara brandgaser

(bland annat
vatefluorid och
kolmonoxid)

Sida 13/134

LBE-
tillstand

Ja

Kobolt-litium-mangan-nickeloxid (NMC/CAM)* = CAM ar akronym fér Cathode Active

Material. P& svenska det aktiva katodmaterial for sarskilt litiumjonbatterier som produceras
vid verksamheten. Amnet bestar till stérsta delen av nickel, mangan och kobolt, men dven
mindre mangder litium och mycket sm& andelar av andra @mnen. CAM Kkallas darfor dven

for NMC (Ni - nickel, Co - kobolt, Mn - mangan).

Tabell 3-2. Huvudsakliga &mnen for stédanldggningar vid verksamheten.

Form/

Ker_nikalie/
Anvandning

Amne

Flytande gas
(LOX#) vid lagring
Gasfas vid

Syre anvandning
Anvéndning:
Oxidering av
katodmaterial
Flytande gas

(LIN®) vid lagring

Gasfas vid
Kvive anvandning
Anvéndning:
Inertering av
processdelar

L6ésning
(50 %

Natriumhydroxid koncentration)

(NaOH) Anvéndning:

Vatten-
reningsanlaggning

4 LOX = Liquified Oxygen
5 LIN = Liquid Nitrogen

Northvolt Labs AB

Farligt
Huvudsakliga risker amne
(Seveso)
Kan orsaka eller
intensifiera
brand. Oxiderande
Kontakt med k)
brannbart material
kan orsaka
brand/explosion.
Kvavnings- .
framkallande Nej
Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
oégon.
Nej

Fratande basisk
vatska

pH-justerande

Copyright © AFRY
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Farligt

Kemikalie/ Form/ Huvudsakliga risker dmne LBE-
Amne Anvindning 9 (Seveso) tillstdnd
Reaktionsrisker
(exoterm reaktion,
utveckling av vatgas)
Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
Loésning ogon.
(96 %
. Starka syror och
koncentration) baser kan reagera
Svavelsyra Anvéndning: kraftigt vid blandning. Nej Nej
(H2504) Vatten-
. N . Kraftig
reningsanlaggning varmeutveckling i
Uppldsning i
katodtillverkning kontakt med vatten.
Fratande sur vatska
pH-justerande
4 Systemindelning

Bolagets verksamhet har indelats enligt systemindelning i Tabell 4-1. Amnen som &r skrivna
i rod fet text ar farliga amnen (Seveso-amnen). Delar av systemindelningen redovisas i en
layout fér verksamheten i Figur 4-1.

Tabell 4-1. Systemindelning av Northvolts verksamhet i grovriskanalysen.

System S‘;\slf;"::g(:tlz:/ Ingdende @mnen
Nickel
Nickelsulfat
Kobolt
Koboltsulfat
Mangansulfat
Litium
Dimetylkarbonat (DMC)
Isopropylalkohol (IPA)

Konnotation
i riskanalys

Lagring och hantering Vateperoxid
R&varor och av r§_var_or oE:h Elektrolyt _
kemikalier kemikalier for N-metyl-2-pyrrolidon A
produktion av (NMP)
batterier Natriumhydroxid (NaOH)
Svavelsyra
Polyvinylidendifluorid
(PVDF)
Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)
Grafit
Ammoniakldsning

Litiumhydroxid
Produktion av aktivt Nickel

katodmaterial Nickelsulfat

Katodtillverkning Slurryblandning Kobolt B

(Northvolt Labs) Katodbestrykning och Koboltsulfat
ytbehandling Vate*

Katodskarning Mangansulfat

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System

Anodtillverkning
(Northvolt Labs)

Cellmontering
(Northvolt Labs)

Formering och
mognad
(Northvolt Labs)

R&D 2.0

Northvolt Labs
Extension

(Tillkommande
byggnad)
SEM
Testlaboratorium
Lab
(Tillkommande

byggnad)

Produktion av
natriumjon-
batterier
(Tillkommande

byggnad)

Northvolt Labs AB

Systemdelar/
Aktiviteter

Slurryblandning
Anodbestrykning och
ytbehandling
Anodskarning
Kapseltillverkning
Elektrolythantering/-
péfyllning
Formering
Mognad
Lagring av fardiga
batterier

Diverse
processutrustning

Férsdksverksamheten
bestar generellt av
foljande processteg:

1.Katodtillverkning
2.Anodtillverkning
3.Cellmontering
4.Formering och
mognad
5.Lagring av fardiga
prototypbatterier

Cellmontering samt
formering och
mognad

Tester som kommer
att utforas ar bland
annat vibration,
mekanisk chock, fall
och klimattester.
Diverse
processutrustning

Produktion av
natriumjonbatterier
bestar av foljande
processteg:

1.Katodtillverkning
2.Anodtillverkning

Ingdende @mnen

Kobolt-litium-mangan-
nickeloxid (NMC/CAM)
Katodslurry
N-metyl-2-pyrrolidon
(NMP)
Polyvinylidendifluorid
(PVDF)
Natriumhydroxid (NaOH)
Ammoniaklésning
Svavelsyra
Litiumhydroxid

Grafit

Dimetylkarbonat (DMC)
Elektrolyt

Batterier**

Diverse olika amnen och
kemikalier i mindre
relativa mangder for
litiumjon-, natriumjon- och
litiummetallbatterier samt
nya batterikemier, sdsom:

Kobolt-litium-mangan-
nickeloxid (NMC/CAM)
Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)

Grafit
Elektrolyt
Litium
Batterier**

Elektrolyt
Batterier**

Isopropylalkohol (IPA)
Batterier**

Natriumjarnkomplex
Kol (biokol)
Elektrolyt

Natriumjonbatterier**

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Konnotation
i riskanalys

Sida 15/134



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Konnotation
i riskanalys

Systemdelar/
Aktiviteter
3.Cellmontering
4.Formering och
mognad
5.Lagring av fardiga
Na-jonbatterier
Luftreningsanldggning

System Ingdende @mnen

Vattenrening- Syre
. « . sanlaggning Kvave
Stodanlaggningar Lagring av syrgas Natriumhydroxid ]
Lagring av kvavgas Svavelsyra
Elférsérjning
Farligt avfall
) . (kemikalier/ravaror)
Farligt avfall  L297ing och hantering K
9 Farligt avfall (uttjanta eller
defekta batterier)
Farligt gods : *xx
Transporter Allmanna transporter Farligt gods L
Omgivnings- _ _ M
faktorer
Anlaggnings- och Arbetsfordon _ N
driftsattningsskede Heta Arbeten

Vite* = I processteget dar metallsulfater framstélls fran elementéara metaller tillsammans
med svavelsyra kan véte bildas i samband med driftstérningar som &ndrar pa
reaktionsférhallanden. I processteget tillsitts vateperoxid for att minska méangden véte som
uppstar. Det vite som bildas spads ut till ca 0,4 vol-% (en faktor 10 mot lagre
brannbarhetsgrénsen) for att ej skapa explosiv atmosfar.

Batterier** = Vid kortslutning och brand i batterier kan halsovadliga och brénnbara gaser
bildas. Detta antas oberoende av batterikemi.

Farligt gods*** = Allt farligt gods ar inte klassat som farliga @mnen (dmnen som
omfattas av Sevesolagstiftningen). Producerade battericeller utgér farligt gods.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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‘ WAR :»'! 4 -1'-
Batteritillverkning

syre&kvave :
(utomhus) P*Sprmklervattentank (Downstream)

(utomhus)

| Vattenrenings-
‘ anlaggning

Produktion av
aktivt
katodmaterial

Future Campus frea

kontors-

breeret | TN ’ g - (Upstream)

Tankanlaggning
NMP
(utomhus)

Slackvattenmagasin
(underjordiskt)

Figur 4-1. Prelimindr layout éver den ansékta verksamheten dér relevanta delar av
systemindelningen framg8r.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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5 Generell riskhansyn

5.1 Brandskydd och slackvattenhantering

Generellt géller att verksamhetens anlaggningsdelar ar férsedda med automatisk
sprinkleranlaggning och brand- samt utrymningslarm. Detektorer ar framst rokdetektorer
men aven aspirerande brandlarmsystem (samplingssystem) finns. Maskiner och vissa
lagerutrymmen ar forsedda med egna sldacksystem. Verksamheten ar brandcellsindelad med
som lagst brandklass EI 30°. Lager for brandfarlig vara och exempelvis lokaler dar
elektrolytfyllning sker har brandklass EI 60. Delar av byggnader och/eller specifika lokaler
ar forsedda med mekanisk brandgasventilation i form av rokgasluckor eller flaktar.
Eventuell uppkomst av sldckvatten leds till ett underjordiskt och slutet sldckvattenmagasin
som ar dimensionerad fér att hantera slackvatten fran samtliga befintliga och tillkommande
processbyggnader inom verksamheten. Systemet bestdr av sex tankar pa 3tta kubikmeter
vardera som mdjliggor att slackvattnet kan provtas och darefter transporteras bort for
rening.

Eventuell uppkomst av slackvatten i den separata anlaggningsdelen for produktion av
natriumjonbatterier kommer omhdndertas i ett lokalt system eller anslutas till det befintliga
slackvattenmagasinet. Detta kommer att utredas vidare.

5.2 Allmant

I féreliggande grovriskanalys antas att nytillkomna anldggningsdelar kommer att utformas
enligt gallande svensk lagstiftning och med hansyn till relevanta standarder. Dessa lagar
och standarder innebér vidare att riskhanteringen évergdr i mer detaljerade riskanalyser
vartefter projekteringen fortgar.

Nedan féljer en éversiktlig sammanstallning av de mest relevanta regelverken/riktlinjerna.

Svensk/Europeisk lagstiftning

e Seveso-direktivet
o SFS 1999:381 Lag om 3tgérder for att férebygga och begrénsa foljderna
av allvarliga kemikalieolyckor
o SFS 2015:236 Férordning om atgarder for att forebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
o MSB FS 2015:8 Foreskrifter om atgarder for att férebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
e ATEX-direktivet
o Arbete i explosionsfarlig miljé (AFS 2003:3)
o SRVFS 2004:7 foreskrifter om explosionsfarlig miljoé vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor
Utrustning for potentiellt explosiva atmosfarer (AFS 2016:4)
Elsakerhetsverkets foreskrifter om elektriska utrustningar fér
explosionsfarlig miljé, ELSAK-FS 2016:2
e Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)
o MSB:s foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor
o SAIFS 1999:2 foreskrifter och allménna rad om hantering av vateperoxid

6 Brandklass EI 30 respektive EI 60 innebar att en konstruktion ska kunna motstd brand i 30 minuter respektive
60 minuter utan att brandspridning utanfér brandcellen sker.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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e Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)
o Foérordning (2003:789) om skydd mot olyckor
o MSBFS 2014:2 allmanna rad om skyldigheter vid farlig verksamhet
o SRVFS 2004:3 allménna rad och kommentarer om systematiskt
brandskyddsarbete

Riktlinjer fran EIGA’

e Lagring av flytande syrgas (LOX) och kvavgas (LIN)
o Static Vacuum Insulated Cryogenic Vessels Operation and Inspection

Byggnadsteknisk lagstiftning

e Plan- och bygglagen
e Plan- och byggférordningen
e Foreskrifter och allmanna réd frédn Boverket

7 EIGA = European Industrial Gases Association

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
Al ravaror/

o . .
6 System: A. Ravaror och kemikalier
System: A. Ravaror och kemikalier
Skade- Riskbedomning
Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Ingdende Allman ) ) ) )
amnen hantering

process-
kemikalier

Northvolt Labs AB
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Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerad och slutet utrymme
Torrt och svalt utrymme med dndamalsenlig ventilation
Utbildnings- och kompetenskrav p& personal som ska utfora
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment
Rutiner och instruktioner framtagna fér olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
Egenkontroll/besiktning/underhdll/rondering

Begrédnsande:
Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Mojlighet att samla upp och omhdnderta utslapp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhédndertagande av férorenat slackvatten i slutet system
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av

A2 ravaror/

process-

kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
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Innehéll hgh?i:?s-e Orsak Konsekvens
Stqrrg Kérl spricker . _L_J_tsla_pp av
spill i miljofarligt amne

Nickel samband Tappad last till mark

Kobolt med (inomhus)
avlastning P3Kérning

/lagring Sanering

Sida 21/134

System: A. Ravaror och kemikalier
Riskbedomning

Kons.

Pinom:1
Pyttre:-
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna karl pa torr, sval och vélventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering

Begrédnsande:
Lossning och hantering sker med mdjlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Karl férsedda med spillskydd inom lagerdel
H&rdgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Saneringsmaterial
Dammsugare
Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: Amnena &r i elementér form som pulver. Inandning av damm fran nickel/kobolt &r &ven en arbetsmiljorisk.
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
A3 ravaror/
process-
kemikalier

Kommentar
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-
Innehall hindelse Orsak
Férpackning
spricker
Kemisk
reaktion Tappad last
vid
. kontakt Pakérning
Litium - ed fukt/
vatten. Felaktig
hantering
(se K1)
Exponering

mot fukt/syre

System: A. Ravaror och kemikalier
Riskbedomning

Konsekvens

Brand

Risk for att
vatgasen
anténds och
genererar ett
Overtryck
(inomhus)

Risk for skadliga
halsoeffekter
(fratande gaser)
vid tillracklig
exponering
(inomhus)

Sida 22/134

Sann.

Kons.

Pinom:3
Pyttre -
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras pa torr och sval plats och i exempelvis mineralolja eller
argon (6ppnad férpackning)
Lagras avskilt fran vatten, syror och oxiderande &mnen
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering

Begrédnsande:
Personlig skyddsutrustning
Sléackutrustning, sldckmedel samt insatsmetodik anpassad for
brand i litiummetall
Mdjlighet att sldppa ner litiummetall i bad med mineralolja

Brandcellsindelning
Forcerad ventilation
Nodlégeshantering

Kommunal raddningstjanst

K1: Litium reagerar med fukt och kan bilda vatgas samt fratande gaser som litiumoxid och/eller litiumhydroxid. Reaktionshastigheten ar proportionell
mot temperaturen samt den exponerade ytan av litiummetall. Reaktionshastigheten foér bitar av litiummetall ar Iagre an i pulverform.
K2: Vatten, AFFF-skum, halon och koldioxid &r exempel p& olampliga sldckmedel som kan sprida och intensifiera brand i litiummetall och s3ledes

forvarra handelseforloppet.

K3: Brand i litummetall kan nd flamtemperaturer pa éver 2 000 °C och generera mycket starkt vitt ljus, som kan orsaka skador om 6gonskydd ej
anvéands. Darutdver kan smalt (het) litium kastas ut fr@n branden.
K4: Brand i litiummetall kan starta upp igen efter slackning.
K5: Skyddsatgarder for litium &r planerade d& amnet &nnu inte anvénds vid verksamheten.
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
A4 ravaror/
process-
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna karl pa torr, sval och vélventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal
.. Rondering
Storre Karl spricker
Kol (biokol) spill i P Utslapp till mark Pinom:1 "
! - } Begrédnsande:
Grafit samband (inomhus) Pyttre:- . . vt
A Tappad last 2 T Lossning och hantering sker med madjlighet att samla upp och
Natriumjarn med Minom: 1 hand 15 i handel lvek
komplex avlastning Y Sanering Myttre: - omnan erta uts appeFl andelse av olycka
/lagring Pakérning Karl férsedda med spillskydd inom lagerdel

H&rdgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Personlig skyddsutrustning
Saneringsmaterial
Dammsugare
Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: Spill i form av fast &mne beddms vara enkelt att sanera och far begrénsad spridning

K2: Natriumjarnkomplex, grafit och biokol har inga kidnda miljéfaror men hanteras s3 att eventuella spill och ldckage omhé&ndertas utan risk for
spridning till mark, luft och vatten/avlopp.

K3: Natriumjarnkomplex anvands vid katodproduktion till natriumjonbatterier.

K4: Skyddsatgarder for biokol och natriumjarnkomplex &r planerade d8 d&mnena &nnu inte anvénds vid verksamheten.
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Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
A5 ravaror/
process-
kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Innehdll

Nickel
Kobolt
Kol (biokol)
Grafit
Natriumjarn
komplex

Skade-
handelse

Damm-
explosion

Sida 24/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Orsak Konsekvens

Damning av

amnena vid Explosion/
hantering tryckvag, ev.
+ efterféljande
Utblandning i brand.
luft
+ Sanering
Tandkalla

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering s& att damning minimeras
Andamalsenlig ventilation
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument

P2 Ingen nérhet till tandkallor

P'”°m',_ Systematiskt brandskyddsarbete

MYme'_z Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstadnd vid Heta
Inom -

Arbeten genom utférande av behodrig person
Utbildnings- och kompetenskrav p& personal som ska utfora
arbetet

Myttre: -

Begrédnsande:
Automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning

K1: Grafit och elementart nickel och kobolt anvands till litiumjonbatterier. Biokol och natriumjarnkomplex anvands till natriumjonbatterier.
K2: Skyddsatgarder for biokol och natriumjarnkomplex &r planerade d& @&mnen &nnu inte anvands vid verksamheten.
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System: A. Ravaror och kemikalier
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Natriumjarn-
komplex
sonderfaller till Forebyggande:
toxiska och Ingen narhet till brannbart material vid lager/hantering
brannbara gaser Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
-> risk for Brandseparering/brandteknisk avskiljning
skadliga Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
halsoeffekter vid Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings- och
tillrécklig kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Lagring/ sénderfall exponering . Systematiskt brandskyddsarbete
. (inomhus) Pinom:2
hantering av S av : =
o Natriumjarn - Pyttre: - Begrédnsande:
A6 ravaror/ natrium- Extern brand . 1 ' . .
komplex Sannolikhet att Minom:2 Brandcellsindelning
process- jarn- - : . - .
Kkemikali gaserna antands Myttre: - Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
emikalier komplex e
och genererar Forcerad ventilation
ett dvertryck Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
(inomhus) Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Férorenat Noédlageshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Sanering

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
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Sida 26/134

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Lagring/
hantering av
A7 ravaror/
process-
kemikalier

Northvolt Labs AB

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt, DMC, NMP), Heta Arbeten i nérheten,
brandspridning fran annan processdel, el- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

K2: Natriumjarnkomplexet sénderfaller till vatecyanid vid temperaturer éver 300 °C och till cyanogen (dicyan) vid temperaturer éver 500 °C. Bada
amnena &r brandfarliga, miljofarliga och toxiska. Utifrén toxicitet bedéms vatecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
amnet.

K3: Den enda faktor som beddms vara teoretisk mdjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern
brand. Detta férutsatter att den externa branden inte slicks sd att natriumjarnkomplexet hinner pdverkas av erforderlig temperaturhéjning.
K4: Vatecyanid har en termisk tandpunkt p& 538 °C. Om en extern brand pdverkar natriumjarnkomplexet till sénderfall bedéms det som sannolikt att
dven de toxiska gaserna som bildas anténds. Darigenom minskar det toxiska bidraget och darigenom halsopdverkan.
K5: Att halsovadliga brandgaser bildas och sprids i sddan utstréckning att &ven personer utomhus utanfor verksamheten riskerar att paverkas
bedéms som mycket osannolikt. Detta givet att lagrad méngd &r relativt 18g, att persontdtheten utomhus och i narheten av verksamheten &r 18g samt
att brandgaser &r varmare an omgivande Iuft och d&rfor stiger uppat. Vatecyanid och cyanogen &r dven vid normala temperaturer dven relativt
flyktiga amnen. Skadehandelsen ovan &r bedomd utifrdn sannolikhet och konsekvens under forutsattning att skyddsatgarderna fungerar och finns pa
plats.

Innehdll Orsak Konsekvens

Foérebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna sackar/kérl pa torr, sval och vélventilerad plats

Nickel- Lossning och hantering sker av utbildad personal
sulfat Rondering
Kobolt- .. - w . -
sulfat Stqrrg Sackv.av/ kari . _L_J_tsla_p P ?V . Begrinsande:
. spill i spricker miljéfarligt @mne Pinom:1 . . s
Magnesium- samband till mark Pottre: - Lossning och hantering sker med mdjlighet att samla upp och
sulfat med Tappad last (inomhus) 2 MY re'_3 omhanderta utslapp/lackage i handelse av olycka (inomhus)
Mangan- = _ . PP M'"°m'__ Sé&ckar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel
sulfat /lagrin 9 PSK&rnin Sanerin yttre: Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
gring 9 9 Saneringsmaterial
(fast Dammsugare
material) Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: Spill i form av fast form bedéms vara enkelt att sanera och
far begrénsad spridning

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Lagring/
hantering av

A8 ravaror/

process-

kemikalier

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall handelse

Stérre
spill i
samband
med
avlastning
/lagring

Litium-
hydroxid

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 27/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Orsak Konsekvens
Utslapp till mark
av pH-
justerande @mne
(inomhus)
Sackvav/karl
spricker Sanering
Tappad last Risk for
fratskador pa
Pakérning person och ev

korrosionsskador
pa process-
utrustning

(litiumhydroxid)

Copyright © AFRY

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kontroll av inkommande gods
Lagras i slutna sackar/kérl pa torr, sval och vélventilerad plats
Lossning och hantering sker av utbildad personal
Rondering
S Begrénsande:
P'”""",_ Lossning och hantering sker med méjlighet att samla upp och
2 M?’me'_z omhéanderta utslapp/lackage i handelse av olycka (inomhus)
M':ZZ‘__ Sé&ckar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel

H&rdgjord yta vid lossningsplats och lageryta
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: Amnet hanteras i fast form. Spill i form av fast form bedéms
vara enkelt att sanera och far begransad spridning.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Skyddad placering for lagerkarl och lossningsplatser
Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande
amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker

Utslapp av Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
fratande/pH- lackage
justerande Hantering utférs av behorig och utbildad personal
amnen till Lossning och underhall sker enligt instruktion
Utslapp/ mark/underlag Samordningsmoéten med transportdrer
Lagring/ lackage i P> Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
hantering av Natrium- samband Fratande amne P
A9 ravaror/ hydroxid med Se K1 pd person 2 M?’t"e'_3 i Begrinsande:
process- Svavelsyra lossning, M'"°m'__ Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
kemikalier drift, Ev. risk for yttre: Invallning/spillskydd av lagerkarl (separerade utifran bas, syra
underh3ll korrosion pa och oxiderande dmnen)
process- H&rdgjord yta vid lossningsplats och lageryta
utrustning som Lossning sker med mdjlighet att samla upp och omhanderta hela
utsatts for utslappet i héandelse av olycka (utomhus)
fratande amne Mojlighet att samla upp och omhanderta hela utslappet/lackaget
i processavsnitt (inomhus)
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Andamalsenlig saneringsutrustning tillganglig vid relevanta
positioner
Kommentarer K1: Méjliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pdkérning, tappade lagerkarl vid transport, lackage frdn doseringsutrustning, materialfel, otata

- till ovan anslutningar, extern brand.
K2: Berdrda @mnen hanteras och lagras i huvudsak i enskilda kéarl (IBC:er och liknande).

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
fratande/pH-

Férebyggande:
Hantering enligt SAIFS 1999:2
LBE-tillstand
Skyddad placering for lagerkarl och lossningsplatser
(transporter/fallande objekt/last/brannbart material/vader/ljus)
Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande

amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker

Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
Processdvervakning (exv. temperatur)
Hantering utférs av behorig och utbildad personal

justerande och
oxiderande amne
till
mark/underlag

Utslapp av
oxiderande amne

Utslapp/ Férhojd brand-

Lagring/ Vate- lackage i ex Io:icohnsrisk P> Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
hantering av peroxid samband P P'”°m'__ Systematiskt brandskyddsarbete
A10 rdvaror/ (49,5 % med Se K1 ) 2 ytre:
: Kan anténda Minom:2 ”
process- koncentrat lossning, brannbart Mutero: - ) Begrinsande:
kemikalier ion) drift, material utan yttre: Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
underhall annan tandkalla Invallning/spillskydd av lagerkérl (separerade utifran bas, syra
och oxiderande amnen)
Fratande &mne Mdojlighet att spada till ofarlig koncentration
2 person H&rdgjord yta vid lossningsplats och lageryta
pap Mdjlighet att samla upp och omhénderta hela utslappet/lackaget
Ev. risk for i processavsnitt (inomhus)
korll‘osion ] Inga brunnar/avlopp i ndrheten som leder direkt till recipient
process—p Andamalsenlig saneringsutrustning tillganglig vid relevanta
utrustning som ._d|905|t;10ner .
utsatts for Nodlageshantering
fratande amne
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier
Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Vateperoxid lagras i enskilda IBC;er. Méjliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pakérning, tappade lagerkarl vid transport, ldckage fran
doseringsutrustning, materialfel, otita anslutningar, extern brand/hég temperatur, langvarig exponering for ljus.

Nr Systemdel Innehall Orsak Konsekvens

- Korg?lrlnoeyatﬁrer K2: Amnet sénderfaller till syre och vatten om det utsétts fér htga temperaturer (sénderfallstemperatur ca 180 °C) eller vid 13ngvarig ljusexponering.
Vid lagring i storre karl 6kar konsekvensen i handelse av om amnet sénderfaller.
K3: Vateperoxid med koncentration 49,5 % omfattas av Sevesolagstiftningen.
Utslapp av
miljofarligt och
pH-justerande
amne till Férebyggande:
mark/underlag Placering och hantering mellan baser, syror och oxiderande
amnen sarskiljs for att minimera reaktionsrisker
Utslapp av Hantering utfors av behorig och utbildad personal
toxiskt amne Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Utslapp/ inomhus ->
Lagring/ lackage i hélsoskada pa P o ) Begrédnsande:
hantering av Ammoniak samband personer vid P'”°m:1 Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
All ravaror/ med Se K2 tillréckligt 183ng 2 veere: Invallning/spillskydd av lagerkérl (separerade utifran bas, syra
(22 vol-%) M 3
process- ° hantering, exponeringstid M'"°m'__ och oxiderande dmnen)
kemikalier drift, yttre: Hardgjord yta vid lossningsplats och lageryta
underhall Fratande @mne Lossning sker med mdéjlighet att samla upp och omhanderta hela
pa person utslappet i hdandelse av olycka (utomhus)
Mojlighet att samla upp och omhanderta hela utslappet/lackaget
Ev. risk for i processavsnitt (inomhus)
korrosion pd Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
process- Noédlageshantering

utrustning som
utsatts for
fratande amne

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: Ammoniaklésning hanteras och lagras i mindre enskilda karl (IBC:er) inomhus samt i container utomhus.
K2: M&jliga orsaker till utslapp kan vara exempelvis pdkérning, tappade lagerkarl vid transport, ldckage fran doseringsutrustning, materialfel, otéta

_ Kommentarer = anslutningar, extern brand.
till ovan K3: Konsekvens for tredje person (som befinner sig utomhus utanfér verksamheten) bedéms endast kunna innebdra lattare obehag i handelse av att

ett lagerkérl tappas utomhus i samband med intransport fran lastbil till lager inomhus. Detta dven givet att ogynnsamma meteorologiska férhallanden
o . . e
rader vid tillfallet.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Sida 32/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Exoterma eller
valdsamma
reaktioner
Utslapp till mark
av pH-
justerande @mne
(inomhus) Férebyggande:
Spill och Separering av syror och baser och oxiderande amnen
Natrium- utilé i Utslapp till mark Lossning och hantering sker av utbildad personal
hydroxid pp av miljofarligt Rondering
. samband N o T
Lagring/ Svavelsyra . och halsovadligt .
. ; Reaktions- med N Pinom:2 "
hantering av. = Ammoniak- ; - - amne . Begrédnsande:
o . risk vid hantering/ ; Pyttre:- . . vt
Al13 ravaror/ 16sning . (ammoniak- 2 T Lossning och hantering sker med madjlighet att samla upp och
o samman- lagring + . Minom:2 - N 2. - .
process- Litium- - I6sning) : omhanderta utslapp/ldckage i handelse av olycka (inomhus)
N . blandning samman- Myttre: - N g N - .
kemikalier hydroxid blandning/ Sackar/karl invallade/férsedda med spillskydd inom lagerdel
Vite- 9 Ev. risk for Hardgjord yta
. kontakt med - 0 : .
peroxid - korrosion pa Saneringsmaterial
amnen sker
process- Dammsugare (pulver)
utrustning som Inga brunnar/avlopp i narheten som leder direkt till recipient
utsatts for
fratande amne
Sanering
Risk for
personskador
K1: Starka syror och baser kan reagera kraftigt vid blandning. Risk fér kraftig vérmeutveckling.
. Kommentarer
till ovan

som annars kan vara en orsak bakom till reaktionsrisk, da tvd d&mnen férvéxlas.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY

K2: Berorda amnen hanteras och lagras i huvudsak i enskilda karl (IBC:er och liknande). Ingen lossning av &mnena fran ett karl till ett annat sker
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Sida 33/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade-
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens

Otata flansar/

packningar
- Haveri av Utsl_f?ipp av
Lagring av o kvavgas
3 N - eller skada pa .
ravaror/ Kvave Utslapp av N . inomhus ->
Al4 N rorledning
process- (gastub) kvavgas syre-
kemikalier w o borttrangning ->
Lackage fran - . . 2
N . risk for kvavning
rorledning
Korrosion

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:-
2 Minom:-
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Skyddad placering
Férvaring i brandsékra och ventilerade skdp i enlighet med SS-
EN 14470-2
Utbildad personal
Overvakning/lackagekontroll
Rérledningar och kénsliga delar placeras ej s& risk for pakérning
foreligger
EgenkontrolI/besiktning/underhé’lll

Begrédnsande:
Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdéjlighet
Nodavstangning till sakert lage
Nodlégeshantering

K1: Olyckshandelser med kvdvgas ar framst en arbetsmiljérisk
for verksamhetens personal.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
} Forebyggande:
Overféring fran karl sker enligt instruktion och under
6vervakning av utbildad personal
Overfyllningsskydd
Bearansad LBE-tillstand
f?lbrand ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
P _Hantering av tandkallor
(Om Andamalsenlig ventilation
0 Lagringskarl och rérledningar placeras for att skyddas frén fysisk
angor/braond— p8verkan
dverfylining/ e?glffrrolfr?gn Inget brannbart material i narheten
S iII/Iécka ge S iydeal Separering fran hantering/lager av natriumjarnkomplex
Lagring/ P g ppna . EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll
. Med- av elektrolyt blandning och Pinom:2 .
hantering av . X I . : Systematiskt brandskyddsarbete
o verkan i vid tillracklig energi Pyttre: -
A1l5 ravaror/ Elektrolyt . . e 2 }
brand- Overféring/ tillfors kan Minom: 2 .
process- forlopp hantering explosion Myttre: - Begrdnsande:
kemikalier intraffa) yire: Elektrolytlager i containers med invallningskapacitet och
+ tandkalla skyddsavstand till byggnader
Brandaaser Elektrolytlager i egen brandcell med invallning
9 Hardgjord yta
Férorenat

Overforing fran karl sker med méjlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmajlighet
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

slackvatten

Sanering

Northvolt Labs AB

Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: A. Ravaror och kemikalier
Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/

hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: P3 grund av tillsatser i elektrolyten kan exempelvis gasformig halsovadlig vétefluorid (HF) och hélsovadlig och brannbar kolmonoxid (CO) bildas
vid uppvarmning och brand. Gasformig vétefluorid kan ocks& bildas vid kontakt med syra och fukt. Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa

Kommentarer = ingdende d&mnen i elektrolyten. Bedémningen att brandgaserna &r bade brannbara och halsovadliga baseras pa den befintliga elektrolyten som

till ovan anvands i verksamheten.

K2: Elektrolyten lagars i fat pa ca 200 liter. Den storsta delen férvaras i containers utomhus samt i brandtekniskt avskilt férvaringsutrymme i separat
byggnad. Fér R&D 2.0 fylls elektrolyttank manuellt fran 16sa beh3llare.

Nr Systemdel Innehall

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr

Al6

Systemdel

Lagring/
hantering av
rengérings-

kemikalier

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Skade-

Innehdll . hdelse Orsak
Dimetyl- o
karbonat Spill, karl

(DMC) Med- lacker under

verkan i transport/
brand- hantering
Isopropyl- .
férlopp
ey + téndkalla
(IPA)

Konsekvens

Begransad
polbrand

(Om
&ngor/brand-
gaser fr&n DMC

eller IPA uppnar

ideal blandning
och tillracklig
energi tillfors
kan explosion
intraffa)

Brandgaser

Férorenat
slackvatten

Sanering

Sida 36/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Riskbedomning
Sann.

Kons.

Pinom:2
Pyttre -
Minom:2

Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Overféring fran karl sker enligt instruktion och under
O6vervakning av utbildad personal
LBE-tillstand
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Andamalsenlig ventilation
Lagringskarl och rérledningar placeras for att skyddas fran fysisk
paverkan
Inget brannbart material i narheten
Separering fran hantering/lager av natriumjarnkomplex
EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Invallning
Hardgjord yta
Overforing fran karl sker med méijlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: DMC och IPA anvénds vid underhall (rengdring) av processutrustning i mindre lagerméngder. IPA férvaras inomhus i brandtekniskt klassade skap
samt i container utomhus. DMC férvaras inomhus i brandtekniskt klassade skap.

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel Innehall
Lagring/
hantering av | N-Methyl-2-
Al7 ravaror/ Pyrrolidone
process- (NMP)
kemikalier
Kommentarer
till ovan

Sida 37/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Skade-
hindelse Orsak Konsekvens
Begransad
pélbrand
(Om
&ngor/brand-
gaser fran NMP
Spill, kérl uppnar ideal
lacker under blandning och
Med- S .
) transport/ tillrécklig energi
verkan i ) o e
lossning fran tillférs kan
brand- . .
férlopp tankbil explosion
intraffa)
+ tandkalla
Brandgaser
Fororenat

slackvatten

Sanering

Riskbedomning

Sann. Kons.
Pinom:2

Pyttre: 1

2 Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lossning sker enligt lossningsinstruktion och under évervakning
av utbildad personal
Overfyllningsskydd (tankanlaggning)
Nivdmatning med larm till personal vid lossning
LBE-tillstand
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Lagringskérl och rérledningar placeras for att skyddas fran
trafik/p&kérning
Inga brédnnbara @mnen i narheten
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Invallning (tankanldaggning)
Hardgjord yta
Lossning sker med mdjlighet att samla upp och omhanderta
utslappet i handelse av olycka
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt
brandslacknings- och larmsystem
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhdandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: NMP omfattas inte av Sevesolagstiftningen som ett farligt @mne men ar enligt LBE-lagstiftningen en brandfarlig vara.

- K2: Vid brand i NMP kan hélsovadlig och brannbar kolmonoxid (CO) bildas samt nitrésa gaser.

Northvolt Labs AB

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

K3: NMP lagras i IBC:er inomhus samt i separat tankanldaggning och container utomhus.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Lagring/

hantering av
A18 ravaror/
process-
kemikalier

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Innehdll

Poly-
vinyliden-
difluorid
(PVDF)

Skade-

handelse I

Med-

verkan | Extern brand
brand-

forlopp

Sida 38/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Riskbedomning
Konsekvens
Sann. Kons.
Brandgaser
(Gasformig
vatefluorid bildas S
pga fluor i PVDF) P'nom-.
2 yttre. =
Férorenat I:/llinom..%
slackvatten yttre:
Sanering

Copyright © AFRY

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Ingen narhet till bréannbart material vid lager/hantering
Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdérig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:

Brandcellsindelning

Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
H&rdgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i nérheten som leder direkt till
recipient

Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system

Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

hdndelse
haﬁg::gg/av samtliga Med-
A19 révaro?'/ hanterade verkan i
Focese- ravaror och brand-
process kemikalier férlopp
kemikalier
_ Kommenterar
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Extern brand

Sida 39/134

System: A. Ravaror och kemikalier

Konsekvens

Brandgaser

Utslapp av
ingdende dmnen
och kemikalier
till mark
(inomhus)

Sanering

Férorenat
slackvatten

Sanering

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.

Pinom:2
Pyttre: 1
2 Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdérig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Brandcellsindelning
Elektrolytlager i egen brandcell

Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem

Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
H&rdgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient

Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system

Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt, DMC, NMP), Heta Arbeten i narheten,
brandspridning fr@n annan processdel, el- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

handelse Orsak
Reaktions-
risk vid
samman-
. blandning Brand sker
Lagring/ . A
: av for- parallellt i
hantering av . .
rivaror/ Fororenat orenat flera olika
slackvatten slack- delar av
process-
kemikalier \éatten verksam-
fran olika heten
delar av
verksam-
heten

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 40/134

System: A. Ravaror och kemikalier
Riskbedomning

Konsekvens Sann. Kons.

Olika fororenade

slackvatten

uppkommer i

olika delar av

verksamheten - -
och leds till ett

gemensamt

slutet system
dar de blandas

Copyright © AFRY

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

K1: Generellt &r eventuella reaktionsrisker som stdérst nar
inkompatibla rena @mnen sammanblandas. I handelse av brand
som paverkar kemikalie- eller produktlager eller
processutrustning inom verksamheten, sker en utspadning av de
rena amnena via paféring av vatten fran sprinklersystem och
eventuellt ocksa via évrigt brandvatten. Om flera brander sker
parallellt inom verksamheten uppkommer darmed olika
fraktioner av slackvatten med olika innehall. Vid verksamheten
finns ett gemensamt slutet system fér omhandertagande av
slackvatten dit slackvatten fors. Givet den stora utspadningen
beddéms risken som 1&g for att eventuella olika
slackvattenfraktioner skulle reagera vid sammanblandningen i
det gemensamma uppsamlingssystemet.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

7

Nr Systemdel

Beredning av
NiCoMn-
B1 oxidpulver:

Allman
process

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Skade-

Innehall hdndelse

Orsak

Damning av
amnena vid
hantering/
lackage
+
Utblandning i
luft
+
Tandkalla

Nickel
Kobolt

Damm-
explosion

Copyright © AFRY

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Konsekvens

Explosion/
tryckvag, ev.
efterfoljande

brand.

Sanering

Sida 41/134

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2

Pyttre:'

2 Minom:2

Myttre: -

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Skyddsdtgirder/
Kommentarer (K)
Férebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering sd att damning minimeras
Andamalsenlig ventilation
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Ingen narhet till tandkallor
Systematiskt brandskyddsarbete
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet

Begrinsande:
Automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning



Sida 42/134

&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Skade-

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
miljofarligt
(ammoniak-
I6sning) och pH-
justerande
(natrium-
scgsg?sxlge’a Forebyggande:
. yra, Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Materialfel ammoniak- - )
. " Processévervakning
I6sning) amne
Utmattning till - - Ir_mesluten process L .
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
mark/underlag lackage
Beredning av _ Korrosion Utslapp av Skyddad placering for procgssutrustning (p8kérning/fallande
NiCoMn- Natrium- w ) . . objekt/last)
ICoMn . Otata toxiskt &mne Pinom:2 o o .
idpulver: hydroxid - - - ) Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
B2 oxidpulver: Svavelsyra Lackage anslutningar (ammoniak- Pyttre:-
. under drift (kopplingar, I6sning) inomhus Minom:2 .
- Ammoniak- . Begrédnsande:
Allméan 16sni skarvar, -> Myttre: - Andam3isenli lia skvddsutrustni
rocess osning flansar) halsoskada pa I I ndama/seniig personiig skyddsutrustning
; g
P nvallning/spilltrag dar risk for ldckage och spill finns
personer vid Hardgiord vta
Pakérning tillrackligt 18ng gjord y

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Processtornin
g

exponeringstid

Fratande amne
o
pa person

Ev. risk for
korrosion pa
process-
utrustning som
utsatts for
fratande amne

Copyright © AFRY

Andamalsenlig saneringsutrustning tillgénglig vid relevanta
positioner
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Nodlégeshantering
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Skade-
Innehall

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hindelse Orsak Konsekvens

Sann. Kons. Kommentarer (K)
Kommentarer = K1: FlIéden och samtidiga mangder av berérda amnen i processen ar relativt begréansade, vilket innebér att eventuella lackage och spill bedéms bli
till ovan ringa.
Materialfel Férebyggande:
Utmattning Utformn|ng/d|men5|oner|n9 efter st.andarder/lagstlftnlng
Processévervakning
Korrosion Innesluten process .
Beredning av Nickel- Utslapp av Skyddad placering for processutrustning (pakorning/fallande
NiCoMn- = PR it s . objekt/last)
sulfat Otéta miljofarligt dmne Pinom: 1 Egenkontroll, besiktning, underhall, ronderin
oxidpulver: Kobolt- Lackage anslutningar till mark Pyttre: - 9 ! 9 ! 9
B3 - . . 2 )
sulfat under drift =~ (kopplingar, (inomhus) Minom:2 B i de:
Allman Mangan- skarvar Myttre: - . o oegransande: A
- ! . Y Invallning/spilltrag dar risk for lackage och spill finns
process sulfat fldnsar) Sanering Hardgjord yta
PSK&rnin Saneringsmaterial
9 Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Processtérnin recipient
g Noédlageshantering
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
Materialfel fratande/pH-

justerande och
Utmattning oxiderande amne

till Férebyggande:
Korrosion mark/underla Hantering enligt SAIFS 1999:2
g LBE-tillst&nd
w s _ Skyddad placering foér rérledningar/processutrustning med
Otat_a Forhojd brand véteperoxid (pakérning/fallande objekt/last/bréannbart
anslutningar och ial/vader/Ii
i (kopplingar explosionsrisk . . ”?ate”.a /vader/ljus) I
Beredning av . ! Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
NiCoMn- Vate- skarvar, _ . Py R
. " w Pinom:3 Processtvervakning
: . peroxid « flansar) Kan anténda :
oxidpulver: Lackage - Pyttre:- Innesluten process
B4 (49,5 % - brannbart 2 ' - o n .
under drift Y . Minom:2 Skyddad placering (pakérning)
- koncentrat Pakdrning material utan . L 0 .
Allman ion) annan tandkalla Myttre: - Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
process Processtarnin Systematiskt brandskyddsarbete
g Fratande amne Begrinsande:
pa person Hardgjord yta
Extern - .
brand/hég Ev. risk for Saneringsmaterial
C o Inga brunnar i nérheten som leder direkt till recipient
temperatur korrosion pa A -
Nodlégeshantering
process-
Langvarig utrustning som
ljusinverkan utsatts for
fratande amne
Kommentarer = K1: Amnet sénderfaller till syre och vatten om det utsétts for hdga temperaturer (sénderfallstemperatur ca 180 °C) eller vid l1&ngvarig ljusexponering.
till ovan Vid lagring i storre karl dkar konsekvensen i handelse av om amnet sénderfaller.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Nr Systemdel

Beredning av
B5 NiCoMn-
oxidpulver

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Skade-

Innehall handelse

Orsak

Vate-
koncentration
inom
brannbarhets
omradet
+
Erforderlig
tandkalla i
explosiv
atmosfar
+
Erforderlig
mangd syre

Vatgas-

Vate .
explosion

Konsekvens

Antdndning av
brannbar
blandning i
processavsnitt
->
explosion/brand
-> tryckékning
inomhus

Risk for
brandspridning

Utlackage av
miljéfarliga
&mnen fran
skadad process-
utrustning

Copyright © AFRY

Sida 45/134

Riskbedomning

Sann.

Kons.

Pinom:3
Pyttre:'
Minom:3
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Innesluten process

Processévervakning
Andamalsenlig punktventilation pa relevanta positioner (se K3)

Andamalsenlig ventilation i processavsnitt
Ingen narhet till tandkallor
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument

Regelbunden lacksdkning och kontroll av funktionen av gaslarm

och detektorer

Systematiskt brandskyddsarbete
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behodrig person
Utbildnings- och kompetenskrav pa person som ska utfora
arbetet
Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering

Begrédnsande:
Utformning av anldggning/processavsnitt for att minimera
ansamling av vatgas
Avledning som mynnar till saker plats mot omgivning
Gasdetektion
Minimering av personnarvaro i processavsnitt under drift
Nédavstangning till sédkert lage
Omhdandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Hardgjord yta
Saneringsmaterial
Inga brunnar i néarheten som leder direkt till recipient
Nédlageshantering
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: I processteget dar metallsulfater framstalls fran elementédra metaller tillsammans med svavelsyra kan véte bildas i samband med driftstérningar
som &ndrar pa reaktionsforhallanden. I processteget tillsatts vateperoxid for att minska mangden vate som uppstar. Det véate som bildas spads ut till
ca 0,4 vol-% (en faktor 10 mot lagre brannbarhetsgransen) genom ventilattionen for att ej skapa explosiv atmosfar. Den maximala mangd vate som

Kommentarer kan bildas vid ett driftstopp understiger 2 % av lagre kravnivan och bedéms ej kunna medverka till allvarlig kemikalieolycka givet de skyddsatgarder
- som finns.

till ovan K2: Orsaker till att vateproduktionen 6kar kan vara att vateperoxid inte satsas till processen i erforderlig méngd eller ndgot annat som gér att
reaktionsférhallandena &ndras.
K3: Processtegets ventilationssystem ar dimensionerat och processévervakas for att sakerstalla att koncentrationen av vatgas i processteget alltid
underskrider LFL (lagre brannbarhetsgransen) med en faktor 10 (vilket inneb&r en koncentration pa 0,4-vol-%).
Férebyggande:
Innesluten process
Tat och materialkompatibel utrustning fér att minimera spill och
lackage
Utslapp av LiOH- Allman ventilation
Vibration och puI\_/er till mark Rondering
. . (inomhus)
skakningar i ”
? Begrinsande:
utrustning “ o . . - - . .
_ - i leder till _ PuIvr_et ar Pinom:2 Minimering av personnarvaro i processavsnitt l_Jnder drift
B6 Beredning av Litium- Lackage utsla finkornigt och 5 Pyttre: - Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
LiOH-pulver hydroxid under drift PP kan komma in i Minom:1 Mdjlighet att samla upp och omhéanderta utsléppet i héndelse av
Ei tita ventilationen -> Myttre: - olycka
) ta risk fér skador Hardgjord yta
anslutningar/ o . . ; . . .
pa Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
processdelar . - . .
andningsvagar Saneringsmaterial
och égon Dammsugare (pulver)

Inga brunnar i néarheten som leder direkt till recipient

K1: Amnet &r inte brénnbart (dvs. ingen risk for
dammexplosion)

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
NiCoMnLi-
oxidpulver

B7 (aktivt
katodmaterial
NMC/CAM)

Northvolt Labs AB

Innehdll

NiCoMnLi-
oxidpulver

Skade-
handelse

Lackage
under drift

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 47/134

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Orsak

Vibration och
skakningar i
utrustning
leder till
utslapp

Ej tata
anslutningar/
processdelar

Konsekvens

Utslapp av
NiCoMnLi-
oxidpulver till
mark (inomhus)

Pulvret ar
finkornigt och
kan komma in i
ventilationen ->
risk for skador
pa
andningsvagar
och égon

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:'
2 Minom:1
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Allméan ventilation
Rondering
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering sd att damning minimeras

Begrédnsande:

Andamélsenlig personlig skyddsutrustning
Minimering av personnadrvaro i processavsnitt under drift
Mdjlighet att samla upp och omhdnderta utsldppet i héndelse av
olycka
Hardgjord yta
Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslépp
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)

Inga brunnar i néarheten som leder direkt till recipient
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Hantering av potentiella narliggande tandkallor
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och

lackage
Overvakning/lackagekontroll
Férreglad tryckfallsmatare (rérledning)
Férhojd brand- Rérledningar och kénsliga delar placeras ej s& risk for pakérning
och foreligger
Beredning av explosionsrisk
NiCoMnLi-

Férebyggande underhall

Besiktning/Rondering/inspektion
oxidpulver - - Kan anténda . Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
. . . Otéata flansar/ .. Pinom:2 . . .
(aktivt Lackage i . brannbart : Arbeten genom utférande av behoérig person. Utbildnings- och
. Syre L2 packningar . Pyttre:- 9 "
B8 katodmaterial (gas) kalcinerin material utan 2 Mo :2 kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet.
NMC/CAM) 9 gsugn o .. annan tandkalla nom: Systematiskt brandskyddsarbete
Pakdrning Myttre: -
Kalcinerings- Brandgaser Begrédnsande:
ugn Gasdetektion (fast och barbar) med larmkoppling
Fororenat

Nédavstangning till sédkert lage
Minimering av personnarvaro i narheten av processutrustning
Strategiskt utplacering av slackmaterial i handelse av brand
Omhdandertagande av férorenat slackvatten i slutet system

slackvatten

K1: NiCoMn-oxidpulver och LiOH-pulver blandas samman och
kalcineras for att avlagsna vatet s3 att metalloxiden NiCoMnLiO>
bildas. Kalcineringen sker i ugnar dar syrgas tillsatts.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

BO Blandning av
katodslurry

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Innehdll

Katod-
slurry
(NMC,
metal-
hydroxider
och metall-
komplex)

Sida 49/134

Skade-

Riskbedomning
hdndelse I O Sann. Kons.
Utslapp av
vatska med
metallhydroxider
Utt]ar?t till golv
utrustning (inomhus)
Utslapp Otét process- P -1
. . Inoms
vid . utrustning/- Potentiellt Pyttre:-
blandning delar skadliga 2 Minorm:2
av katod- Process- o SKadng e
- langtidseffekter Myttre: -
slurry stdrning for
Fel V.'d vattenlevande
satsning ;
organismer
Sanering

Copyright © AFRY

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Instrumentering
Kontroll/processévervakning av processteget
Egenkontroll/besiktning/underhdll av processutrustning

Begrédnsande:
Innesluten process inomhus
H&rdgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i nérheten av processutrustning som
leder direkt till recipient
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslépp
Saneringsmaterial
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Nr Systemdel

Blandning av

B10 katodslurry

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-
Innehall hindelse Orsak
Poly-
vinyliden
difluorid Med-
(PVDF) verkan | Extern brand
brand-
N-metyl-2- forlopp
pyrrolidon
(NMP)

Konsekvens

Utslapp av
PVDF-pulver till
golv (inomhus)

Antdndning av
I6dsningsmedlet
NMP

Férorenat
slackvatten till
golv (inomhus)

Halsovadliga
brandgaser
(gasformig

vatefluorid) via
renings-
anlaggning

Sanering

Sida 50/134

Riskbedomning

Sann. Kons.
Pinom:3

Pyttre:-

2 Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Processteg ej placerat i narheten av brannbart material,
brandfarlig vara eller processteg med hdg brandrisk
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behorig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Kontroll/processévervakning av processteget
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Innesluten process inomhus
H&rdgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i nérheten av processutrustning som
leder direkt till recipient
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Saneringsmaterial
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Amnena &r brannbara. Gasformig vétefluorid kan bildas som férbrénningsprodukt vid brand i PVDF.

K2: L3g persontéthet i processavsnittet

K3: Mindre potentiell mangd av bindemedlet PVDF hanteras i processteget an vid lagring. Detsamma galler fér I6sningsmedlet NMP, som ar klassad

som brandfarlig vara (flampunkt 91 °C)

K4: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning fr@n annan processdel, el- och kabelbrand,
maskinbrand, antédndning av damm, utslapp och antdndning av hydraul- och smérjoljor/-fetter.etc.

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Nr Systemdel

Lagring/
Bi1 hantering av
producerat
amne

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Innehéll hgz?i:?s-e Orsak Konsekvens
Lackage vid Utslapp av
fyllning till miljofarlig

Kobolt- " storsack kemikalie till

litium- Utsllapp mark (inomhus)

mangan- £ ”V'.d / Storsack
nickeloxid l: ':i':g/ skadas/ Utslapp av
(NMC/ Iagtnir?g tappas under = toxiskt amne till
CAM) hantering mark (inomhus)
(lagring och
lastning) Sanering

K1: Inga kénda reaktionsrisker finns med amnet.

Copyright © AFRY

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 51/134

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:-
2 Minom: 2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lagras inomhus i slutna karl pa torr, sval och vélventilerad plats
Lager och hantering i separat utrymme med luftsluss mellan
delar endast tillgangligt for utbildad personal
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering sd att damning minimeras
Pakorningsskydd
Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering

Begrédnsande:

Amnet transporteras i téta och vélférseglade férpackningar
designade for att klara ett fall fr&n en viss hojd utan att skadas
Fyllning till storséck sker i isolerade utrymmen
Vélventilerat utrymme med uppsamling av stoft (aktivt
katodmaterial)

Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Lagerkérl invallade/férsedda med spillskydd
Hantering av lagerkarl sker med madjlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Hardgjord yta
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
Nodlageshantering
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Nr Systemdel

Lagring/
hantering av
producerat
amne

B12

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Innehdll

Kobolt-
litium-
mangan-
nickeloxid
(NMC/
CAM)

Skade-
handelse

Med-
verkan i
brand-
forlopp

Orsak Konsekvens
Brand
Brandgaser
Extern brand .
Sanering
Fororenat

slackvatten

Sida 52/134

Riskbedomning

Kons.

Pinom:2
Pyttre: 1
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Ingen narhet till bréannbart material vid lager/hantering
Separering fran hantering/lager av vateperoxid
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
L&g persontéthet i narheten (personal/tredje person)
Brandcellsindelning
Mobil slackutrustning tillgéanglig
Lagerkarl invallade/férsedda med spillskydd
Hantering av lagerkarl sker med mdjlighet att samla upp och
omhanderta utslappet i handelse av olycka
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp
Saneringsmaterial
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Vid brand i &mnet kan halsovadliga brandgaser uppstd med metallinnehll (exv. metalloxider, kobolt och nickel). Amnet &r dock inte brandfarligt.
Sjalvantandningstemperaturen ar dver 400 °C.
K2: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning fr@n annan processdel, el- och kabelbrand,
maskinbrand, antédndning av damm, utslapp och antdndning av hydraul- och smoérjoljor/-fetter.etc.

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Sida 53/134

System: B. Katodtillverkning (Northvolt Labs)

Skade-

Innehall handelse

Nr Systemdel Orsak

Med-
verkan i
brand-
forlopp

Beredning av o
aktivt Ingaende

B13 katodmaterial amnen |
processen

allmant

Extern brand

Konsekvens

Brandgaser

(Metalloxider och
nickel- och
koboltféreningar
+ andra
brandprodukter)

Utslapp av
miljofarlig
kemikalie
och/eller pH-
justerande @mne
till mark
(inomhus)

Utslapp av
oxiderande amne
(vateperoxid och

syre)

Férorenat
slackvatten

Sanering

Riskbedomning

Sann. Kons.
Pinom:2

Pyttre: 1

2 Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings- och
kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrinsande:

Lag persontéthet i narheten (personal/tredje person)
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Ugnar med eget brandslackningssystem
Hardgjord yta
Nédavstangning till sédkert lage
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst

K1: Inga av ravarorna eller kemikalierna till metalloxidproduktionen &r brandfarliga. Dock hanteras véteperoxid och syre i processen (bada

Kommentarer
till ovan

oxiderande) och vatgas (extremt brandfarligt) bildas i processen.
K2: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning frdn annan processdel, el- och kabelbrand,

maskinbrand, antédndning av damm, utslépp och antandning av hydraul- och smdérjoljor/-fetter, ugnsbrand etc.

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av

anod-pulver:
Cc1

Allman
process

8 System: C. Anodtillverkning (Northvolt Labs)
Innehall LB Orsak Konsekvens
handelse
Damning av
amnena vid Explosion/
hantering/ p o
= tryckvag, ev.
lackage 1
) Damm- efterfoljande
Grafit explosion + brand
P Utblandning i '
luft Sanerin
+ g
Tandkalla

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY

Sida 54/134

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2

Pyttre:'

2 Minom:2

Myttre: -

System: C. Anodtillverkning (Northvolt Labs)

Skyddsétgirder/
Kommentarer (K)
Férebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering s& att damning minimeras
Andamalsenlig ventilation
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Ingen narhet till tandkallor
Systematiskt brandskyddsarbete
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet

Begrinsande:
Automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning
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Sida 55/134

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Skade-

Nr  Systemdel  Innehall oo
Beredning av = Ingdende MEd- .
C2  anodmaterial amnen i verkan |
allmént processen brand-
férlopp

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

System: C. Anodtillverkning (Northvolt Labs)

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
IS NS ST Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behoérig person. Utbildnings- och
Brandgaser kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Systematiskt brandskyddsarbete
Utséfnpc[))rrflrlllugark Pinom:2 . ) . ngr;‘a'nsande: .
Extern brand 2 Pyttre: 1 La.g persontathet i narheten (?ersqnal/tredje person)
Férorenat Minom:2 Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Myttre: - Ugnar med eget brandslackningssystem

sléckvatten Hardgjord yta

Nodavstangning till sakert lage
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal rdddningstjanst

Sanering

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
9 System: D. Cellmontering (Northvolt Labs)
System: D. Cellmontering (Northvolt Labs)
Nr Systemdel Innehall h§kade- Orsak Konsekvens Riskbedomming Skyddsatgérder/
andelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Férebyggande:
Separerade och sluten lokal
LBE-tillstand
Om ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
&ngor/brand- Hantering av tandkallor
gaser frén Processtvervakning
T elektrolyten Erforderlig ventilation
emperatur- o ! .. .
hjning vid uppnar ideal Temperatur_— och__gaslarm med forregling
Brand/ fylining blandning och Piom:2 Rutiner for Heta Arbeten
Elektrolyt- explosion tillracklig energi PI © o Systematiskt brandskyddsarbete
D1 fvlini Elektrolyt under - . tillférs kan 2 y“re', Egenkontroll/besiktning/underhall
ylining : - Lackage/spill ST Minom:2
fyllning till A explosion intraffa :
battericell (otata Mytere:- Begrinsande:
anslutningar) . 9 1 . .
+tandkalla Halsovadliga Brandcellsindelning (se K1)
brandgaser Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Foérorenat Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
slackvatten Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst
K1: Elektrolytfylining sker i egen brandcell i Labs-byggnaden (som i sig ocksa utgér en egen brandcell).
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brannbara och halsovadliga @mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig vatefluorid
Kommentarer = (HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pd ingdende dmnen i elektrolyten och i batterikemin.
till ovan K3: Raddningstjdnstens larmstall och understéll skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms

som osannolikt att allvarliga hilsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021.

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: D. Cellmontering (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Pakérning av Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Okontrolle ledning/ror Utslapp till mark Pinom:1 Ledningar och processdelar &r inte utsatta fér pakérningsrisk
D2 Elektrolyt- Elektrolyt rat ) _ (inomhus) 9 Pyttre:.' Egenkontroll/besiktning/underhall
fyllning utslapp av = Lackage/spill Minom:2
elektrolyt fran Sanering Myttre:- Begrinsande:
ledning/ror Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
Angor fran Férebyggande:
elektrolyten ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
antands -> Hantering av tandkallor
brand Processévervakning
Temperatur- och gaslarm med forregling
Om EgenkontrolI/besiktning/underh%ll
dngor/brand- Systematiskt brandskyddsarbete
Brand/ o
explosion Ventilation gaser fran Pinom:2
vid fallerar + elektrolyten P o Begrédnsande:
D3 Avgasning Batterier . . uppnér ideal 2 yere: Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
avgasning Erforderlig - Minom:2 ; .
- - blandning och : Brandcellsindelning (se K1)
av tandkalla S . Myttre: - e
tillracklig energi Forcerad ventilation
elektrolyt e
tillférs kan

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmaéjlighet (se K3)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: D. Cellmontering (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Avgasning av elektrolytdngor sker for prismatiska battericeller i samma processteg som cellmonteringen. Detta sker i en egen brandcell i Labs-

byggnaden.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bdde brénnbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
Kommentarer = vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende d&mnen i elektrolyten och i batterikemin.
till ovan K3: Personal férvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K4: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021

Férebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
Brandgaser Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdérig person. Utbildnings- och
Utslapp av kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
ingdende amnen Systematiskt brandskyddsarbete
och kemikalier
Med- till mark Pinom:2 Begrédnsande:
Hela Ingdende verkan i (inomhus) Pyttre: - Brandcellsindelning
D4 processteget amnen brand- Extern brand 2 Minom:2 Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
forlopp Sanering Myttre: - Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet
Fororenat Hardgjord yta
slackvatten Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Sanering Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system

Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
Kommentarer =~ K1: Exempel pa orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt, DMC), Heta Arbeten i narheten, brandspridning fran
till ovan annan processdel, el- och kabelbrand, maskinbrand etc.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
10 System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)

Nr Systemdel Innehdll §kade- Orsak Konsekvens Riskbeddmning Skyddsatgéarder/
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
. ) Férebyggande:
ﬂngor fran Overvakat och férreglat system fér att kunna kyla/ventilera bort
elektrolyten den dverskottsvarme som uppstar vid laddning
antands -> Processévervakning
brand Temperatur- och gaslarm med férregling
Erforderlig ventilation
Om ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
dngor/brand- Egenkontroll/besiktning/underhall
Mindre Kvla gaser fran S Systematiskt brandskyddsarbete
Upp- och brand/ f(’jrsJ/inner elektrolyten P'”°m'__
El urladdnings- Batterier explosion under uppnar ideal 2 M}/ttre.lz Begrdnsande:
steg under laddnin blandning och M'”°m'__ Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
laddning 9 tillracklig energi yttre: Brandcellsindelning
tillférs kan Forcerad ventilation
explosion intraffa Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)
H&rdgjord yta
Brandgaser Inga brunnar eller avlopp i nérheten som leder direkt till
recipient
Férorenat Omhandertagande av férorenat sldackvatten i slutet system
slackvatten Nodlégeshantering

Kommunal raddningstjanst
K1: Battericellerna genomgar i detta processteg upp- och urladdningscykler.

K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade bréannbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
Kommentarer vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas ar beroende pa ingdende @mnen i elektrolyten och i batterikemin.
K3: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstrackning.

till ovan K4: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B



&) AFRY
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Skade-
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens

Kortslutning

pga:
1. Felbildning
i batterierna Brand
orsakar
Upp- och Kort- kortslutning Explosion
E2 urladdnings- Batterier slutning
under Eller Brandgaser
steg laddning
2. Tappade Férorenat
batterier/ slackvatten
anod & katod
kommer i
kontakt med
varandra

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY

Sida 60/134

Pinom:2
Pyttre -
2 Minom:2
Myttre: -

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)
Riskbedomning
Sann. Kons.

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
battericeller
Processévervakning
Temperatur- och gaslarm med forregling
Erforderlig ventilation
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
EgenkontrolI/besiktning/underhé’lll
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet (se K4)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhdandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Kortslutning kan ocksa ske pga. ex. for lite mellanrum i separatorn, att vatten kommer i kontakt med batteriet (ex. genom inldckage fran tak), att
robotmekaniken felfungerar vid flytt av battericeller etc.
K2: Kortslutning ger hég temperatur som kan starta ventilering av giftiga gaser (exv. gasformig vatefluorid, HF och kolmonoxid, CO) och i varsta fall
termiskt sonderfall, vilket ger en okontrollerad irreversibel 6kning av temperaturen i battericellen, vilket i sig kan leda till brand. Om &ngor/brandgaser
frdn elektrolyten uppnar ideal blandning och tillricklig energi tillférs kan explosion intréffa.

Korgr:\;\atsrer K3: Temperaturer 6éver 200°C, kan starta ett termiskt sdnderfall. Ventilering av giftig gas genom att cellerna flaks upp kan intraffa vid lagre
temperaturer.
K4: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K5: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Riskbedomning Skyddsdatgarder/
hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Halsovadliga Automatiserad process med robotar
brandgaser Processtvervakning
Erforderlig ventilation
Brand/ Obehag ATEX-klassning. Explosionsskyddsdolgument
explosion i irritation o,ch Egenkontroll/besiktning/underhall
. enskild eventuellt varre Systematiskt brandskyddsarbete
Brand i lal?aar/r?nrwlgl:g I héls? besvar vid Begrédnsande:
b o langvarig . . o . . -
atteri exponering Pinom:2 Enskilda lador/brickor med batterncellﬂer i omslutande separata
E3 Mognadsteg Batterier celler + 1 Pyttre..' kammare med eget sldacksystem
under Risk for Minom:2 (se K3)
mognad/ Brand- antindning av Myttre: - Robotsystem med mdjlighet till punktinsats i enskild kammare
ageing spridning till brandgaser och transport till separat saltbad (se K4)
or/brickor | Inomhus (exv: Forcerad ventiation
S kolmonoxid) -> . . -
i intilliggande trvckvs Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet (se K5)
kammare ry 9 Hardgjord yta
Férorenat Inga brunnar eller aviopp i_ni?irheten som leder direkt till
slackvatten recipient

Omhandertagande av fororenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: I mognadssteget hanteras endast kvalitetssakrade battericeller med en lagre laddningsgrad.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brénnbara och hélsovddliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende d&mnen i elektrolyten och i batterikemin.
K3: Mognad sker i sker i separata kammare med enskilda l1&8dor/brickor med batterier i. Varje kammare &r forsett med eget automatiskt
brandslacknings- och larmsystem. Detta fér att minska risken for brandspridning mellan kammarna.
K4: Roboten som forflyttar I8dor/brickor med batterier ar férsedd med eget sldcksystem som kan nyttjas i en separat kammare. Roboten kan
darutdver dven plocka ut batterier i en enskild kammare och fora dessa till ett separat saltbad vari batterierna sanks ned. Detta for att minimera
risken for eller konsekvenserna av termisk rusning, da material inuti batteriet bryts ner samtidigt som varme och syre frigérs och tillférs brandmiljon.
K5: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K6: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det beddéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021

Copyright © AFRY
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AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: E. Formering och mognad (Northvolt Labs)

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Halsovadliga } Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
brandgaser Overvakat och férreglat system for att kuonna kyla/ventilera bort
den 6verskottsvarme som uppstar vid laddning
Obehag Processévervakning
Brand/ irritation o,ch Temperatur- och gaslarm med foérregling
explosion i eventuellt varre Erforderlig ventilation
Hela _ enskilda hilsobesvar vid Systematiskt brgnd;kyddsarbetoe
processteget Brand i celler 13ngvarig Egenkontroll/besiktning/underhall
mycket exponering Pinom:2
E4 Laari . stor + Pyttre: 1 Begrédnsande:
gring av Batterier . 1 . . . u .
fardig- mangq Risk for Minom:2 Sektionerat automatiskt brandslackplngs- och larmsystem
batteri- Brand- tandni Myttre: - Brandcellsindelning
producerade celler spridning till arl; andnlng av Forcerad ventilation
batterier en stor inoﬁﬂuga(seirv Utbildad personal i lokaler med utrymningsmajlighet
méngd kolmonoxid) _'> Hardgjord yta
battericeller tryckvag Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Férorenat Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
slackvatten Noédlageshantering
Information till allmé&nheten

Kommunal rdddningstjanst

K1: Narmsta bostader befinner sig ca 750 meter fran fastighetsgréns (langre avstand till sjdlva formerings- och laddningssteget inom
verksamhetsomradet). Flertalet verksamhetsplatser ddr manniskor kan uppehalla sig finns emellertid inom narmare avstand (ca 50-800 meter).
Personer vid dessa verksamhetsplatser befinner sig i huvudsak inomhus. I hdndelse av en stor brand kan personer utomhus inrymmas via samverkan
Kommentarer : w o . ] - D e .
till ovan med grannverksamheter och via VMA. Hélsopaverkan beddéms inte kunna bli allvarlig fér tredje person.
K2: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga halsokonsekvenser kan uppsta, ssom att stérre mangder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -

februari 2021

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

11

Nr

F1

System: F. R&D 2.0

Skade-
Systemdel Innehall hindelse
Ingdende
Allmant i R&D amnen Allmén
2.0 hantering
Process-
utrustning

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Sida 65/134

System: F. R&D 2.0
Riskbedéomning

Konsekvens Sann. Kons.

Copyright © AFRY

Skyddsétgirder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerade och slutna lokaler
Brandcellsindelning
Torra och svala utrymmen med dndamalsenlig ventilation
Kontroll av fukt i produktionsprocessen
Erforderlig ventilation
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutiner och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:
Begrénsad produktion och dimensionering p8 utrustning
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mdojlighet att samla upp och omhénderta utslépp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhandertagande av férorenat sldckvatten i slutet system
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: F. R&D 2.0
Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/

Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Produktion av batterier och prototyper i mindre férsoksskala sker i den av Northvolt Labs som kallas R&D 2.0. Byggnaden dar R&D 2.0 ar
lokaliserad &r ihopkopplad med Northvolt Labs-byggnaden och bestar av fyra vaningar dér alla steg i batteriproduktion finns fast i mindre skala. R&D
2.0 utgdr en egen brandcell i relation till Northvolt Labs-byggnaden, som i sig sjalv utgér en egen brandcell. Inom R&D 2.0 finns aven separata
brandceller for exv. elektrolytfylining. Eventuell uppkomst av slackvatten leds till ett underjordiskt och slutet slackvattenmagasin som ar
dimensionerat for att hantera sldckvatten fran samtliga processbyggnader inom verksamheten.

Produktion av batterier i R&D 2.0-delen best8r i huvudsak av féljande processteg:

. Katodtillverkning

. Anodtillverkning

. Cellmontering

. Formering och mognad

. Lagring av fardiga batterier

ubhwnN=

De processteg som beddmts innebdra sédrskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.

Vid introducerandet av ett nytt &mne for en ny batterikemi i verksamheten kommer riskanalyser att genomféras p& alla berérda processavsnitt dar
dmnet kommer att hanteras. Introduktionen av ett sddant &mne sker under férutsittningarna att &mnet har liknande eller mindre farliga egenskaper
utifrdn miljo- och halsoaspekter som de upptagna/namngivna &mnena. Darigenom &r riskhanteringen ocksa likartad. Amnen som inte &r upptagna
kommer férst genomga analys och testférsok i liten férsdksskala innan de blir aktuella att anvandas i den storre produktionen. Fér nya &mnen och
blandningar kommer eventuella dammexplosiva egenskaper att undersékas. Om ett amne ar dammexplosivt kommer det omfattas av ATEX/EX-
klassning/explosionsskyddsdokument och med d&ndamalsenliga skyddsatgarder for dessa risker.

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
F2 katodpulver/-
slurry

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-
Innehdll o delse Orsak
Vibration och
skakningar i
. utrustning
Iggaende leder till
amnen, utslapp
exv.
Litium- o ta'ta
) anslutningar/
hydroxid rocessdelar
NiCoMnLi- P
oxidpulver i
N Materialfel
sulfat Lackage Utmattning
Kobolt- i
under drift
sulfat i
Korrosion
Mangan-
sulfat 3
Katod- Otat_a
anslutningar
slurry (kopplingar
Natrium- ik
] skarvar,
hydroxid 3
flansar)
Svavelsyra
Ammoniak- o . .
16sni Pakdrning
6sning

Processtornin
g

Sida 67/134

System: F. R&D 2.0
Riskbedomning

Konsekvens Sann. Kons.
Utslapp av
ingdende dmnen S
i process- P'”°m'__
utrustning till 2 M?’“re'_ 1
mark (inomhus) M':t"t:'__

Sanering

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
Allman ventilation
Egenkontroll/besiktning/underhdll/rondering

Begrédnsande:

Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Invallning/spilltrég dér risk for lackage och spill finns
Mdjlighet att samla upp och omhédnderta utslappet i handelse av
lackage
H&rdgjord yta
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp och
lackage
Andamalsenlig saneringsutrustning tillgédnglig vid relevanta
positioner
Dammsugare (pulver)

Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient

K1: FlIéden och samtidiga médngder av berérda amnen i R&D 2.0-delen &r mycket begrédnsade, vilket innebar att eventuella lackage och spill bedoms

bli mycket ringa.

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Beredning av
F3 katod- och
anodmaterial

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Innehdll

Nickel
Kobolt
Kol (biokol)
Grafit
Natriumjarn
komplex

Skade-
handelse

Damm-
explosion

Orsak

Damning vid
hantering
+
Utblandning i
luft
+
Tandkalla

System: F. R&D 2.0

Konsekvens Riskbedomning

Explosion/
tryckvag, ev.
efterféljande

brand.

Sanering

Sida 68/134

Kons.

Pinom:2
Pyttre -
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering s& att damning minimeras
Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt (se K1)
ATEX/EX-klassning/explosionsskyddsdokument
Ingen narhet till tandkallor
Systematiskt brandskyddsarbete
Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behodrig person
Utbildnings- och kompetenskrav p& personal som ska utfora
arbetet

Begrédnsande:
Automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning

K1: Processtegets processutrustning och ventilationssystem &r dimensionerat for att sékerstélla minimering av dammande ingdende dmnen.
Exempelvis med punktutsug.
K2: Fléden och samtidiga mangder av berérda @mnen i R&D 2.0-delen ar mycket begransade, vilket innebar att eventuella Iackage och spill bedéms
bli mycket ringa.
K3: Skyddsatgarder for biokol och natriumjarnkomplex &r planerade d8 d&mnena &nnu inte anvénds vid verksamheten.

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Process-
utrustning
F4 dar
litiummetall
hanteras

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: F. R&D 2.0

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Brand Forebyggande: .
Torra och svala utrymmen med dndamalsenlig ventilation
Risk for att } Koroltroll av fukt i produktionsprocessen
vétgasen Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt
Kemisk Forlorad antands och Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
reakpon kontroll av genererar ett . arbetet
vid process- Bvertryck Pinom:2 B
Litium kontakt styrning/ (inomhus) 2 Pyttre: - Begrédnsande:
med fukt/ bortfall av Minom: 2 Forcerad ventilation
vatten. stédsystem + Risk for skadliga Myttre: - Brapdcellsindelning .
exponering - Personlig skyddsutrustning
= halsoeffekter . . g s
(se K1) for fukt/syre (fratande gaser) Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
vid tillricklig Sléackutrustning, sldckmedel samt insatsmetodik anpassad for
exponering brand i litiummetall
(inomhus) Méojlighet att sldppa ner litiummetall i bad med mineralolja

Nodlégeshantering
K1: Litium reagerar med fukt och kan bilda vatgas samt fratande gaser som litiumoxid och/eller litiumhydroxid. Reaktionshastigheten ar proportionell
mot temperaturen samt den exponerade ytan av litiummetall. Reaktionshastigheten fér bitar av litiummetall &r Iagre an i pulverform.
K2: Brand i litiummetall kan starta upp igen efter slackning.
K3: Fléden och samtidiga mangder litium i R&D 2.0-delen ar mycket begransade, vilket innebar att momentan mangd i processutrustning som kan
paverkas bedéms vara mycket begransad. Sm& mangder hanteras momentant vid kvalitetskontroll.
K4: Skyddsatgarder for litium &r planerade d& amnet &nnu inte anvénds vid verksamheten.

Copyright © AFRY
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Nr Systemdel

Beredning av
F5 katodpulver/-
slurry

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall handelse

Orsak

Materialfel
Utmattning
Korrosion

Otata
anslutningar
(kopplingar,

skarvar,
flansar)

Vate-
peroxid
(49,5 %
koncentrat
ion)

Lackage
under drift Pﬁkbrning
Processtornin

g

Extern
brand/hég
temperatur

Langvarig
ljusinverkan

K1: FlIéden och samtidiga médngder av berérda amnen i R&D 2.0-delen &r mycket begrédnsade, vilket innebar att eventuella ldackage och spill bedoms

bli mycket ringa.

Sida 70/134

System: F. R&D 2.0
Konsekvens Riskbedomning
Sann. Kons.

Utslapp av
fratande/pH-
justerande och
oxiderande amne
till
mark/underlag

Férhojd brand-
och
explosionsrisk

Pinom:3
Pyttre:-
2 Minom:2
Myttre: -

Kan antanda
brannbart
material utan
annan tandkalla

Fratande amne
o
pa person

Ev. risk for
korrosion pd
process-
utrustning som
utsatts for
fratande amne

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Hantering enligt SAIFS 1999:2
LBE-tillstand

Skyddad placering for rérledningar/processutrustning med
vateperoxid (pakérning/fallande objekt/last/brannbart

material/vader/ljus)

Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning

Processévervakning
Innesluten process
Skyddad placering (pakérning)

Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering

Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Hardgjord yta
Saneringsmaterial

Inga brunnar i néarheten som leder direkt till recipient

Nodlageshantering
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Nr Systemdel

Process-
utrustning
dar
natriumjarn-
komplex
hanteras

F6

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: F. R&D 2.0

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
Natriumjarn- sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Sénderfall komplex Temperatuorlarm med forregling
av Forlorad sonderfaller till Pinom:2 Korrekt varmeisolering pa processdelar dar temperaturen ar
Natriumjarn natrium- kontroll av toxiska gaser -> 1 Pyttre:- forhéjd .
komplex jarn- process- risk for skadliga Minom:2 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
komplex styrning halsoeffekter vid Myttre:-
tillracklig Begrédnsande:
exponering Forcerad ventilation

Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
Nedstangning till sakert lage
K1: Exempel pa orsaker bakom férlorad processtyrning kan vara éverladdning, felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk- och
h&rdvara eller undermalig systemdesign.
K2: Natriumjarnkomplexet sdnderfaller till vatecyanid vid temperaturer ver 300 °C och till cyanogen (dicyan) vid temperaturer éver 500 °C. Bada

amnena &r brandfarliga, miljofarliga och toxiska. Utifrdn toxicitet bedéms vatecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
amnet.

K3: Maximal samtidig lagrad mangd natriumjarnkomplex ar 13g.

K4: Drifttemperaturen i de processteg dar natriumjarnkomplexet férekommer understiger 150 °C. Det finns sdledes god marginal till 300 °C och det
beddms som mycket osannolikt att sénderfall kan ske som konsekvens av férlorad kontroll av processtyrning.
K5: Skyddsatgarder for natriumjédrnkomplex &r planerade d& &mnet &nnu inte anvénds vid verksamheten.

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
System: F. R&D 2.0

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Natriumjarn-
komplex
sonderfaller till Forebyggande:
toxiska och Ingen narhet till brannbart material
brannbara gaser Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
-> risk for Brandseparering/brandteknisk avskiljning
skadliga Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
halsoeffekter vid Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings- och
tillrécklig kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
Process- Sanderfall exponering Systematiskt brandskyddsarbete
utrustning oncerta (inomhus) Pinom:2
F7 dar Natriumjarn nat?i\am— Extern brand 1 Pyttre: - Begrédnsande:
natriumjarn- komplex jarn- Sannolikhet att Minom:2 Brandcellsindelning
komplex komplex gaserna antands Myttre: - Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
hanteras och genererar Forcerad ventilation
ett dvertryck Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
(inomhus) Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Férorenat Noédlageshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Sanering

K1: Den enda faktor som bedéms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern
brand. Exempel p& orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara (elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning frén
Kommentarer = annan processdel inom R&D 2.0, el- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.
till ovan K2: Vatecyanid har en termisk tandpunkt p& 538 °C. Givet att en extern brand pdverkar natriumjarnkomplexet till sénderfall bedéms det vara troligt
att dven de toxiska gaserna som bildas antands. Darigenom minskar det toxiska bidraget.
K3: Skyddsatgarder for natriumjérnkomplex &r planerade dd dmnet &nnu inte anvénds vid verksamheten.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Nr Systemdel

Torkning/

F8 bestrykning

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall handelse

Temperat
urhdjning
eller
brand i
lokal

Ugnar

Orsak

Forlorad
kontroll av
process-
styrning

Undermalig
varme-
isolering

Sida 73/134

System: F. R&D 2.0
Riskbedomning

Konsekvens Sann. Kons.

Varma ytor
(ugn)

Risk for
antandning av
damm Piom:2
Risk for brand 1 Py“re'_-
och Minom-2
. . . Myttre:'
brandspridning i
lokal
(brandgaser,
férorenat
slackvatten,
sanering)

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Korrekt varmeisolering
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperaturlarm med férregling
Rutiner for regelbunden stadning
Rutiner fér hantering s& att damning minimeras
Inget brannbart material i narheten
Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
Nedsténgning till sakert lage
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Exempel pa orsaker bakom férlorad processtyrning kan vara felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk- och hardvara eller

undermaélig systemdesign.

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Pre

Nr Systemdel

Elektrolyt-
fyllning

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

liminar grovriskanalys

Skade-
Innehall hindelse Orsak Konsekvens
Om
dngor/brand-
gaser frén
elektrolyten
Temperatur- uppnar ideal
Brand/ hOJnln_g vid .bIa"ndn_mg och_
- fyllning tillracklig energi
explosion e
tillfors kan
Elektrolyt under - . ST
. . Lackage/spill =~ explosion intraffa
fyllning till A
- (otata
battericell .
anslutningar) Brandgaser
+ tandkalla
Férorenat

slackvatten

Sanering

K1: Elektrolytfylining sker i egna brandceller i R&D 2.0-byggnaden (som i sig ocksd utgér en egen brandcell).

Sida 74/134

System: F. R&D 2.0

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:'
2 Minom:2
Myttre: -

K2: Brandgaser fran elektrolyten beddéms vara halsovadliga och brénnbara.

Copyright © AFRY

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Inga brénnbara @mnen i narheten
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur- och gaslarm med forregling
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll

Begrédnsande:
Brandcellsindelning (se K1)
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: F. R&D 2.0
Nr Systemdel Innehéll LErl Orsak REkbedtming

Konsekvens Skyddsdatgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Fysisk Instrumentering och dvervakning via styrsystem
paverkan av w . . Ledningar och processdelar ska inte utséttas for fysisk paverkan
Elektrolyt- Oko:attrolle ledning/rér Utséeianpg)mtlrlllugark F;'""m'_} Systematiskt brandskyddsarbete
F10 . Elektrolyt . 2 ytre: Egenkontroll/besiktning/underhall
fyllning utslapp av Lackage/spill Minom: 2
elektrolyt fran Sanering Myttre: - Begrénsande:
ledning/ror Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
Angor fran
elektrolyten
antands -> Férebyggande:
brand Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Om Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg (se K1)
dngor/brand- ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
gaser fran Egenkontroll/besiktning/underhall
An- elektgolyten Pinom:2
. tandning uppnar ideal nom- Begrinsande:
F11 ozarmggggd Z':tttztr)ilgr: under fﬁr;(\xlr?ner blandning och 1 ;?’me',-z Brandcellsindelning
formering/ tillracklig energi M'"°m'__ Sektionerat automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
mognad tillférs kan yttre:

Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sanering

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: F. R&D 2.0

Nr Systemdel Innehall hgz?i:?s-e Orsak Konsekvens g;ilzl?edo?::;? E:Ldn(::i:g::-le(ll-(/)
_ Kommentarer = K1: Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort den dverskottsvdrme som uppstar under formering/mognad.
till ovan K2: Brandgaser frén elektrolyten bedéms vara hélsovddliga och brannbara.
Forebyggande:

Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
) ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande

Kortslutning battericeller

pga: Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
Brand sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
1. Felbildning Temperatur- och gaslarm med férregling
Kort- i batterierna Explosion ) . Hantering av tandkallor
_ slutning Pinom:2 Andamalsenlig ventilatiop i ngal ochi porocessteg
F12 Formering Prototyp- under Eller Brandgaser 1 Pyttre:- Egenkontroll/besiktning/underhall
och mognad batterier f ; Minom:2
ormering/ 2. Tappade Férorenat Myttre: = Begrinsande:
mognad : ; . ytre: grans N
batterier/ slackvatten Brandcellsindelning
anod & katod Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
kommer i Sanering Forcerad ventilation
kontakt med Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
varandra

Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
K1: Na-jonbatterier bedéms ha battre elektrokemiska forutsattningar for att olycksfenomenet termisk rusning inte ska kunna ske pa liknande satt och
Kommentarer med motsvarande effekt som hos Li-jonbatterier eller Li-metallbatterier. Detta beror framst pd stabiliteten hos ingdende &mnen och att
: energidensiteten i ett Na-jonbatteri ar lagre an i ett Li-jonbatteri eller ett Li-metallbatteri av samma storlek. Den elektrolyt som anvands i Na-
till ovan ) . « ) o . : - .
jonbatterierna som ska produceras ar precis som hos dvriga batterikemier vatskebaserad och brandfarlig.
K2: Brandgaser fran elektrolyten och prototypbatterierna bedéms vara halsovadliga och brénnbara.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: F. R&D 2.0

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Brandseparering/brandteknisk avskiljning av fardigproducerade
batterier
Hantering av tandkallor

Brand Inga brédnnbara @mnen i narheten
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Lagring av Explosion ATEX-klassning. Explosionsskyddsdolgument
fardig- Bralnd i Pinom:2 Egenkontroll/besiktning/underhall
F13 | producerade Prototyp- storre Extern brand Brandgaser 1 Pyttre: - .
batterier mangd Minom:2 Begrédnsande:
FE);Otttoetr»ilgr- batterier Férorenat Myttre: - Brandcellsindelning

slackvatten Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem

Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
H&rdgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

Sanering

K1: Begransad mangd producerade och lagrade prototypbatterier.
Kommentarer K2: Brandgaser fran batterierna bedéms vara halsovadliga och brénnbara.
till ovan K3: Exempel pd orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt), Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning frén

annan processdel inom R&D 2.0, el- och kabelbrand, maskinbrand, anténdning av damm, utslapp och antandning av hydraul- och smd&rjoljor/-fetter,
ugnsbrand etc.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
System: F. R&D 2.0

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Brandgaser Forebyggande:
Brandseparering/brandteknisk avskiljning
(Metalloxider och Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
andra Arbeten genom utférande av behoérig person. Utbildnings- och
metallféreningar kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet
+ andra Systematiskt brandskyddsarbete
brandprodukter)
o InaSende Med- Pinom:2 . Begrédnsande:
F14 Allmant i R&D ng ) verkan i Ext brand Utslapp av 2 Pyttre: 1 Lag persontdthet i narheten (personal/tredje person)
2.0 amnen | brand- xtern bran ingdende amnen Minom:2 Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
processen o o : o
forlopp och kemikalier Myttre:- Ugnar med eget brandslackningssystem
till mark H&rdgjord yta
(inomhus) Nodavstangning till sakert lage
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
Férorenat recipient

Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Sanering Kommunal rdddningstjanst
K1: Inga av ravarorna eller kemikalierna till metalloxidproduktionen &r brandfarliga. Dock hanteras véteperoxid och syre i processen (bada

Kommentarer oxiderande) och vatgas (extremt brandfarligt) bildas i processen.
K2: Exempel pd orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt), Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning frén

till ovan annan processdel inom R&D 2.0, el- och kabelbrand, maskinbrand, anténdning av damm, utslapp och antandning av hydraul- och smd&rjoljor/-fetter,

ugnsbrand etc.

slackvatten

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

12 System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

Allmant i
G1 Labs
Extension

Northvolt Labs AB

Innehall

Ingdende
amnen
Process-
utrustning

Skade-
hdndelse

Allman
hantering

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 79/134

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Orsak Konsekvens

Copyright © AFRY

Sann.

Riskbedéomning
Kons.

Planerade skyddsdtgéarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerade och slutna lokaler
Brandcellsindelning
Torra och svala utrymmen med dndamalsenlig ventilation
Erforderlig ventilation
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutiner och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mdojlighet att samla upp och omhénderta utslépp/lackage
(inomhus)

Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)
Skade- Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: I den tillkommande byggnaden Northvolt Labs Extension kommer cellmontering samt formering och mognad att ske. Ingdende &mnen,
hanteringen och processavsnitten liksom olycksriskerna och skyddsatgarderna kommer att vara mycket likartat motsvarande delar inom Northvolt
Labs.

Nr Systemdel

Northvolt Labs Extension kommer att vara ihopkopplad med Northvolt Labs-byggnaden och bestd av en vadning med tvd mezzaninplan. Northvolt Labs
Extension kommer att utgéra en egen brandcell i relation till Northvolt Labs-byggnaden, som i sig sjalv utgér en egen brandcell. Northvolt Labs
Extension kommer att vara anslutet till uppsamlingssystemet for slackvatten.

Kommentarer
till ovan Produktion av batterier i denna del bestar i huvudsak av féljande processteg:
1. P&fylining av elektrolyt
2. Formering och mognad
3. Lagring av fardiga batterier
De processteg som beddmts innebdra sédrskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

Elektrolyt-

G2 fyllning

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall handelse

Brand/
explosion
under
fyllning till
battericell

Elektrolyt

Orsak

Temperatur-
héjning vid
fylining

Lackage/spill
(otata
anslutningar)
+ tandkalla

Konsekvens

Om
dngor/brand-
gaser frén
elektrolyten
uppnar ideal
blandning och
tillrécklig energi
tillfors kan
explosion intraffa

Halsovadliga
brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sida 81/134

Riskbedomning
Sann. Kons.

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Separerad och sluten lokal
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
Processévervakning
Erforderlig ventilation
Temperatur- och gaslarm med forregling
Rutiner for Heta Arbeten
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll

Pinom:2
Pyttre -
2 Minom:2

Myttre:- .
yttre Begrinsande:

Brandcellsindelning (se K1)
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmdjlighet
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Elektrolytfylining sker i egen brandcell i Extension-byggnaden (som i sig ocksa utgér en egen brandcell).

K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bdde brénnbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig vatefluorid
(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingaende d&mnen i elektrolyten och i batterikemin.

K3: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -

februari 2021.

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel Innehall
G3 Blektrolyt- 1 g cktrolyt
fyllning
Upp- och
G4 urladdnings- Batterier
steg

Northvolt Labs AB

Skade-
handelse

Okontrolle
rat
utslapp av
elektrolyt

Mindre
brand/
explosion
under
laddning

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak Konsekvens

Pakérning av

ledning/ror Utslapp till mark
(inomhus)
Lackage/spill
fran Sanering
ledning/rér
Angor fran
elektrolyten
antands ->
brand
Om
dngor/brand-
gaser fran
p Ky]a elektrolyten
Orsvinner o
uppnar ideal
under blandning och
laddning

tillracklig energi
tillférs kan

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Copyright © AFRY

Sida 82/134

Riskbedomning

Sann.

2

Planerade skyddsdtgarder/

Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Pinom:1 Ledningar och processdelar &r inte utsatta fér pakérningsrisk
Pyttre:- EgenkontrolI/besiktning/underh%ll
Minom:2
Myttre: - Begrédnsande:
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
Férebyggande:
Overvakat och férreglat system for att kunna kyla/ventilera bort
den dverskottsvarme som uppstar vid laddning
Processévervakning
Temperatur- och gaslarm med forregling
Erforderlig ventilation
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll
S Systematiskt brandskyddsarbete
Inom
; yere: -2 Begrinsande:
MC;::- Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem

Brandcellsindelning (se K1)
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

Innehdll

Skade-

handelse I

Konsekvens

Sida 83/134

Riskbedomning

Kons.

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)

K1: Battericellerna genomgar i detta processteg upp- och urladdningscykler. Detta sker i en egen brandcell i Extension-byggnaden (som i sig ocksa

utgdr en egen brandcell).

K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bdde brénnbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
Kommentarer = vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende d&mnen i elektrolyten och i batterikemin.

till ovan

K3: Personal férvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K4: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms

som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021

Upp- och
G5 urladdnings-
steg

Northvolt Labs AB

Kortslutning
pga:

1. Felbildning
i batterierna
orsakar
Kort- kortslutning
slutning
under Eller
laddning

Batterier

2. Tappade
batterier/
anod & katod
kommer i
kontakt med
varandra

Brand
Explosion
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Pinom:2
Pyttre -
Minom:2
Myttre: -

Férebyggande:

Kvalitetssékring av battericeller tidigare i processen
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
battericeller
Processévervakning
Temperatur- och gaslarm med forregling
Erforderlig ventilation
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Hantering av tandkallor
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrinsande:
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Brandcellsindelning
Forcerad ventilation
Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K4)
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Skade- Riskbedomning Planerade skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)

K1: Kortslutning kan ocksa ske pga. ex. for lite mellanrum i separatorn, att vatten kommer i kontakt med batteriet (ex. genom inldckage fran tak), att
robotmekaniken felfungerar vid flytt av battericeller etc.

K2: Kortslutning ger hég temperatur som kan starta ventilering av giftiga gaser (exv. gasformig vatefluorid, HF och kolmonoxid, CO) och i varsta fall
termiskt sonderfall, vilket ger en okontrollerad irreversibel 6kning av temperaturen i battericellen, vilket i sig kan leda till brand. Om &ngor/brandgaser
frdn elektrolyten uppnar ideal blandning och tillrécklig energi tillférs kan explosion intréffa.

Korgr:\;\atsrer K3: Temperaturer 6éver 200°C, kan starta ett termiskt sdnderfall. Ventilering av giftig gas genom att cellerna flaks upp kan intraffa vid lagre
temperaturer.
K4: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K5: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det beddéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021
Angor fran Férebyggande:
elektrolyten ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
antands -> Hantering av tandkallor
brand Processévervakning
Temperatur- och gaslarm med férregling
Om EgenkontrolI/besiktning/underh%ll
B dngor/brand- Systematiskt brandskyddsarbete
rand/ o
explosion Ventilation gaser fran Pinom:2 ”
. _ vid fallerar + elektgol_yten Puceros - _ _Begransat_w_de:_
G6 Avgasning Batterier . . uppnar ideal 2 y“re', Sektionerat automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
avgasning Erforderlig blandning och Minom: 2 Brandcellsindelning (se K1)
av tandkalla plandning och. Myttre: - '9
elektrolyt tl||r?_:lC|E|lg energi _ _ Forcerad ventllatlop o
tillférs kan Utbildad personal i lokaler med utrymningsmadjlighet (se K3)
explosion intraffa Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
Brandgaser recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Foérorenat Nodlégeshantering
slackvatten Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Skade- Riskbedomning Planerade skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Avgasningen sker i samma processteg som upp- och urladdningen. Detta sker i en egen brandcell i Extension-byggnaden (som i sig ocksa utgor
en egen brandcell).
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bdde brinnbara och halsovadliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
Kommentarer = vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende d&mnen i elektrolyten och i batterikemin.
till ovan K3: Personal férvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K4: Raddningstjanstens larmstall och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021
Férebyggande:
Kvalitetssékring av battericeller tidigare i processen
Automatiserad process med robotar
Processévervakning
Erforderlig ventilation
Brand/ Obehag, ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument

Halsovadliga
brandgaser

explosion i irritation och Egenkontroll/besiktning/underhall
enskild eventuellt varre Systematiskt brandskyddsarbete
lada/bricka i " Lo
. halsobesvar vid s .
Brand i kammare 13navari Begrinsande:
batteri- ex gnerir? Pinom:2 Enskilda 1&dor/brickor med battericeller i omslutande separata
G7 Mognadsteg Batterier celler + P 9 1 Pyttre: - kammare med eget slacksystem
under Risk for Minom:2 (se K3)
mognad/ Brand- antandning av Myttre: - Robotsystem med mdjlighet till punktinsats i enskild kammare
ageing spridning till brand asger och transport till separat saltbad (se K4)
ytterligare inomhug (exv Brandcellsindelning
Iador/brickor kolmonoxid) _'> Forcerad ventilation
i intilliggande tryckva Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet (se K5)
kammare y 9 Hardgjord yta
Férorenat Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
. recipient
slackvatten Omhandertagande av férorenat sldackvatten i slutet system
Nodlageshantering
Kommunal raddningstjanst
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Skade- Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: I mognadssteget hanteras endast kvalitetssakrade battericeller med en lagre laddningsgrad.
K2: Vid brand och/eller ventilering i batterier/elektrolyt kan bade brénnbara och hélsovddliga &mnen bildas, sdsom exempelvis gasformig
vatefluorid(HF)/fluorféreningar och kolmonoxid (CO). Vilka &mnen som kan bildas &r beroende pa ingdende @mnen i elektrolyten och i batterikemin.
K3: Mognad sker i sker i separata kammare med enskilda l1&8dor/brickor med batterier i. Varje kammare &r forsett med eget automatiskt
brandslacknings- och larmsystem. Detta fér att minska risken for brandspridning mellan kammarna.
K4: Roboten som forflyttar I8dor/brickor med batterier ar férsedd med eget sldcksystem som kan nyttjas i en separat kammare. Roboten kan
darutdver dven plocka ut batterier i en enskild kammare och fora dessa till ett separat saltbad vari batterierna sanks ned. Detta for att minimera
risken for eller konsekvenserna av termisk rusning, da material inuti batteriet bryts ner samtidigt som varme och syre frigérs och tillférs brandmiljon.
K5: Personal forvantas ej uppehalla sig i detta processavsnitt i stor utstréckning.
K6: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det beddéms
som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre méngder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: G. Northvolt Labs Extension (Tillkommande byggnad)

Skade- Riskbedomning Planerade skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Halsovadliga } Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
brandgaser Overvakat och férreglat system for att kuonna kyla/ventilera bort
den 6verskottsvarme som uppstar vid laddning
Obehag Processévervakning
Brand/ irritation o,ch Temperatur- och gaslarm med foérregling
explosion i eventuellt varre Erforderlig ventilation
Hela _ enskilda hilsobesvar vid Systematiskt brgnd;kyddsarbetoe
processteget Brand i celler 13ngvarig Egenkontroll/besiktning/underhall
mycket exponering Pinom:z B .
G8 Lagring av Batterier stor + 1 Py“re'_l ) _Begrdnsande:
fardig- mangq Risk for Minom:2 Sektionerat automatiskt brandslackplngs- och larmsystem
batteri- Brand- tandni Myttre: 1 Brandcellsindelning
producerade celler spridning till arl; andnlng av Forcerad ventilation
batterier en stor _ brandgaser Utbildad personal i lokaler med utrymningsméjlighet
N inomhus (exv. 0 .
mar_wgd kolmonoxid) -> Harngo"rd yta . .
battericeller tryckvag Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Férorenat Omhandertagande av__f('jr__orenat sléc_kvatten i slutet system
slackvatten Noédlageshantering
Information till allmé&nheten

Kommunal rdddningstjanst

K1: Narmsta bostader befinner sig ca 750 meter fran fastighetsgréns (langre avstdnd till Extension-byggnaden inom verksamhetsomradet). Flertalet
verksamhetsplatser dar manniskor kan uppeh3lla sig finns emellertid inom narmare avstdnd (ca 50-800 meter). Personer vid dessa
verksamhetsplatser befinner sig i huvudsak inomhus. I handelse av en stor brand kan personer utomhus inrymmas via samverkan med

Kommen o . ] . s -
OtiII Oevatirer grannverksamheter och via VMA. Halsopaverkan bedéms inte kunna bli allvarlig for tredje person.
K2: Raddningstjanstens larmstéll och understall skyddar relativt bra mot gasformig HF vid insats, vilket har testats experimentellt av FOI. Det bedéms

som osannolikt att allvarliga hdlsokonsekvenser kan uppstd, sdsom att stérre mangder HF kan upptas genom huden. Kélla: Publ. nr: MSB 1717 -
februari 2021

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

13 System: H. SEM Testlaboratorium (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

H1 Sakerhetstest

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall hdndelse

Sakerhets
test av
batterier
(se K2)

Batterier

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 88/134

System: H. SEM Testlaboratorium (Tillkommande byggnad)

Orsak

Batteriet
utsatts for
destruktiv

testning (se
K2)

Konsekvens

Utslapp och om-
ha@ndertagande
av halsovadliga
och brannbara
gaser i
testkammaren

Brand i batteriet

Aktivering av
slacksystem och
om-
handertagande
av slackmedel

Copyright © AFRY

Riskbedéomning

Sann.

Kons.

Planerade skyddsdtgéarder/
Kommentarer (K)
Férebyggande:
Separerade och slutna kammare
Brandcellsindelning
Erforderlig ventilation
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Under projektering utreds behov av ATEX/EX-
klassning/explosionsskyddsdokument
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutiner och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Luftreningsanlaggning (se K3)
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mdojlighet att samla upp och omhénderta utslépp/lackage
(inomhus)
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Fristdende anldggningsdel
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: H. SEM Testlaboratorium (Tillkommande byggnad)
Skade- Riskbedomning Planerade skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: SEM star for Safety, Environmental and Mechanical test laboratory. I denna fristdende anldggningsdel kommer producerade batterier att genomga
testning och validering i olika testkammare. Tester som kommer att utféras ar bland annat vibration, mekanisk chock, fall och klimattester. Ingen
produktion eller annan typ av verksamhet kommer att ske i anldggningsdelen.

Kommentarer = K2: Sakerhetstest ar ingen skadehéndelse utan en planerad aktivitet i anldggningen. Vid sakerhetstestet utséatts batteriet i en separat testkammare
till ovan for sddan destruktiv paverkan s3 att batteriet potentiellt kan hamna i termisk rusning eller pa andra satt skadas och kortslutas sa att ventilering av
gaser sker och/eller att brand uppstdr. Brandgaser och gaser som uppstar vid ventilering forvéntas vara halsovadliga och brénnbara.

K3: Kammare dar sikerhetstester genomférs ansluts till en skrubber for att kunna tvétta ned gaser och brandgaser som kan uppsta som konsekvens
av termisk rusning och/eller ventilering eller brand.

Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Klimat-
testning och
mekanisk
testning

H2

Northvolt Labs AB

Innehdll

Batterier

Skade-
handelse

Klimat-
testning
och
mekanisk
testning
av
batterier
(se K2)

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

System: H. SEM Testlaboratorium (Tillkommande byggnad)
Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Separerade och slutna kammare
Brandcellsindelning
Erforderlig ventilation
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
Under projektering utreds behov av ATEX/EX-
klassning/explosionsskyddsdokument
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utfora
] arbetet
Batteriet Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
utsatts for Utsls Rutiner och instruktioner framtagna fér olika arbetsmoment
klimat- | kts a:ppoav . Systematiskt brandskyddsarbete
Sverkan och =~ Slektrolytanga | ) ) Egenkontroll/besiktning/underhall/rondering
. testkammaren
mekanisk
pdverkan . Begrinsande:
Separering av franluft i testkammare och inluft till anlaggningen
Sektionerat automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
Luftreningsanlaggning (se K3)
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Méjlighet att samla upp och omhdnderta utslapp/lackage
(inomhus)
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhdandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Fristdende anldggningsdel

Orsak Konsekvens

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: H. SEM Testlaboratorium (Tillkommande byggnad)
Skade- Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
3l e Innehall hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: SEM star for Safety, Environmental and Mechanical test laboratory. I denna fristdende anldggningsdel kommer producerade batterier att genomga
testning och validering i olika testkammare. Tester som kommer att utféras ar bland annat vibration, mekanisk chock, fall och klimattester. Ingen
produktion eller annan typ av verksamhet kommer att ske i anldggningsdelen.
K2: Klimat och mekanisk testning ar inga skadehandelser utan planerade aktiviteter i anlaggningen. Vid klimattestning och mekanisk testning

Orsak Konsekvens

KOZ?IT::E:Erer forvantas inte att testninoggn resulterar i brand eller termisk rusning. I handelse att batteriet spricker och ventilerar ut elektrolytdnga kommer dock
slacksystem att finnas da angan &r brannbar.
K3: Luftutslapp frén testkammare for klimattestning och mekanisk testning kommer att ledas via processventilation till ett kolfilter fér att hantera
eventuella utslapp av elektrolytdnga. Franluften i testkamrarna kommer att vara separerade fran tilluften till anlaggningsdelen fér att minimera risken
att dessa paverkar personal inne i anldggningen.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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14 System:
Nr Systemdel
Allmant i

byggnad for
I1 produktion av
Na-
jonbatterier

Northvolt Labs AB

I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)

System: 1. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Skade- Riskbedéomning
handelse oIl Sann. Kons.

Planerade skyddsdtgéarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:
Utformning/dimensionering efter standarder/lagstiftning
Separerade och slutna lokaler
Brandcellsindelning
Torra och svala utrymmen med &ndamalsenlig ventilation
Kontroll av fukt i produktionsprocessen
Erforderlig ventilation
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
arbetet
Riskanalyserade arbetsmoment och processteg
Rutiner och instruktioner framtagna for olika arbetsmoment
Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Innehall Konsekvens

Ingdende
amnen
Process-
utrustning

Allman
hantering

Begrédnsande:
Begrénsad produktion och dimensionering p8 utrustning
Hardgjord yta
Personlig skyddsutrustning
Mdojlighet att samla upp och omhénderta utslépp/lackage
(inomhus)
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Inga brunnar eller avlopp i lokaler som leder till recipient
Omhandertagande av férorenat sldckvatten i slutet system

Copyright © AFRY
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System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

Kommentarer
till ovan

Allmént i
byggnad for
12 produktion av
Na-
jonbatterier

Northvolt Labs AB

Skade-

Innehall handelse

Orsak

Konsekvens

Sida 93/134

Riskbedomning

Kons.

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)

K1: Produktion av natriumjonbatterier (senare Na-jonbatterier) kan komma att ske i en separat byggnad i den syddstra delen av
verksamhetsomrddet. Byggnaden kommer att utgéra en egen brandcell men &ven ha separata brandceller for olika processavsnitt (exv.
elektrolytfyllning). Eventuell uppkomst av slackvatten kommer att omhandertas. Om detta kommer att ske i ett separat och lokalt system eller om
anlaggningsdelen kommer att anslutas till det befintliga underjordiska slackvattenmagasinet kommer att utredas vidare.

Produktion av batterier i denna del bestdr i huvudsak av féljande processteg:

. Katodtillverkning

. Anodtillverkning

. Cellmontering

. Formering och mognad

. Lagring av fardiga Na-jonbatterier

uabhwWwN=

De processteg som beddmts innebdra sdrskilda risker har dversiktligt analyserats i avsnitten nedan.

Vibration och

skakningar i
utrustning
Ingdende Lackage lﬁfs?'ar' till
amnen under drift PP
Ej tata

anslutningar/
processdelar

Utslapp av
ingdende amnen
i process-
utrustning till
mark (inomhus)

Sanering

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
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Pinom:1
Pyttre:-
Minom: 1
Myttre: -

Foérebyggande:
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Allman ventilation
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrinsande:
Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Méjlighet att samla upp och omhdnderta utslappet i handelse av

lackage

Hardgjord yta

Personal utbildad i sanering och hantering vid utsldpp och
lackage
Saneringsmaterial
Dammsugare (pulver)
Inga brunnar/avlopp i ndrheten som leder direkt till recipient
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System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Orsak Konsekvens Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
A”mant i Reaktions_
byggnad f6 0 i i
Y99 . r Ingaende r.'.5k vid K1: Inga egentliga reaktionsrisker har identifierats vid
13 produktion av - lackage - - - - h S o .. : - h
amnen sammanblandning av de ingaende amnena i Na-jonbatterierna.
Na- eller fel-
jonbatterier satsning
Férebyggande:
Rutiner for regelbunden stadning
_Rutiner for hantering s& att damning minimeras
Andamalsenlig punktventilation i processavsnitt (se K1)
Damning vid Under projektering utreds behov av ATEX/EX-
hanter?n Explosion/ klassning/explosionsskyddsdokument
Kol (biokol) + 9 tryckvag, ev. Pinom:2 Ingen nérhet till tdndkallor
14 Slurry- Grafit Damm- Utblandning i efterfoljande 2 Pyttre: - Systematiskt brandskyddsarbete
blandning Natriumjarn = explosion luft 9 brand. Minom:2 Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
komplex Myttre: - Arbeten genom utférande av behérig person
+ . I 0 .
- - Sanering Utbildnings- och kompetenskrav pa personal som ska utféra
Tandkalla
arbetet
Begrinsande:
Automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Tryckavlastning/explosionsskydd vid behov
Kommentarer = K1: Processtegets processutrustning och ventilationssystem dimensioneras for att sakerstélla minimering av dammande ingdende &mnen. Exempelvis
till ovan med punktutsug.

Northvolt Labs AB
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Nr Systemdel

Allmant i
15 process-
utrustningen

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)

Skade- Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
Innehall hdndelse I O Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
Natriumjarn- sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Sénderfall komplex Temperatuorlarm med forregling
av Forlorad sonderfaller till Pinom:2 Korrekt varmeisolering pa processdelar dar temperaturen ar
Natriumjarn natrium- kontroll av toxiska gaser -> 1 Pyttre:- forhéjd .
komplex jarn- process- risk for skadliga Minom:2 Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
komplex styrning halsoeffekter vid Myttre:-
tillracklig Begrédnsande:
exponering Forcerad ventilation

Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsméjlighet
Nedstangning till sakert lage

K1: Exempel pa orsaker bakom férlorad processtyrning kan vara éverladdning, felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk- och
h&rdvara eller undermalig systemdesign.
K2: Natriumjarnkomplexet sdnderfaller till vatecyanid vid temperaturer ver 300 °C och till cyanogen (dicyan) vid temperaturer éver 500 °C. Bada
amnena &r brandfarliga, miljofarliga och toxiska. Utifrdn toxicitet bedéms vatecyanid vara mer toxiskt &n cyanogen och darmed det dominerande
amnet.
K3: Drifttemperaturen i de processteg dar natriumjarnkomplexet férekommer kommer att understiga 150 °C. Det finns sdledes god marginal till
300 °C och det bedéms som mycket osannolikt att sénderfall kan ske som konsekvens av férlorad kontroll av processtyrning.

Copyright © AFRY
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System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)

Nr Systemdel

Allmant i
16 process-
utrustningen

Natriumjarn

Skade-
handelse

Sonderfall
av
natrium-
jarn-
komplex

Orsak Konsekvens

Natriumjarn-
komplex
s6nderfaller till
toxiska och
brannbara gaser
-> risk for
skadliga
halsoeffekter vid
tillracklig
exponering
(inomhus)
Extern brand Sannolikhet att

gaserna antands
och genererar
ett dvertryck
(inomhus)

Brandgaser

Férorenat
slackvatten

Sanering

Sida 96/134

Riskbedomning

Planerade skyddsdtgarder/
Sann. Kons.

Kommentarer (K)

Forebyggande:
Ingen narhet till brannbart material
Separering fran hantering/lager av brandfarlig vara
Brandseparering/brandteknisk avskiljning

Tydlig hantering och instruktioner om arbetstillstand vid Heta
Arbeten genom utférande av behdrig person. Utbildnings- och

kompetenskrav pa person som ska utféra arbetet

Systematiskt brandskyddsarbete

Pinom:2
1 Pyttre: - Begrédnsande:
Minom:2 Brandcellsindelning
Myttre: - Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem

Forcerad ventilation
Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal raddningstjanst

K1: Den enda faktor som bedéms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med lagring och hantering ar en extern
Kommentarer brand. Exempel p& orsaker bakom extern brand kan vara antandning av brandfarlig vara (elektrolyt), Heta Arbeten i narheten, brandspridning frén

till ovan

annan processdel inom anldggningen, el- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

K2: Vatecyanid har en termisk tandpunkt p& 538 °C. Givet att en extern brand pdverkar natriumjarnkomplexet till sénderfall bedéms det vara troligt
att dven de toxiska gaserna som bildas antands. Darigenom minskar det toxiska bidraget.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Orsak Konsekvens Riskbedomning Planerade skyddsatgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Korrekt varmeisolering
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
Vv sakerhetskritiska givare/detektorer och system
arma ytor | prips i
(ugn) Temper:itur arm med forregling
Rutiner for regelbunden stadning
Risk for Rutiner for hantering sd att damning minimeras
Férlorad - . Inget brannbart material i narheten
antandning av s 0 .
kontroll av Egenkontroll, besiktning, underhall, rondering
Temperat damm . :
PN process- Pinom:2 Systematiskt brandskyddsarbete
Torkning/ urhgjning styrning Pyttre: -
17 ; Ugnar eller Risk fér brand 1 yire: "
bestrykning . Minom:2 Begrédnsande:
brand i o och : . - N .
Undermalig R Myttre: - Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
lokal N brandspridning i e
varme- lokal Forcerad ventilation
isolering Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsméjlighet
(brandgaser, - . s -
& Nedstangning till sakert lage
Ororenat o 2.
- Hardgjord yta
slackvatten, 20 . .
. Inga brunnar eller avlopp i narheten som leder direkt till
sanering) L
recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
Kommentarer =~ K1: Exempel pa orsaker bakom férlorad processtyrning kan vara felande detektorer och givare, kabelbrott, andra fel i mjuk- och h&rdvara eller
till ovan undermaélig systemdesign.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY



&) AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Orsak Konsekvens Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
LBE-tillstand
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Om Hantering av tandkallor
dngor/brand- Inga brénnbara @mnen i narheten
gaser fran Processévervakning och regelbunden funktionskontroll av
elektrolyten sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur- uppnar ideal Temperatur- och gaslarm med forregling
Brand/ hdjning vid blandning och Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
losion fyllning tillracklig energi Pinom:2 Systematiskt brandskyddsarbete
Elektrolyt- exp tillfors kan Pyttre: - Egenkontroll/besiktning/underhall
18 fviini Elektrolyt under - . ST 2 T
ylining fylining till Lackage/spill =~ explosion intraffa Minom:2 B
battericell (otata Myttre: - Begrédnsande:
anslutningar) Brandgaser Brandcellsindelning
+ tandkalla Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Foérorenat Forcerad ventilation
slackvatten Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsméjlighet
Hardgjord yta
Sanering Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
Kommentarer K1: Brandgaser fran elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brannbara.

till ovan K2: Inga av ravarorna eller kemikalierna till produktionen av Na-jonbatterierna &r brandfarliga forutom elektrolyten. Inga oxiderande &mnen kommer
heller att hanteras.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Skade- Riskbedomning
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Fysisk
Okontrolle F:Z:j/ﬁ::a;‘rg: Utslapp till mark Pinom: 1
Elektrolyt- rat 9 (inomhus) Pyttre:-
19 . Elektrolyt u 2 '
fyllning utslapp av - . Minom:2
Lackage/spill . .
elektrolyt fran Sanering Myttre: -
ledning/rér
Angor fran
elektrolyten
antands ->
brand
Om
dngor/brand-
gaser fran
An- elektrolyten S
. o tandning uppnar ideal "o
110 Formering Na-jon under _Kyla blandning och 1 Py“re'_
och mognad batterier ; forsvinner S . Minom:2
formering/ tillracklig energi Mutero: -
mognad tillférs kan yttre:

explosion intraffa
Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sanering

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Innesluten process
Instrumentering och dvervakning via styrsystem
Ledningar och processdelar ska inte utséttas for fysisk paverkan

Systematiskt brandskyddsarbete
EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll

Begrédnsande:
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial

Férebyggande:
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sakerhetskritiska givare/detektorer och system
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg (se K1)
ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll

Begrinsande:
Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandsldacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Skade-

Nr Systemdel Innehdll o else

Orsak

Konsekvens

Sida 100/134

Kons.

Pinom:2
Pyttre M
Minom:2
Myttre: -

System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Riskbedomning

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:

Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Behov av ATEX-klassning utreds under projektering.
Overvakat laddningsprogram som identifierar felfungerande
battericeller
Processdvervakning och regelbunden funktionskontroll av
sdkerhetskritiska givare/detektorer och system
Temperatur- och gaslarm med férregling
Hantering av tandkallor
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
EgenkontrolI/besiktning/underhé’xll

Begrédnsande:
Brandcellsindelning

Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation

_ Kommentarer = K1: Overvakat och forreglat system for att kunna kyla/ventilera bort den dverskottsvarme som uppstar under formering/mognad.
till ovan K2: Brandgaser fran elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brannbara.
Kortslutning
pga:
Brand
1. Felbildning
Kort- i batterierna Explosion
Formering Na-jon- slutning Eller Brandgaser
111 . under
och mognad batterier i
formering/ .
mognad 2. Tappade Ff)rorenat
batterier/ slackvatten
anod & katod
kommer i Sanering
kontakt med
varandra

Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdéjlighet
Hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

K1: Na-jonbatterier bedéms ha battre elektrokemiska forutsattningar for att olycksfenomenet termisk rusning inte ska kunna ske pa liknande satt och
Kommentarer med motsvarande effekt som hos Li-jonbatterier eller Li-metallbatterier. Detta beror framst pd stabiliteten hos ingdende &mnen och att
: energidensiteten i ett Na-jonbatteri ar lagre an i ett Li-jonbatteri eller ett Li-metallbatteri av samma storlek. Den elektrolyt som anvands i Na-
till ovan ) . « ) o . : - .
jonbatterierna som ska produceras ar precis som hos dvriga batterikemier vatskebaserad och brandfarlig.

K2: Brandgaser fran sarskilt elektrolyten bedéms vara halsovadliga och brénnbara.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: I. Produktion av natriumjonbatterier (Tillkommande byggnad)
Nr  Systemdel  Innehan | Skade-

Orsak Konsekvens Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
hdndelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Kvalitetssakring av battericeller tidigare i processen
Brandseparering/brandteknisk avskiljning av fardigproducerade
Na-jonbatterier
Hantering av tandkallor
Brand ) Inga brédnnbara @mnen i narheten
Andamalsenlig ventilation i lokal och i processteg
Brand i Explosion ATEX-klassning. Explosionsskyddsdokument
Lagring av stérre Pinom:2 EgenkontrolI/besiktning/underhé’lll
112 fardiga Na- Na-jon- méngd Extern brand Brandgaser 1 Pyttre:.- " )
. . batterier : Minom:2 Begrédnsande:
jonbatterier Na-jon- i :
. Foérorenat Myttre: -
batterier

Brandcellsindelning
Sektionerat automatiskt brandslacknings- och larmsystem
Forcerad ventilation
Sanering Utbildad personal i produktionslokal med utrymningsmdéjlighet
H&rdgjord yta
Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst
Kommentarer K1: Brandgaser fran Na-jonbatterierna bedéms vara halsovadliga och brannbara.
till ovan

slackvatten

K2: Exempel pd orsaker bakom extern brand kan vara antdndning av brandfarlig vara (elektrolyt), Heta Arbeten i ndrheten, brandspridning fran
annan processdel inom anlaggningen, el- och kabelbrand, maskinbrand, ugnsbrand etc.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
15 System: J. Stédanlaggningar

Nr Systemdel Innehall LB

hédndelse

Fel/Drift-

1 Luftrenings- Orenade srteor:ir:ng_'
anlaggningar luftutslapp anla'ggg-

ning (luft)
Vattenrenings Natrium- Utslapp

anlaggning . vid

12 (Hall H1, S:ay\;j;c;xg hantering
sldre del) Y och drift

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

System: J. Stodanlaggningar

Orsak Konsekvens Riskbedomming
Sann. Kons.
Filter-
genomslag
/felfunktion Pinom:1
Utslapp till luft 3 Pyttre:-
Fel i (féroreningar) Minom:2
styrsystem Myttre: -
Brand i filter
Materialfel
Utmattning
Tappat Utslapp till mark
lagerkarl (inomhus)
Pinom:1
Kérl spricker Sanering 2 Pyttre:-
B Minom:2
Otata (Amnena Myttre: -
anslutningar pdverkar pH i
(kopplingar, vatten)
skarvar,
fldnsar)
Pakérning

Copyright © AFRY

Skyddsdtgirder/
Kommentarer (K)
Férebyggande:
Instrumentering
Kontroll/évervakning av funktion

Kontinuerlig tillsyn och underhall av filter och styrsystem

Systematiskt brandskyddsarbete (brand)

Begrinsande:

Noédstopp (Nedslackning av produktionen da rening ej kan

sakerstdllas om stora stérningar).
Kommunal raddningstjanst (brand)
Forebyggande:

Hantering och byte av lagerkarl (IBC:er) sker av behorig och

utbildad personal
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:

Personlig skyddsutrustning
Lagerkarl (IBC:er) forsedda med spillskydd
Hardgjord yta
Uppsamlingsrannor i golv
Trésklar vid in-/utgdngar
Saneringsmaterial

Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: I denna del av vattenreningsanlaggningen forvaras

natriumhydroxid och svavelsyra i IBC:er.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

Nr Systemdel

Vattenrenings
anlaggning
13 (Hall H1,
aldre del)

Northvolt Labs AB

Skade-
Innehall handelse
Natrium- Reaktions-
. risk vid
hydroxid
Svavelsyra =~ >amman-
blandning

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 103/134

System: J. Stédanlaggningar

Orsak Konsekvens
Exoterma eller
valdsamma
reaktioner
Utslapp till mark
av pH-
justerande @mne
(inomhus)
Sp"!. OCh. Utslapp till mark
utslapp i O
av miljofarligt
samband - o T
och halsovadligt
med -
hantering/ amne
. (ammoniak-
lagring + .
I6sning)
samman-
blandning/ . ..
kontakt med Ev. ”?" foro
- korrosion pa
amnen sker
process-

utrustning som
utsatts for

fratande amne
Sanering

Risk for
personskador

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:-
2 Minom: 2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Separering av syror och baser

Hantering och byte av lagerkarl (IBC:er) sker av behorig och

utbildad personal
Rondering

Begrinsande:
Personlig skyddsutrustning

Lagerkarl (IBC:er) forsedda med spillskydd

Hardgjord yta
Uppsamlingsrannor i golv
Trésklar vid in-/utgdngar

Saneringsmaterial

Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient
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Sida 104/134

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Slangbrott
Uttjant slang/  Utslapp till mark
. utrustning (inomhus/ .
V::Enre:il:gs Natrium- Utslapp utomhus Enom:}
14 g9ning vid Tankbil i beroende pé 2 yitre:
(Hall H2, sulfat | . srel d | - Minom:1
nyare del) astning rorelse under placering) Myttre: -
lastning yHre:
Sanering
Pakérning
_ Kommentarer
till ovan

Vattenrenings Utslapp

I5 anlaggning Natrium- vid
(Hall H2, sulfat hantering
nyare del) och drift

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Materialfel

Utmattning  yigiapp till mark

Otsta (inomhus)

anslutningar

(kopplingar,
skarvar,
flansar)

Sanering

Copyright © AFRY

Pinom: 1
Pyttre -
Minom:1
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lastning utfors av behorig och utbildad personal
Lastning sker enligt instruktion
Kontroll och inspektion av slang
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:
Personlig skyddsutrustning
Uppsamlingsrannor i golv

Saneringsmaterial

Inga brunnar/aviopp i ndrheten som leder direkt till recipient

K1: Natriumsulfat (Na2S04) bildas i pre-cursor-steget vid produktion av aktivt katodmaterial i Northvolt Labs och samlas upp och lagras i invallad tank
i denna del av vattenreningsanlaggningen. Amnet ar inte miljéfarligt eller fratande/pH-justerande, men utsldpp ska undvikas. Lastning sker till tankbil.

Foérebyggande:
Egenkontroll/besiktning/underhdll/rondering

Begrédnsande:
Invallade lagertankar
Uppsamlingsrannor i golv
Saneringsmaterial

Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient
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Nr Systemdel

16 Vattenrenings
anlaggningar
37 Dagvatten-
system

Northvolt Labs AB

Innehdll

Orenat
avlopps-
vatten

Férorenat
dagvatten

Skade-
handelse

Fel/stor
drift-
stérning

Utslapp av
kemikalier
utomhus/i
proces-
steg som
nar det
interna
dagvatten
systemet

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Igensatta
reningsfilter/
oljeavskiljare

Fel i
styrsystem

Fel i
matsystem

Utslépp fran
lagerkarl/
process-
utrustning
nér brunnar
till
dagvatten-
system

Sida 105/134

System: J. Stédanlaggningar
Riskbedomning

O Sann. Kons.
Icke-renat
process- Pinom: -
avloppsvatten till 2 Pyttre: -
recipient Minom:2
Myttre: 2
Sanering
Olycksutslapp av
kemikalier till S
internt P'”°m'__
dagvattensystem 1 M?’t"e'_ 5
-> avsténgning nom:
Myttre: -

mot kommunala
dagvattenndtet

Copyright © AFRY

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Kontinuerlig tillsyn, funktionskontroll och underhall av filter,
oljeavskiljare samt styr- och matsystem
Overvakad och instrumenterad vattenreningsanldggning

Begrinsande:
Noédstopp (nedslackning av produktionen d& rening ej kan
sakerstallas om stora stdérningar)

Férebyggande:
Utbildning av personal i manuell avstangning av
dagvattensystem
En rad atgarder for att forebygga att olycksutslapp och spill av
kemikalier ndr dagvattensystemet vid de positioner dar dessa
hanteras
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrinsande:
Férdréjningstankar for dagvatten i mark
Manuell avstangningsméjlighet pa dagvattenutloppet fran
verksamhetsomradet
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Sida 106/134

System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons.
Fel pa
stangnings-
mekanism i
dagvatten-
Av- systemet mot
stananin det Olycksutslapp av
agv 9 kommunala kemikalier till Pinom: -
I8 Dagvatten- | Fororenat dagvatten dagvatten- internt 1% Pyttre: -
system dagvatten sgstem natet dagvattensystem Minom: 3
fu¥1 erar -> kommunala Myttre: 3
ge]. Ej utbildad dagvattennatet
) personal i
manuell
avstangning
av dagvatten-
system
Reaktions-
sglrsnkn:g(rj'l- Olika férorenade
blandning Brand sker uS|aE|c(>\r/r?rtrtlee?i
av for- parallellt i olri)lfa delar av
Slackvatten- Férorenat orenat flera olika
J9 : . - verksamheten - -
hantering slackvatten slack- delar av .
och leds till ett
vatten verksam- emensamt
frén olika heten 9
delar av slutet system
verksam- dar de blandas
heten
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:

En rad atgarder for att forebygga att olycksutsl&pp och spill av
kemikalier ndr dagvattensystemet vid de positioner dar dessa
hanteras
Tillsyn, funktionskontroll och underhall av
avstangningsmekanism

Begrinsande:
Férdréjningstankar for dagvatten i mark

K1: Skadehandelsen innebar ett olycksutslapp av kemikalier till
dagvattensystemet utan att den manuella avstangningen kan
ske pa relevant position s3 att utslappet riskerar att nd recipient

K1: Generellt &r eventuella reaktionsrisker som stérst nar
inkompatibla rena @mnen sammanblandas. I handelse av brand
som paverkar kemikalie- eller produktlager eller
processutrustning inom verksamheten, sker en utspadning av de
rena amnena via paféring av vatten fran sprinklersystem och
eventuellt ocksd via dvrigt brandvatten. Om flera brander sker
parallellt inom verksamheten uppkommer darmed olika
fraktioner av slackvatten med olika innehall. Vid verksamheten
finns ett gemensamt slutet system for omhandertagande av
slackvatten dit slackvatten fors. Givet den stora utspadningen
beddms risken som 1&g for att eventuella olika
slackvattenfraktioner skulle reagera vid sammanblandningen i
det gemensamma uppsamlingssystemet.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. T e g
Utslapp vid Forebyggande:

lossningsplats Utsl&pp av Hantering utfors av behorig och utbildad personal
%.p fl tandpeps re Lossning sker enligt instruktion
pga: y(brand-y Kontroll och inspektion av lossningsslang

gy Avsparrning under lossning
Slangbrott understodjande Pakérningsskydd vid relevanta positioner

Syre Utjant amne) till mark - Pinom:3 Systematiskt brandskyddsarbete
- lossnings- > okad .
Syrgas- (Flytande @ Utslapp av - Pyttre: -
J10 4 . slang/ brandrisk/ 2 ' . .
anlaggning syrgas/ LOX : e Minom:2 Begrédnsande:
utrustning férbrannings ; ) .
LOX) hastiahet Myttre: 1 Personlig skyddsutrustning
. 9 Hardgjord yta
Tankbil i . Q .
i . Nodstopp pa tankbil
roérelse under Ev. kdldskador o i .
| - 0 Nodlégeshantering
ossning pa person
O . (kryogen vatska) K1: Syre levereras och lagras i flytande form sdsom LOX och
Pakdrning . : .
anvands i gasfas i processteg.
Forebyggande:
Utslapp av Skyddad pIacerlng_(faI_IaDde objekt/last)
fl Ingen placering i lagpunkter
ytande syre :
. P Gasdetektion (syre)
Utslapp fran (brand- o . o
gy Nivamatning med 6verfyllnadsskydd
lagertank understddjande P . Kni
a: amne) till mark - rocessovervakning 0
Syre P9 > 6kad Pinom:3 Egenkontroll, besiktning, underhall
111 Syrgas_— (Flytande @ Utslapp av Overfylining brandrisk/ 1 Pyttre:.' Systematiskt brandskyddsarbete
anléggning syrgas/ LOX . e Minom:2
Korrosion forbrannings : . .
LOX) Marksattnin hastighet Myttre: 1 Begrédnsande:
Fallande 9 9 Betryggande avstand till skyddsvérda objekt/riskobjekt (inom
: .. och utom anldaggning)
objekt/last Ev. Igolgfggr?or Ingen lagring av bréannbart och organiskt material i narheten
(kr F:) gn vitska) Nodavstangning till sakert lage
o9 Nodlageshantering
Hantering av sdker uppstart efter skadehandelse intraffat
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B



&) AFRY
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Nr Systemdel Innehall
Syre
Syrgas- (Flytande
J12 . .
anlaggning syrgas/
LOX)

Northvolt Labs AB

Skade-
handelse

Utslapp av
LOX/
gasformigt
syre

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Utslapp i
samband
med
pakérning:

Kollision
mellan fordon
och
syrgaslager/
rorledning till
produktion

Sida 108/134

System: J. Stédanlaggningar
Riskbedomning

Konsekvens

Utslapp av
flytande syre
(brand-
understddjande
amne) till mark -
> 6kad
brandrisk/
forbrannings
hastighet

Ev. kdldskador
pa person
(kryogen vatska)

Copyright © AFRY

Sann. Kons.
Pinom:3

1 Pyttre:-
Minom:2

Myttre: 1

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Skyddad placering (trafik)

Utbildad personal (intern/extern)
Hastighetsbegransning och interna trafikregler
Pakérningsskydd vid relevanta positioner
Skyltning och frihéjd for eventuella rérbryggor
Snd- och halkbekdmpning av transportvagar
Processévervakning
Gasdetektion (syre)

Férreglad tryckfallsmatare (rérledning)

Begrédnsande:

Betryggande avstand mellan transportvégar och skyddsvérda

objekt/riskobjekt (inom och utom anlaggning)
Nodavstangning till sakert lage
Nodlageshantering

Hantering av sdker uppstart efter skadehandelse intraffat
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys

System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslapp av
flytande/
gasformig syre Férebyggande:
undéfgféndq;nde Skyddad placering (fallande objekt/last)
w P R 0c) Processévervakning
Utslapp fran = @mne) till mark - Gasdetektion (syre)
rorledanllng ernodkr?gk/ Férreglad tryckfallsmatare (rérledning)
- pga: e . Egenkontroll, besiktning, underhall
Syre Utslapp av forbrénnings Pinom:3 Systematiskt brandskyddsarbete
313 Syrgas- (Flytande LOX/ Haveri av hastighet 1 Pyttre: -
anlaggning syrgas/ gasformigt = eller skada pa . . Minom:2 Begréinsande:
LOX) syre rorledning Ev. p?gce:;:_n pa Mytere:- Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
Lackage frén utrlfstning som och utom anlaggning)
rérlednin utsatts for Ingen lagring av brannbart och organiskt material i narheten
9 krvogen vitska Nédavstangning till sékert lage
ryog Noédlageshantering
Ev. kéldskador Hantering av sdker uppstart efter skadehandelse intraffat
pa person
(kryogen vatska)
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Utslépp vid Forebyggande:
lossningsplats Hantering utférs av behorig och utbildad personal
pga: Lossning sker enligt instruktion

Utslspp utomhus Kontroll och inspektion av lossningsslang

Slangbrott Avsparrning under lossning
av flytande 0
Uttjant N . o Pakdrningsskydd vid relevanta positioner
« . kvave till mark - Pinom:4
Kvavgas- Kvave Utslapp av lossnings- > syre- Pyttre:-
J14 - - (Flytande slang/ . - 1 yire: Begrédnsande:
anlaggning LIN borttrangning -> Minom:1
kvave/LIN) utrustning risk for kvavnin M . Personlig skyddsutrustning
; 9 yitre: Hardgjord yta
- och kdldskador . o .
Tankbil i (kryogen vitska) Nodstopp pa tankbil
rorelse under o9 Nodlégeshantering
lossning
K1: Kvéve levereras och lagras i flytande form sdsom LIN och
Pakérning anvands i gasfas i processteg.
Forebyggande:
Skyddad placering (fallande objekt/last)
. P Ingen placering i I1dgpunkter
Ultaslaeprtpaf‘rl'in Utslapp utomhus Gasdetektion (syre)
9 a: av flytande Nivdmatning med 6verfylinadsskydd
Kvive pga: kvave till mark - Pinom:4 Processtvervakning
115 Kv_gvga_s— (Flytande Utslapp av Overfylining > syre- 1 P?/ttre:.‘ Egenkontroll, besiktning, underhall
anlaggning kvéve/LIN) LIN Korrosion borttrangning -> Minom:1
Marksattnin risk foér kvavning Myttre: - Begrédnsande:
Fallande 9 och kdéldskador Betryggande avstand till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
: (kryogen vatska) och utom anléggning)
objekt/last
Nodavstangning till sakert lage
Nodlégeshantering
Hantering av sdker uppstart efter skadehdndelse intréffat
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System: J. Stédanlaggningar

Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:

Skyddad placering (trafik)
Utbildad personal (intern/extern)

Utslapp i Hastighetsbegransning och interna trafikregler
samband Utsl&pp utomhus Pakérningsskydd vid relevanta positioner
med avpfFIJ tande Skyltning och frihéjd for eventuella rérbryggor
pdkérning: N Y . Snd- och halkbekdmpning av transportvagar
Kvéve Utslépp av kvave till mark - Pinom:4 Processévervakning
J16 Kvavgas- (Flytande  LIN/kvév- Kollision > syre- 1 Pyttre:- Gasdetektion (syre)
anlaggning N borttrangning -> Minom:1 . . i .
kvave/LIN) gas mellan fordon risk for kvavning Myttre: Férreglad tryckfallsmatare (rérledning)
yttre. =
syrg:sclgger/ och koldskador Begridnsande:
rorledning till (kryogen vétska) Betryggande avstdnd mellan transportvégar och skyddsvérda
produktion objekt/riskobjekt (inom och utom anléaggning)
Nodavstangning till sakert lage
Nodlageshantering
Hantering av sdker uppstart efter skadehandelse intraffat
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Sida 112/134

System: J. Stédanlaggningar
Riskbedomning

Skade-

Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens
Utslépp utomhus
av flytande
kvave alt.
Utslapp fran kvéavgas till
rérledning mark/luft ->
pga: syre-
. - borttréngning ->
Kvavgas- Kvave Utslapp__av Haveri av risk for kvavning
J17 . ) (Flytande LIN/kvav- 0 ..
anlaggning N eller skada pa  och koéldskador
kvave/LIN) gas N . -
rorledning (kryogen vatska)
Lackage frdn = Ev. pdverkan pa
rorledning process-
utrustning som
utsatts for
kryogen vatska
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sann.

Kons.

Pinom:4
Pyttre M
Minom:1
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:

Skyddad placering (fallande objekt/last)
Processtvervakning
Gasdetektion (syre)

Férreglad tryckfallsmatare (rérledning)

Egenkontroll, besiktning, underhall
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Betryggande avstdnd till skyddsvarda objekt/riskobjekt (inom
och utom anldaggning)
Nodavstangning till sakert lage
Nodlégeshantering
Hantering av sdker uppstart efter skadehandelse intraffat
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Nr Systemdel

J18 Elférsérjning El

Northvolt Labs AB

Innehall handelse

Sudlele Orsak

Storm
Aska
Pagravning
av ledning
Nedfallna
ledningar
Brand i
stallverk

Strom-
bortfall

Div.
stérningar

Sida 113/134

System: J. Stédanlaggningar
Riskbedomning

Konsekvens Sann. Kons.

Ordinarie el-,

styr- och

process- - -
overvaknings-
system slds ut

Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Reservkraft till sakerhetskritiska processdelar och skyddssystem
(detektion, ventilation/kylning, slackning i processen)
Sakerhetskritiska processdelar stangs ned till sakert lage
,&skskydd pa relevanta processdelar
Hantering av sdker uppstart

Begrédnsande:
Nodlageshantering

K1: Vid eventuella bortfall av strém- eller mediatillférsel
kommer anldggningsdelar att stingas ned till felsakra lagen s
att inga eventuella instdngda energier kan uppkomma vilka i sig
kan utgodra en risk i handelse av el- eller mediabortfall.

K2: Effektbehovet och exakt vilka processteg och
utrustningsdelar som kommer omfattas av
reservkraftkapaciteten kommer att beaktas i kommande
projektering genom bland annat riskanalyser.
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
16 System: K. Farligt avfall

System: K. Farligt avfall

Nr Systemdel Innehall §kade- Orsak Konsekvens Riskbedomming Skyddsatgérder/
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Exv.
Katod- Utslapp av farligt Férebyggande:
EI:II(L;:D: t av(fianll):rllllhumsa)rk Lagring av farligt avfall sker i slutna karl i dedikerat utrymme
Dimet Ik‘;r Separering och sortering utifran faroklass, lagstadgade
bonth Sanerin fraktioner och avfallshanterarens instruktioner
(DMC)' Karl spricker/ g Utbildad personal
. SP . .. Systematiskt brandskyddsarbete
Nickel- lacker Risk for
o sy GHE utsap (et entandning i hn? o
K1 farligt avfall spill fran . 3 yire: Karl med farligt avfall hanteras inom invallat utrymme/spilltrag
S sulfat - fel) brandfarlig Minom: 1 P .
(kemikalier) karl .. : Hardgjord yta
Mangan- ) vatska Myttre: - Saneringsmaterial
sulfat T_appade k_arl (elektrolyt/DMC) Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
Kobolt- vid hantering -> Brand recipient
litium- Omhéandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
mangan- Brandgaser
(nl\::’ll(ce}oc)::ld Férorenat K1: Bortférsel av farligt avfall fran verksamheten sker via
. godkand avfallstransportor
) slackvatten
Natriumjarn
komplex
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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System: K. Farligt avfall

Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Exv.
Katod- Forebyggande:
slurry Laddplatser for truckar ska inte placeras i narheten av farligt
Elektrolyt avfall
Dimetyl- Lagring av farligt avfall placeras ej i ndrheten av omraden med
karbonat hdég brandrisk
(DMC) Brand Separering och sortering utifran faroklass, lagstadgade
Nickel- fraktioner och avfallshanterarens instruktioner
sulfat . Systematiskt brandskyddsarbete
Lagring av Kobolt- Vgl_ﬁg;] i Brandgaser FF),'”"""E
K2 farligt avfall sulfat Extern brand . 2 yere: Begridnsande:
oo brand- Sanering Minom:2
(kemikalier) Mangan- férlopp Myttre: - Brandlarm
sulfat Férorenat yire: Mobil sldckutrustning tillganglig
Kobolt- slackvatten Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
litium- recipient
mangan- Omhandertagande av fororenat sldckvatten i slutet system
nickeloxid
(NMC/ K1: Exempel pd orsaker bakom extern brand kan vara Heta
CAM) Arbeten i narheten, brandspridning fran annan processdel, el-
Litium och kabelbrand, maskinbrand etc.
Natriumjarn
komplex
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Nr Systemdel Innehall

Lagring av
farligt avfall Utglfer:,ta
(uttjanta eller
K3 defekta defekta
producerade pr(l)jducerad
batterier) e batterier
Kommentarer
till ovan

Skade-
handelse s

Med- Extern brand
verkan i

brand- Kortslutning i
forlopp battericell

Sida 116/134

System: K. Farligt avfall
Riskbedomning

Konsekvens

Brand/explosion
i enskilda celler
+
brandspridning
till stérre mangd
battericeller

Sann.

Kons.

Pinom:2
Pyttre -
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lagring av uttjanta eller defekta batterier som farligt avfall sker i
slutna karl i dedikerat utrymme, ej i narheten av omraden med
hoég brandrisk eller for laddplatser for truckar
Separering och sortering utifrdn faroklass, lagstadgade
fraktioner och avfallshanterarens instruktioner
Systematiskt brandskyddsarbete
Overvakning
Rondering
Systematiskt brandskyddsarbete

Begrédnsande:
Brandlarm
Mobil slackutrustning tillgéanglig
Rutiner for att separat slacka och hantera celler som brinner
Inga brunnar eller avlopp i néarheten som leder direkt till
recipient
Omhandertagande av férorenat slackvatten i slutet system
Kommunal rdddningstjanst

K1: Beroende pa batterikemi har producerade batterier olika egenskaper avseende exempelvis toxicitet. Exempelvis har Na-jonbatterier en ldgre

_ toxicitet &n jamfort med farligt avfall frdn litiumjonbatterier. Vidare ar energidensiteten i ett natriumjonbatteri ldgre &n i ett litiumjonbatteri av samma

storlek, vilket fér natriumjonbatterierna innebar bde en minskad sannolikhet fér och effekter av brandférlopp i batterierna.

K2: Brandgaser fran producerade batterier antas oberoende av batterikemi att vara halsovadliga och brénnbara.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Copyright © AFRY
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System: L. Transporter

17

Nr

L1

Systemdel

Transport av
ravaror och
kemikalier pd
vag

Kommentarer
till ovan

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Innehall

Farligt
gods:

Fratande
och miljo-
farliga
amnen

Skade-
hdndelse

Transport
olyckor
inom
verksam-
hets-
omradet
med in-
och
utgdende
tran-

sporter av

farligt
gods pd
vag

Orsak

Fordonsbrand
Avékning
Kollision
Pakérning
Tappad last
Lackage frén
transportkarl

Sida 117/134

System: L. Transporter

Konsekvens

Utslapp/lackage

till mark, luft
inom
verksamhets-
omradet

Brandgaser +

slackvatten (vid

brand)

Sanering

Riskbedéomning
Sann. Kons.
Pinom:2
Pyttre:-
2 Minom: 2
Myttre: -

Skyddsdtgirder/
Kommentarer (K)
Férebyggande:

Sédkerstallning av transportdrens besiktning av fordon
Hastighetsbegréansningar, trafikregler, trafikseparering,
belysning och skyltning inom verksamhetsomrédet.
Sno6- och halkbekdmpning
Utbildning av transportérer

Begrinsande:
Hardgjorda ytor
Féraren far inte hantera brand i godset men slacker primérbrand
i bilen.

Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp av
fratande och miljéfarliga amnen
Saneringsmaterial
Noédlageshantering
Kommunal raddningstjanst

K1: Transportolycka kan ske vid exempelvis halt vaglag, hég hastighet, akut sjukdom, daliga siktforhallanden
K2: Transport av farligt gods pa vag omfattas av ADR-S dé&r sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd for att undvika att godset skadas i
samband med att transportfordonet medverkar i en olycka. Vidare att fordon har fordonscertifikat och att en &rlig besiktning av fordonet sker.

Copyright © AFRY
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Nr

L2

Systemdel

Transport av
ravaror och
kemikalier pd
vag

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Innehdll

Farligt
gods:

Vate-
peroxid,
Syre

Skade-
handelse

Transport
olyckor
inom
verksam-
hets-
omradet
med in-
och
utgdende
tran-
sporter av
farligt
gods
(oxideran
de
amnen)
pa vig

Orsak

Fordonsbrand
Avakning
Kollision
Pakérning
Tappad last
Lackage fran
transportkarl

Sida 118/134

System: L. Transporter

Konsekvens

Utslapp av
fratande/pH-
justerande
(vateperoxid)
amne till
mark/underlag

Utslapp av

oxiderande amne

(vateperoxid,
syre)

Férhojd brand-

och
explosionsrisk

Kan anténda
brannbart
material utan

annan tandkalla

Fratande amne

pa person

(vateperoxid)

Sanering

Copyright © AFRY

Riskbedomning

Sann.

Kons.

Pinom:3
Pyttre M
Minom:2
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Férebyggande:

Sédkerstallning av transportdrens besiktning av fordon
Hastighetsbegransningar, trafikregler, trafikseparering,
belysning och skyltning inom verksamhetsomradet.
Sno6- och halkbekdmpning
Utbildning av transportérer

Begrinsande:
Hardgjorda ytor
Féraren far inte hantera brand i godset men slacker primérbrand
i bilen.

Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp av
fratande och miljéfarliga amnen
Saneringsmaterial
Nodlégeshantering
Kommunal raddningstjanst

K1: Vateperoxid transporteras i mindre karl. Syre transporteras i
flytande form sasom LOX.



Sida 119/134

AFRY

Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
System: L. Transporter
Skade- Riskbedomning Skyddsdatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Brandspridnin Utbildning av transportérer
till ggdset ? Sédkerstallning av transportérens besiktning av fordon
(elektrolyt) -> Fatal transporter per ar
Transport av Farligt anrtlasﬁdfr?i"n Pinom:- Begransande:
ré’]var[;r och Ong, Transport 9 P'"°m_'2 Transport av farligt gods omfattas av ADR-direktiven déar
L3 kernikalier b3 gods: olyckor p& = Fordonsbrand Brandaaser 1 M’fttre'__ sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd fér att undvika
Va P Elektrolvt vag 9 M'”""‘,'Z att godset skadas i samband med att transportfordonet
9 y Férorenat yeere: medverkar i en olycka. Vidare har fordon ADR-certifikat och en
slickvatten &rlig besiktning av fordonet sker.
Kommunal raddningstjanst
Sanering K1: Brandgaser frén elektrolyten bedéms vara hélsov&dliga och
brannbara.
Forebyggande:
Brandspridnin Utbildning av transportérer
till ggdset ? Sékerstallning av transportérens besiktning av fordon
(litium) -> risk Fatal transporter per ar
for antandning Begrinsande:
Farligt Pinom: - Sma& mangder transporteras per gang
La T:gczfgrrt gv gods: c')l'lracnkzeorg Fordonsbrand Brandgaser 1 Pyttre: 2 Transport av farligt gods omfattas av ADR-direktiven dar
Vi P yvé P Explosion Minom: - sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd fér att undvika
9 Litium 9 P Myttre:2 att godset skadas i samband med att transportfordonet
Férorenat medverkar i en olycka. Vidare har fordon ADR-certifikat och en
slackvatten arlig besiktning av fordonet sker.
Kommunal raddningstjanst
Sanering K1: Litium transporteras endast i mindre mangder enligt ADR-
direktiven.

Copyright © AFRY
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System: L. Transporter
Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
Brand i fordonet
leder till
temperatur-
héjning hos
godset->
Natriumjarn-
komplex
sénderfaller till
toxiska och
brannbara gaser
-> risk fér Férebyggande:
skadliga Sy R
. . Utbildning av transportérer
halsoeffekter vid . - A - o
Transport av Transport tillrackli Pinom: - Sakerstallning av transportérens besiktning av fordon
ravaror och  Natriumjarn port '9 Pyttre: 2 Fatal transporter per ar
L5 - o olyckor pa @ Fordonsbrand exponering 1 S
kemikalier pa komplex v (utomhus) Minom: -
vag 9 Myttre: 2 Begréinsande:
Sannolikhet att Sma mangder traqsporterasmper gang
Kommunal raddningstjanst

gaserna antands
och genererar

ett dvertryck (i
transportkarlet)

Brandgaser

Fororenat
slackvatten

Sanering

Copyright © AFRY
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System: L. Transporter
Skade- Riskbedomning Skyddsatgarder/
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak Konsekvens Sann. Kons. Kommentarer (K)
K1: Natriumjadrnkomplex utgér inte farligt gods och transporter av &mnet omfattas saledes inte av lagstiftningen.
K2: Arsférbrukningen av natriumjarnkomplex forvantas vara ca 2,3 ton. Denna méangd kommer att transporteras i ett fatal transporter per ar och med
da en dnnu mindre mangd per gang som bedéms vara férsumbar avseende eventuella transportolyckor.
K3: Den enda faktor som bedéms vara teoretisk méjlig att leda till temperaturer éver 300 °C i samband med transport ar en fordonsbrand. Detta
Kommentarer forutsatter att fordonsbranden sprids och p%verkar godset (natriumjéornkomplexet) sa att detta hinner paverkas av erforderlig temperaturhdjning.
. K4: Vatecyanid har en termisk tandpunkt pa 538 °C. Om en brand paverkar natriumjarnkomplexet till sénderfall bedéms det som sannolikt att aven
till ovan . . . ; . . w - : . .
de toxiska gaserna som bildas inne i lastbilens transportkarl anténdas och darigenom minskar det toxiska bidraget.
K5: Att halsovadliga brandgaser bildas och sprids i sddan utstréckning att &ven personer utomhus riskerar att paverkas bedéms som mycket
osannolikt. Detta givet att transporterade mangder kommer vara mycket ringa. Brandgaser &r varmare &n omgivande luft och darfor stiger uppat.
Vé&tecyanid och cyanogen &r d@ven vid normala temperaturer dven relativt flyktiga &mnen. Skadehandelsen ovan &r bedémd utifr@n sannolikhet och
konsekvens under forutsattning att skyddsatgarderna fungerar och finns pa plats.

Brandspridning Férebyggande:
(bgltltgﬂgffl Utbildning av transportérer
risk for Sakerstallning av transportdrens besj)ktning av fordon
Farliat dverkan i Fatal transporter per ar
Transport av ar |g. me V?.'f Ian : Pinom: -
L6 ravaror ocho gods: ;;acrl.'(soeogg Fordonsbrand brandforiopp 1 Pyttre: 2 . Begrédnsande: .
kemikalier pa Producerad Vég Brandgaser Minom: - Sma maéangder transporteras per gang
vag e batterier Myttre:2 Transpoort av farligt gogs omfattas av ADR-direktiven dar
Férorenat sarskilda atgarder kravs pa emballage och skydd for att undvika
slackvatten att godset skadas i samband med att transportfordonet
medverkar i en olycka. Vidare har fordon ADR-certifikat och en
Sanering 3rlig besiktning av fordonet sker.
Kommunal rdddningstjanst
Kommentarer K1II Traasgggtlerlflv prgducerade batterier antas utgéra transport av farligt gods. For litiumjonbatterier galler UN 3480 (klass 9) och for Na-jonbatterier
- : galler , klass 9.
till ovan K2: Brandgaser fran producerade batterier antas oberoende av batterikemi att vara hélsovadliga och brannbara.
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY
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Bilaga 3: Preliminar grovriskanalys
18 System: M. Omgivningsfaktorer

Nr Systemdel

Verk-
M1 samheten
som helhet

Northvolt Labs AB

Innehall

Skade-
hdndelse

Mark/skog
sbrand/ex
tern brand
utanfor
Northvolt
Labs

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B

System: M. Omgivningsfaktorer
Riskbedéomning

Orsak Konsekvens
Sann. Kons.
Torr vaderlek
under 1&ng
period. . . L
Blixtnedslag. Risk for P'”°m,'
by brandspridning Pyttre: -
Gnistbildning il 1 .
vid ti verksgmhets- Minom: -
mark/skogsar omradet Myttre:-
beten.

Anlagd brand

Copyright © AFRY

Skyddsdtgirder/
Kommentarer (K)

K1: Vaderdata indikerar att férharskande vindriktning ar vind
fran sydvast. Mangden skog i det direkta ndromradet minskar i
takt med 6kad exploatering och utveckling av Finnslatten.
K2: Mycket osannolikt att brandspridning kan ske in pd
verksamhetsomradet.
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Skade-
Nr Systemdel Innehall hindelse Orsak
Verk- - .
e smne - Gwer Ko
som helhet 9 Y
Verk- Mark-
M3 samheten - vibratione Jordskalv
som helhet r

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Sida 123/134

System: M. Omgivningsfaktorer

Konsekvens Riskbedomning

Sann. Kons.
Stora mangder
nederbérd
maste avledas
inom
verksamhets-
omrsdet Pinom:-
Pyttre:'
Risk for att delar Minom: -
av omradet Myttre: -
hamnar under
vatten en viss
tid
Sattningsskador
Pinom:-
S5 : Pyttre: -
attningsskador 1 ]
Minom-'
Myttre: -

Copyright © AFRY

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:

Lagring av ravaror och kemikalier sker ej i utrymmen som kan
drabbas av stora nederbdérdsmangder (ex. i kallare, oskyddad
placering utomhus).

Ingen sdkerhetskritisk utrustning utomhus som kan paverkas av
skyfall (ex. genom underminering)

Begrédnsande:

Inom omradet hanteras och bortleds dag- och regnvatten s8 att
vatten inte riskerar att bli stdende vid exempelvis lagerplatser
eller liknande dar farliga @mnen hanteras.

Hantering och avledning av dagvatten inom
verksamhetsomrddet dimensioneras efter framtida forvantade
skyfallsméangder.

K1: I och med klimatférandringarna kan sannolikheten for
kraftiga skyfall 6ka, liksom fér 6kad nederbdrd generellt jamfort
med historiska jamférelser. I sannolikhetsbedémningen har
pdverkan av klimatférandringar beaktats.

K2: Skyfall kan leda till att vattenansamlingar bildas i de
nordvéstra och sddra delarna av omradet med ett potentiellt
riskdjup p& éver 0,2 meter.

K1: Omradet ligger inte inom ett omrade med férhojd risk.
K2: For verksamhetens typ av hanterade amnen och processer
bedéms inte eventuella jordskalv kunna skapa sadana
markvibrationer och sattningsskador pd s satt att allvarliga
kemikalieolyckor kan initieras.
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Skade-
Nr Systemdel Innehdll o else
a Vind ) Kraftiga
vindlaster
Riskobjekt: Farligt
M5 Farligt gods gods-
Méalarbanan olycka

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Storm
(kraftig bldst)

Trafikolycka
med farligt
gods-
transport i
narheten av
planerad
verksamhet

Sida 124/134

System: M. Omgivningsfaktorer

Konsekvens

Utrustning och
verksamhets-
delar utsatts for
harda vindlaster

Gasmoln med
giftig gas driver
in mot
verksamhets-
omradet.
Manniskor flyr
och ldmnar
manuella
processer
obvervakade.

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.

Pinom: -
Pyttre:-
1 :
Minom.-
Myttre: -

Pinom:-
1 Pyttre:'
Minom: -
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Lagring av ravaror och kemikalier kommer inte ske i utrymmen
som kan drabbas av kraftiga vindlaster.
Ingen sakerhetskritisk utrustning som kan paverkas av kraftiga
vindlaster kommer placeras utomhus.

K1: Vaderdata indikerar att de mest férekommande
vindstyrkorna ar svaga. Starka vindstyrkor &r extremt ovanliga.
K2: Bedéms inte kunna utgdéra ndgon sarskild risk med koppling

till risk och sakerhet for verksamheten.
Férebyggande:
Sakerhetskritisk utrustning placerad inomhus

Begrédnsande:
Inrymning
Avstangning av ventilation
Nédavstangning till sékert lage
Noédlageshantering

K1: Skyddsavstdnd pa 600 meter och forhdrskande vindriktning
ar sydlig/sydvastlig, vilket innebar 18g sannolikhet att ett utslapp
sprids i verksamhetens riktning.

K2: Ingen beddémd paverkan p3 verksamhetens sakerhet.
Mangden manuella moment kommer vara I&g. Farliga &mnen
hanteras inomhus.
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Nr

M6

M7

M8

Systemdel

Riskobjekt:

Lundaleden/
Lugna gatan

Riskobjekt:

Westinghouse
Sweden
Electric AB

Riskobjekt:

Westinghouse
Sweden
Electric AB

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
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Innehdll

Farligt gods

Radioaktivt
material

Skade-

handelse I

Trafikolycka
med farligt
gods-
transport i
narheten

Farligt
gods-
olycka

Utslapp
kopplat till
olycka
med
okontrolle -
rad
karnreakti
on
(kriticitet)

Utslapp av
radioaktivt
material
vid
omfattand
e brand

Sida 125/134

System: M. Omgivningsfaktorer

Konsekvens

Gasmoln med
giftig gas driver
in mot
verksamhets-
omradet.
Manniskor flyr
och ldmnar
manuella
processer
odvervakade

Gasexplosion

Polbrand

Exponering for
strélning

Spridning av
brandrok
innehallande
radioaktivt
material till
omgivningen

Copyright © AFRY

Riskbedomning
Sann. Kons.

Pinom: -
1 Pyttre:'
Minom: -
Myttre: -

Pinom:-
Pyttre:'
Minom: -
Myttre: -

Pinom:
Pyttre -
Minom: -
Myttre: -

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

Forebyggande:
Sakerhetskritisk utrustning placerad inomhus

Begrédnsande:
Inrymning
Avstangning av ventilation
Nodavstangning till sakert lage
Nodlégeshantering

Begrédnsande:
Inrymning
Nodavstangning till sakert lage

K1: Strlningsdoserna avtar snabbt med avstandet. Risken
beddms som mycket liten for kontamination, halsoskador och
I&ngsiktig omgivningspaverkan utanfér Westinghouses
anlaggning.

Begrinsande:
Inrymning
Nodavstangning till sékert lage

K1: Risken fér kontamination, halsoskador och 18ngsiktig
omgivningspaverkan utanfér Westinghouses anldaggning bedéms
som liten.
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Nr

M9

M10

M11

M12

Systemdel
Riskobjekt:

Linde Gas AB
(c/o Westing-
house
Sweden
Electric AB)
Riskobjekt:

AA Logistik
AB (befintlig)
Riskobjekt:

AA Logistik
AB (ny)

Verk-
samheten
som helhet

Northvolt Labs AB
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Innehdll

Vatgas

Industrigod
s
Kemikalier

Industrigod
s

Skade-
handelse
Okontrolle

rat
utslapp av
vatgas
och
antandnin
g

Kemikalie-
utslapp
och brand

Brand i
lager

Sabotage/
antagonist
iska hot

Orsak

Hotbild

Illvillig
handling med
uppsat om
skadegoérelse

System: M. Omgivningsfaktorer

Konsekvens

Gasmolnsbrand/

explosion

Spridning av

brandrék mot

verksamhets-
omradet

Brandspridning

mot
verksamhets-
omradet

Stoéld

Forstoérd
egendom

Copyright © AFRY

Sida 126/134

Riskbedomning

Sann.

Pinom:
Pyttre:
Minom:
Myttre:

Pinom:
Pyttre:
Minom:
Myttre:
Pinom:
Pyttre:
Minom:
Myttre:

Pinom:
Pyttre:
Minom:
Myttre:

Kons.

Skyddsdatgarder/
Kommentarer (K)

K1: Eventuella utsléapp av vatgas bedéms antandas i direkt
anslutning till utslappet. Tillréckligt avstand for att risken fér
paverkan pd siakerheten ska bedémas som mycket 13g.

K1: Eventuell spridning av brandrék bedéms inte paverka
sakerheten hos verksamheten.

K1: Verksamheten har kontaktats och meddelat att det ej
planeras for kemikalielagring i den nya verksamheten p3
Finnslatten.

K1: Verksamheten beddms inte vara sarskilt utsatt for
antagonistiska hot. Verksamheten saknar enskilda riskkallor som
kan "aktiveras”/manipuleras for att orsaka stor skada pa
omgivningen.
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19 System: N. Anldggnings- och driftsattningsskede

System: N. Anldaggnings- och driftsattningsskede

Nr Systemdel Innehall §kade- Orsak Konsekvens Riskbedomning Planerade skyddsdtgarder/
handelse Sann. Kons. Kommentarer (K)
Férebyggande:
Besiktning/kontroll av arbetsfordon
Utbildad personal
. . Utslapp av BAS-U och -P
iacé(;guel_' miljofarliga Arbetsmiljéplan
Hydraulolja/ Utslapp v - amnen till mark Pinom:2 Kravstallning i upphandling av entreprendrer
drivmedel fran oljesystem i Pyttre: - Rondering/kontroller
N1 Arbetsfordon o arbetsfordon - 4 yere: .
fran arbets- arbets- Utslapp av Minom:2 Brandskyddsarbete under byggtid
fordon fordon Brand i __fororenat _ Myttre:- .
slackvatten till Begrinsande:
arbetsfordon - ;
mark Saneringsmaterial
Slackutrustning i arbetsfordon
Mobil slackutrustning tillganglig
Arbete sker p3 tidigare utférd hardgjord yta
Foérebyggande:
Systematiskt brandskyddsarbete under
anlaggningsskede/byggtid
Hantering av arbetstillstdnd Heta Arbeten
Narhet till BAS-U och =P
Brand- . _— . Arbetsmiljoplan
o brannbart Brandspridning Pinom:1 wi f i
spridning i material i Puttre: - Kravstallning i upphandling av entreprendérer
N2 Heta Arbeten Acetylen samband ) 2 yire: Utbildad personal
samband Férorenat Minom:2 .
med Heta dH 5k Muttre: Rondering/kontroller
Arbeten med Heta slackvatten yttre: =
Arbeten

Begrédnsande:
Saneringsmaterial tillgéangligt
Mobil slackutrustning tillganglig
Noédlageshantering
Kommunal rdddningstjanst

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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System: N. Anldggnings- och driftsattningsskede

Nr Systemdel Innehall

Allmant om
N3 driftsattnings
skedet

Ingdende
amnen

N4 - -

Northvolt Labs AB

Skade-
handelse s
Lackage
vid drift-
sattning Ej tita
av anslutningar/
enskilda
processdelar
process-
utrustning
ar
Sabotage Hotbild

Konsekvens

Utslapp av
ingdende amnen
i process-
utrustning till
mark (inomhus)

Sanering

Forstord
egendom

Copyright © AFRY
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Sida 128/134

Riskbedomning

Sann.

Kons.

Pinom:1
Pyttre:-
Minom: 1
Myttre: -

Planerade skyddsdtgarder/
Kommentarer (K)
Forebyggande:
Tat och materialkompatibel utrustning for att minimera spill och
lackage
Allméan ventilation
EgenkontrolI/besiktning/underh%ll/rondering

Begrédnsande:

Andamalsenlig personlig skyddsutrustning
Mdjlighet att samla upp och omhédnderta utsldppet i héndelse av
lackage
H&rdgjord yta
Personal utbildad i sanering och hantering vid utslapp och
lackage
Saneringsmaterial
Inga brunnar/avilopp i ndrheten som leder direkt till recipient
Forebyggande:

Instangslad och stdngd byggarbetsplats
BAS-U och -P
Kravstéllning i upphandling av entreprenérer
Utbildad personal
Bevakning
Kameradvervakning
Rondering/kontroller

Begrinsande:
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System: N. Anldggnings- och driftsattningsskede

Nr Systemdel

Tillkommande
N5 anlaggnings-
delar

Tillkommande
N6 anlaggnings-
delar

Northvolt Labs AB

Innehdll

Drift-
sattning av
process-
avsnitt utan
sprinkler
eller andra
brand-
tekniska
3tgarder

Drift-
sattning av
process-
avsnitt med
tillfalliga
system for
lagring och
distribution
av
kemikalier

Skade-
handelse

Brand

Kemikalie-
lackage

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansékan 2024
Datum 24/05/2024, Rev. Version B

Orsak

Stédsystem
kan inte
driftsattas
samtidigt

Tillfélliga
anslutningar/
Overforingar
lacker

Konsekvens

Ej fullt integrerat
och fungerade
brandsldcknings-
system

Lackage fran
lagerkarl (exv.
IBC- 1000 liter)

och/eller
distributions-
ledning till
mark/underlag
av fratande/pH-
justerande och
oxiderande amne
till
mark/underlag

Copyright © AFRY

Sida 129/134

Riskbedomning

Planerade skyddsdtgarder/

Sann. Kons. Kommentarer (K)
Forebyggande:
Brandvakter
Heta arbeten-principen
Pinom:2 Overenskommelse med rédddningstjénst Mélardalen
3 Pyttre: 1
Minom:2 Begrédnsande:
Myttre: 1
K1: Tillkommande anlaggningsdelar &r S&E lab, BS Lab och Labs
Extension (dar cellmontering och formering/ageing kommer att
ske).
Férebyggande:
Riskanalys innan driftsattning
Utbildad personal
Rondering/kontroller
SENNPN Skyddad placering (fallande objekt/last/ras och skred)
P'”°m'__ Hastighetsbegransning och interna trafikregler
4 Mytfrezz Pakoérningsskydd vid relevanta positioner
Inom

Myttre:-

Begrinsande:
Lagerkérl placerade pa spillskydd inom invallade omr@den med
hardgjord yta
Inga brunnar/avilopp i narheten som leder direkt till recipient
Saneringsmaterial
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20

Preliminara miljérisker vid verksamheten

Identifierade miljérisker inom verksamhetsomradet

Konsekvens
1 3
Mer an en
gang
per ar
En gang
per N1, N6
1-108r
En géng
per 10 - J1, N5
100 &r
)
Q
=
=
©
c
c
("]
)]
En géng
per 100 - A7, A9, Al11
1000 &r
Mindre an
en gang
per
1000 &r
B Reversibel | permanent
- . o
] Overgdende skada med skada med
c ] - liten Permanent
9 Ingen egentlig kortvarig liten utbredning skada med
2 Miljo 9 skada med utbredning N :
f) skada liten eller kortvari eller langvarig stor
" } 9 skada med utbredning.
c utbredning skada med stor
Q stor' utbredning.
utbredning.

Northvolt Labs AB
Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansokan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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Sida 131/134

. e s . o
20.2 Identifierade miljorisker utanfér verksamhetsomradet
Konsekvens
3
Mer an en
géng
per &r
En géng
per
1-108&r
)
Q
K=
= En géng
° per 10 -
g 100 &r
[\
()]
En géng
per 100 -
1 000 &r
Mindre an
en gang
per
1 000 &r
& vaerSit?el Permanent
- = P angvarig skada med
] Overgdende skada med -
5 kortvarig liten liten Permanent
S Milj6 Ingen egentlig skada med utbredning utbrs:dnmg. skada med
= skada - f eller langvarig stor
[7] liten eller kortvarig K .
g utbredning skada med s adta med utbredning.
stor
¢ stor .
X utbredning. utbredning.

Northvolt Labs AB

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansokan 2024

Datum 24/05/2024, Rev. Version B
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21 Preliminara personrisker vid verksamheten

21.1 Identifierade personrisker (Pinom) for Bolagets
anstallda/personer som jobbar vid verksamheten

Konsekvens
3
Mer &n en
gang 5
per &r
En gang
per 4
1-103&r
En géng
per 10 - 3
] 100 &r
K=
=
©
c
c
[(*]
)]
En gang A3, B4, B10,
per 100 - | 2 F5, J10, L2
1 000 ar ! !
Mindre an
en géng 1 J14, 115, 116,
per J17
1000 &r
[=1
g Overgdend
) vergaende o
c lindriga Enstaka Enstaka svart . N
7] obehag skadade Ekadade. Ett dodsfall, Flera dodade
; Halsa Iéttare, varakti E’] Svara obehag, eller flera eller tiotals
7} . 9 bestdende svart skadade | svart skadade
" blessyr; obehag men
c 1:a hjalpen. )
o
X
Northvolt Labs AB Copyright © AFRY

Prel. grovriskanalys, Northvolt Labs Miljétillstdndsansokan 2024
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Identifierade personrisker (Pyttre) for allmanheten/tredje

21.2

person utanfér verksamheten

Sida 133/134

Konsekvens

Mer &n en
o
gang
per &r

En géng
per
1-103&r

En géng
per 10 -
100 &r

Sannolikhet

En gang
per 100 -
1 000 &r

Mindre an
en gang
per
1 000 &r

3

Halsa

Konsekvenstyp

Overgdende
lindriga
obehag,

lattare
blessyr;

1:a hjalpen.

Enstaka
skadade,
varaktiga

obehag

Enstaka svart
skadade.
Svara obehag,
bestdende
men.

Ett dodsfall,
eller flera
svart skadade

Flera dodade
eller tiotals
svart skadade

Northvolt Labs AB
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