Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati i 8 - 6/6 +6(v6 -1) =2.
5p | 2. Se considera functia f:R - R, f (x) =3x+m, unde m este numar real. Determinati numarul
real m pentru care (f of)(O) =4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 2% +4% =4,
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numdrului 6.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri dreapta d de ecuatie y =3x—2 si punctul A(a,a), unde
a este numar real. Determinati numarul real «, stiind ca punctul A apartine dreptei d .
Sp | 6. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu AB=10 si cosA=0. Arétati ca aria triunghiului ABC
este egald cu 50.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 —x x°
1. Se considera matricea A(x) =0 1 —2x/|,unde x este numar real.
0 O 1
5p | a) Aratati ca det(A(1))=1.
5p | b) Aratati ca A(x) D4(y) = A(x + y) , pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numarul natural »n pentru care A(n) D4(n + 1) DA(n + 2) DA(n + 3) = A(2n2) .
. . .. 2x 2y
2. Pe multimea M = [O, +00) se defineste legea de compozitie x [y = + .
y+2 x+2
S5p | a) Ardtatica 100=1.
Sp | b) Aritati cd e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, [T".
o 4
5p | ¢) Determinati x(OM , x nenul, pentru care x[—=1x.
X
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerad functia f:R - R, f(x) =2+ xx
e’ —x
ST e (1 - x)
5p | a) Aratati ca f (x) =— xOR.
(=)
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati cd, pentru orice mD(l, 2] , ecuatia f (x) =m are solutie unica.
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2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=3—x+\/x2 9.
5
5p | a) Aratati ca j(f(x)—\/x2+9)dx:0.

1

4
5p | b) Ardtai cd [————dx=2.
p|b) ata@1ca£f(x)+x_3 by

Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul 7, = I

lim 7, =0.

n — +oo

1

0

n
X

f(x)

dx. Demonstrati ca
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Examenul national de bacalaureat 2022

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5P | 1. Determinati termenul a, al progresiei aritmetice (an )nzl’ stiind cd a, =6 §i a3 =12.

5p | 2. Se considera functia f:R - R, f (x) =x-5. Determinati numdrul real « pentru care
f(a)+ f(2q)=2.

5p | 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 5" G;— =25.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea numerelor naturale de doud cifre, acesta sa
fie multiplu de 16.

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,2) si B(1,4). Determinati coordonatele

punctului C, astfel Incat punctul A este mijlocul segmentului BC .

. . . . < ool n
5p | 6. Se considera expresia E (x) =sinx + sm%x - cos% ,unde x este numar real. Aratati cd E (Ej =1.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 -1 10 3-
1. Se considera matricele A:[ j 12:(0 lj si B(x):(zx *

11 ] unde x este numar

-X X
real.
5p | a) Ardtati cd detA=0.

5p | b) Aratati ca B (x) - B(O) =xA, pentru orice numar real x.

5p | ©) Aratati cd matricea C (a) =B (a) (B (1) -B (a + 1) este inversabild, pentru orice numar Intreg a .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y = (2x - 1) (2 y- 1) +1.

S5p | a) Aratati ca 1[12=4.

5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x[x=2.

. . - A 1
5p | ¢) Determinati numarul Intreg nenul m pentru care m[] 1+— |=1.

m
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functia f :(0,+0) - R, f(x)=2x" +1+Inx.
2
5p | a) Aratati ca f'(x) A+l , x0(0,+e0).
X
-1
5p | b) Aratati ca lim S{)=nx_,

xteo x4 x+4
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considera functia f:R - R, f(x) :x(ex +2x2) :

4
o (L)
5p | a) Aratati ca J'—dx =8.
> X 2
pe t2x
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5p | b) Aratati ca j.(f(x)—2x3)dx:1.

0
2 1 et —e
5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care j— 0f (x2 ) dx = +a.
X
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 5—3[E1+§j =1.

5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f (x) =x—4. Determinati numarul real a pentru care f (a) =2.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V4 +2x =2.

5p | 4. Un produs costd 90 de lei. Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10% .

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(S,O) si M (a,b) ,unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale @ si b, stiind cd punctul M este mijlocul segmentului AB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, in care mdsura unghiului C este egald cu 30° si
AB =3. Aratati cd BC =6.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

i . 21 2 -2y . 2 -1
1. Se considera matricele A = , B= s1 C= .
4 3 1 3 2 3

5p | a) Ardtatica det A=2.
5p | b) Ardtati cd A+2B=3C.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det (B [+ x(A -C )) =0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y = (x +2 y) ( y+ Zx) +2.
5p | a) Aratatica 101 =11.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x [0 =4.

. 1 . <
5p | ¢) Demonstrati cd x [—>7, pentru orice numdr real nenul x.
X

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R - R, f (x) =2x° +5x* 1057 +1.
5p a) Aratati ca f'(x) =10x> (x2 +2x —3) , xOR.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ©) Demonstrati cd 2 +5x* —10x° +3> 0, pentru orice x D[—3, +00).

2. Se considera functia f:(=1+o) - R, f(x)=6x +L.
x

+1
‘ 2
Aratati ca -—— |dx=12.
5p | a) Aratati cd {(f(x) x+1] X

1
5p | b) Aritati i [(f(x)=6x)dr=2In2.
0

e

2
a(e —1)
5p | ¢) Determinati numéarul real a pentru care j ( f (x) —%J n? xdx :T .
X
1

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 1
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 1

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca V18 ++/8 =512

5p | 2.Se considerd functia f:R - R, f (x) =3x—2. Determinati numarul real a pentru care
f(a)-r£(2)=12.

Sp | 3. Dupd o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 28 de lei. Determinati pretul initial al
obiectului.

5p | 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4>~ =64

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctul A(2,3) si dreapta d de ecuatie y=2x+1.
Determinati ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

5p | 6. Se considerd triunghiul ABC dreptunghic In A cu masura unghiului B de 30° si BC=10.
Calculati aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
ny:xy—\/g(x+y)+ 3+3.

5p | 1. Ardtatica 1L0=3.
5p | 2. Demonstrati cd x Oy = (x —\/3)()1 - \/3) +3 , pentru orice numere reale x si y.
Sp | 3. Determinati numarul real x pentru care x [x = V3.
5p | 4. Arataticd e = V3 +1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[I".
Sp | 5. Aratati ca V3Ox =43, pentru orice numar real x.
5p | 6. Determinati numarul natural n pentru care VW4 /5 0. 2022 =n.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
S . 1 0 1 0) . 1 0
Se considera matricele A = , B= si I, = .
31 -3 1 01
5p | 1. Aratati ci det(A)=1.
Sp | 2. Ardtafi ca A[A-2A=-1,.
Sp | 3. Ardtatica ALB=B[A=1,.
5p | 4. Determinati numarul real a pentru care det(A - a12) =0.
5p | 5. Determinati numerele reale m pentru care det(m(A + B)) =m Ifdiet(A + B) .
5p | 6. Determinati numerele reale x si y, stiind cd xA + yB =21, .
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 1

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
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