Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 2i(3-i)-6i =2, unde i* =-1.
Sp | 2. Se considera functia f:R - R, f (x) = 2 —mx ,unde m este numar real. Determinati numarul real
m pentru care f(—l) =f(1).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 =9" .
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un element din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 3.
5p | 5.1n sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3, 2) si B(l,—l) . Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC =2BC.
S . . . 2x V4 e o V4
5p | 6. Se considera expresia E(x) =sin2x—-2tgx Bln?, unde x[] 0,5 . Aratati cad E 7 =0.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 x 1-x 1
1. Se considera matricele 7;=|0 1 0| si A(x) =|1-x x 1], unde x este numdr real.
0 01 1 1 0
5p | a) Ardtati ca det(A(0))=2.
5p | b) Aratati ca A(l) DA(x) —A(x —1) =215, pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care A(l) DA(I) IfA(x) = 3A(1) +215.
+
2. Pe multimea M = [0, +00) se defineste legea de compozitie x [y = Lﬂy)
Xy
S5p | a) Aratatica 13=3.
5p | b) Aratati cd e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[T .
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care 1 [Il = % I:Qm Dn) .
m n
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
-3x+
1. Se considerd functia f:R - R, f (x) = x—’ixl
e
— 1 4 —
5p | a) Aritati ca f'(x) =L£x), xOR.
e
5p | b) Aratati ca axa Ox este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =n are solutie unicd, pentru orice numar natural nenul »n.
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=xvx>+4.
2
o (L)
5p | a) Arataticd |—==dx=2.
E[ Va? +4
Proba scrisa la matematica M_mate-info Varianta 7

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informaticda

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

v 19
5p | b) Aratati ca [ f(x)dr==.
0

n
. o . - - X . . -
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural n, n =2, se considerd numarul /, = j z—a’x . Determinati numarul

17 (x)

3
natural n, n=2, pentru care I, ,, +41, :—1.
n-
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)

Matematica M_gst-nat
Varianta 7

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati cd media aritmeticd a numerelor a =20 — J21 sib=22+ V21 este egala cu 21.
5p | 2. Se considera functiile f:R - R, f(x) =x-1 si g:R-oR, g(x) =3-x. Aratati ca
f (a) +g (a) =2, pentru orice numar real a .
5p | 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 7x—6 = x.
5p | 4. Determinati cite numere naturale pare, de doua cifre, au cifrele elemente ale multimii {1, 2,3, 4} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6, 0) si B(6,6). Aratati ca triunghiul AOM
este isoscel, unde punctul M este mijlocul segmentului OB.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, astfel incit AC =4 si masura unghiului B este
egald cu 60°. Aratati ca fnaltimea din varful A a triunghiului ABC are lungimea egald cu 2.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
S . 1 0) . I —x 5
1. Se considera matricele [, = s A(x) = ,unde x este numar real.
0 1 x x+
Sp | a) Aratati ca det(A(1))=3.
5p | b) Aratati ca A(-1)[A(2) - A(-1)=21,.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x) DA(—x) + xA(x) =3I,.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = 4(xy + 1) —3(x + y) .
Sp | @) Aratati cd 102 =3.
5p | b) Aratati ca, dacd a3 =4, atunci ao (—a) =0.
5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care (x ° 1) ° (x - 1) <4.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : (O, +00) >R, f (x) =2x*> +x+3-5Inx.
-1)(4x+5
Sp | a) Aratati ca f'(x) =M, xD(O, +oo).
X
o f(x)+51nx
5p | b) Ardtatica lim —————=-2
xoto J—y—x
Sp | ¢) Demonstrati ca 2x* +x23+5Inx, pentru orice x[] (O, +00) .
2. Se considera functia f:R - R, f (x) = (3 - 2x) er.
1
X
5p | a) Aratati ca Jf( ) dx=2.
0 ¢
2
5p | b) Ardtati ca [ f(x)dx=e’ =5.
0
1 €3x
5p | ¢) Determinati a [ (—00,1) pentru care I%— dx=—.
S0
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord: zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

1. Arétati ca 1+6E€l+l) =6.
2 3
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x-2. Ardtati cd f(3)- f(2)=1.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x+1=2.
4. Determinati probabilitatea ca, alegdind un numar » din multimea A :{1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} R
numarul 10 —n sa fie par.

5. in reperul cartezian xOy se considera punctele A(a,O) si B(a,6) ,unde a este numar real. Aratati

ca AB =6, pentru orice numadr real a .
6. Se considerd triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=5 si AC=2AB. Ardtati ca aria
triunghiului ABC este egald cu 25.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

7 3 1 1 1 0
1. Se considerd matricele A = , B= sil,= .
31 1 -1 0 1

a) Ardtati ca detA=-2.

b) Aratati cd A—41, =3B.

c¢) Determinati matricea X U4, (R) pentrucare X + X [B=A.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y = xy (x +y- 4) .
a) Aratatica 2[13=6.

b) Determinati numerele reale x pentru care 10x =4 .

¢) Determinati numdrul real x pentru care 2* 2% = 23*

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x° -9x? +3.
a) Ardtati ca f'(x) =3x(x—6) , xOR.
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

c¢) Aratati cd lim M = 2

x-1 3f(x)—xf'(x) 3’
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=(x-1)e".

2
a) Aratati ca jf () dx=0.

Sp P
0
1
5p | b) Ardtati ca [ f(x)dr=2-e.
0
. - X 1.3
5p | ¢) Determinati numérul natural n, n>2, pentru care j ———————dx=—In—.
3 f (x) 0f (—x) 2 8
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Pagina 1 din 1



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2022
ProbaE. ¢)
Matematica M_pedagogic
Varianta 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Aratati cd log, 16 —log, 8 +log, 1=1.
Sp | 2. Se considerd functia f:R - R, f (x) =5x +7 . Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m,2022) apartine graficului functiei f .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/5x —2 = V3.

Sp | 4. Dupa doua scumpiri succesive cu 20% pretul unui obiect este de 180 lei. Determinati pretul

initial al obiectului.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,7) si B(2,5). Determinati ecuatia dreptei

AB.
TV T N PRV S |
Sp | 6. Aritati ca (sm45 —sin30 )(sm 45" +sin30 ) :Z .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =xy+5 (x + y) +7.

5p | 1. Aratati ca (-2)02=3.

2

Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,0” este comutativa.

Sp | 3. Demonstrati cd xoy = (x + 5)( y+ 5) —18, pentru orice numere reale x si y.

5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care xox =7.

5p | 5. Demonstrati cd ((—x) ° (—y)) + ((—x) ° y) + (x ° (—y)) + (x ° y) =28, pentru orice numere reale x
siy.

5p | 6. Determinati perechile (a,b) de numere Intregi pentru care aob =-19.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5 5

10
Se considerd matricele I, =( j , A =( 4 —d

0 1 ] si X (a) =1, +aA,unde a este numdr real.

Sp | 1. Aréatati ca detA=0.

Sp | 2. Aratatica A[TA=A .

5p | 3. Aratati ca X (-1)+X (1) =2I,.

5p | 4. Demonstrati ca X (a) X (—1) =X (—1) , pentru orice numar real a .

Sp | 5. Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X (a) nu este inversabila.

Sp | 6. Determinati valorile reale ale lui a pentru care det (X (az)) <10.
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