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CUM AM AJUNS SA REALIZAM
ACEST GHID?

Proiectul energiaTa a aparut din dorinta
de a folosi energia produsa de casa solara
EFdeN, un proiect educational roméanesc
sustinut de ENGIE Romania care a castigat
numeroase premii in cadrul celei mai
importante competitii de case solare din
lume - Solar Decathlon.

Dupa proiectarea si construirea a 2 dintre
cele mai sustenabile case solare din lume,
intorsi in Romania ne-am confruntat cu
situatia de a nu putea injecta
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Asa a inceput in 2016 proiectul energiaTa,
avand drept obiectiv ca, prin contributia la
crearea unui cadru legislativ, prosumatorii

sa devina o realitate si in Romania, si, in
acest fel, sa acceleram tranzitia catre o
economie bazata pe energia curatd, din surse
regenerabile.

Mai mult, energia solara poate deveni o
solutie nu doar pentru mediu, ci si pentru
consumatorii vulnerabili sau cei care nu au
acces la energie.

in retea energia produsa. Dorind sa
depasim si aceasta provocare, am inceput
sd identificam problemele si motivele
pentru care prosumatorii nu existau in
Romania si care sunt posibilele solutii
pentru aceasta problema, pornind si de la
studii de caz din alte tari europene.

ENGIE Romania a decis sa sustina proiectul
energiaTa si a contribuit la realizarea Ghidului
prosumatorului care sa ofere informatii utile
tuturor celor care doresc sa produca singuri
energia utilizand resursele solare si sa o
injecteze in retea.

Acest ghid isi propune sa i ajute pe
micii consumatori sa isi produca
singuri energia.

w
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DESPRE ENERGIA SOLARA

CE ESTE ENERGIA
SOLARA?

. Soarele trimite spre planeta noastra energie sub forma de
lumina si sub forma de caldura.

Cu ajutorul unui sistem de panouri fotovoltaice (Fig.1) avem
posibilitatea de a transforma lumina de la soare in energie electrica,
iar cu ajutorul panourilor solare termice (Fig.2) putem folosi caldura
pentru a produce apa calda menajera sau pentru incalzire.

in primul caz, energia produsa de soare poate fi transformat in
energie electrica pentru consumul nostru, iar surplusul poate fi
stocat in acumulatori sau injectat in retea, pentru a fi folosit acolo
unde este nevoie.

Pentru a va face o idee despre potentialul acestei surse de energie,
ne putem raporta la cateva repere.

+ in 14 zile, pe un acoperis ajunge suficienta energie pentru a
putea alimenta o locuinta timp de un an.

+ infiecare or&, pe Pamant ajunge suficienta energie pentru a
asigura consumul planetei pe durata unui an.2 Chiar daca astazi
putem transforma in energie electrica doar o parte din aceasta
energie gratuita de la soare, in timp vom reusi sa optimizam
tot mai mult utilizarea ei, producand-o cu costuri mult mai mici
comparativ cu energia conventionala si stocand-o cu usurinta.

Fig.1 Panouri fotovoltaice Fig.2 Panouri solare

A 1-Valorile folosite pentru a calcula aceasta valoare se regasesc la pagina 22.

@ 2 - https://www.sandia.gov/~jytsao/Solar%20FAQs.pdf
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AVANTAJELE PRODUCTIEI DE Pacurd 0,06%
ENERGIE SOLARA

9% Hidroelectric
29,06% Gaze naturale 16,64%

Mediul si impactul asupra planetei

Surse

Energia electrica provine din mai multe 10,70% Eolian regenerablle

surse, fiecare cu avantaje si dezavantajele ei. 41’16%
Disponibilitatea si impactul asupra mediului
sunt doua dintre cele mai importante criterii
care vor inclina balanta in favoarea energiilor
regenerabile, in detrimentul combustibililor
fosili, resurse epuizabile si poluatoare pentru

mediul inconjurator. 1,31% Solar Nucl 17,91%
uclear 17,91%

Din punctul de vedere al mixului energetic
national, energia solara a avut o contributie
de doar 2,55% n anul 20174, insa potentialul
de dezvoltare este foarte mare. in prezent, in
Romania sunt 7.470.000 de locuinte, dintre
care 3.360.0002 ar putea fi pretabile pentru Impact asupra mediului la nivelul Romaniei:

instalarea sistemelor fotovoltaice. Emisii specifice de C0,: 314,52 g/kWh
Deseuri radioactive: 0,003 g/kWh

0,09% Biomasa

Carbune 24,22%

1 - Raport national ANRE 2018 -

https://www.anre.ro/download.php?f=hqd8iQ%3D%3D&t=vdeyut7dlcecrL . .
bbvpby/%3n e y Conform Ordinului ANRE nr. 61/2016 - Regulament de

etichetare a energiei electrice

@ 2 - https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/study-residential-
prosumers-energy-union_en.pdf



https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/study-residential-prosumers-energy-union_en.pdf
https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/study-residential-prosumers-energy-union_en.pdf
https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/study-residential-prosumers-energy-union_en.pdf
https://www.anre.ro/download.php?f=hqd8iQ%3D%3D&t=vdeyut7dlcecrLbbvbY%3D 
https://www.anre.ro/download.php?f=hqd8iQ%3D%3D&t=vdeyut7dlcecrLbbvbY%3D 

mmmmm  Ghid energiaTa | Comunitatea Prosumatorilor

MEDIU: REDUCEREA IMPACTULUI

NEGATIV ASUPRA PLANETEI

Energia este principalul poluator la IMPACTUL UTILIZARII

nivel global: emisiile de CO, generate de PANOURILOR FOTOVOLTAICE

producerea energiei au atins in 2017 un

maximum istoric de 32,5 gigatone.: .
DURATA . 365dezile

Schimbarile climatice sunt astazi cea mai .

mare amenintare sistemica la adresa

civilizatiei umane, conform Organizatiei

Natiunilor Unite, iar poluarea, alaturi de

incalzirea globala, gazele cu efect de sera :

si valurile de caldura vor produce efecte de ENERGIE :

mediu fard precedent. PRODUSA ; 3720kWh/an

PUTERE ,
INSTALATA . 3 kW (12 panouri)

Unluin.ea Europeana si-a propus tinte REDUCERE 0

ambitioase pentru 2030: reducerea * 279tCO,/an
T . . . 002 . ’ 2

emisiilor de dioxid de carbon cu circa :

45% si cresterea ponderii energiei din

surse regenerabile de la 20% in 2020 la ECHIVALENT ©
32% din consumul total.? COPACI . l4/an
PLANTATI .

Conform ultimelor rapoarte avem nevoie de
tinte si mai ambitioase, trebuie sa reducem
emisiile de CO2 cu 100% pana in 2050, pentru
a ne incadra in limita de 2°C incalzire globala.
Tot acest efort are nevoie insa de implicarea si
responsabilizarea fiecaruia dintre noi.

@ 1 - https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/GECO2017.

@ 2 - https://ec.europa.eu/clima/news/eu-track-implement-paris-commitments-
6 member-states-preparing-2030-energy-and-climate-plans_en



in ultimii zece ani, pretul sistemelor fotovoltaice

a scazut constant pe fondul unei utilizari tot mai
extinse. Astazi gasim celule fotovoltaice pe sistemul
de iluminare a gradinii, pe baterii externe pentru
telefoanele mobile, barci, chiar si pe trenuri sau
avioane. Promovarea tot mai accentuata a acestei
tehnologii, avansarea cercetarii in domeniu si faptul
ca tot mai multe state au deja implementate sau

in curs de implementare politici de subventionare a
sistemelor pentru energie solara, contribuie la o si mai
mare accesibilitate a acestei tehnolaogii.

in plus, investitia intr-o astfel de tehnologie se
recupereaza in aproximativ 7 ani! prin scaderea
facturilor de energie electrica, cat si prin cresterea
valorii de piata a imobilului unde acestea sunt
amplasate. Durata de viata a panourilor este de
minimum 25 de ani?.

Cu cat productia energiei este mai aproape de

locul de consum, cu atat pierderile de transport/
distributie ale acesteia sunt mai mici si, implicit, se
economisesc bani. O solutie pentru a elimina aceste
costuri este de a opta pentru descentralizarea
sistemului de productie prin crearea unor cooperative
de mici producatori. Micile cooperative inseamna
descentralizarea sistemului national, dar nu la nivel de
individ, ci la nivel de comunitati.
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Energia solara este o solutie foarte buna pentru cladirile izolate, care nu
sunt conectate la reteaua electrica. Date fiind costurile foarte ridicate de
racordare pe care le-ar implica conectarea lor, un sistem de productie

fotovoltaica si un set de acumulatori sunt o alegere financiara mai buna.

M 1-Calculul este detaliat la pagina 24.

2-1n general, producatorii de panouri fotovoltaice ofera o garantie de produs de 10
ani si o garantie de performanta ce asigurad o putere de iesire mai mare de 80% din
valoarea puterii initiale pentru minimum 25 ani.



CE TREBUIE SA STII
DESPRE PANOURILE
FOTOVOLTAICE?

CADRUL LEGISLATIV



CE ESTE UN
PROSUMATOR?

Conform legii nr. 220/2008, prosumatorul
este clientul final care isi desfasoara
activitatile in spatiul propriu situat intr-o zona
determinata sau in alte spatii aflate in
imediata proximitate si care produce energie
electrica din surse regenerabile pentru
propriul consum, a carui activitate specifica
nu este producerea energiei electrice, care
consuma si care poate stoca si vinde energie
electrica din surse regenerabile produsa in
cladirea lui, inclusiv un bloc de apartamente,
0 zona rezidentiald, un amplasament de
servicii partajat, comercial sau industrial sau
in acelasi sistem de distributie inchis, cu
conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi
necasnici de energie din surse regenerabile,
aceste activitati sa nu constituie activitatea
lor comerciala sau profesionalad primara

Producator de energie electrica verde
Putere instalata < 400kW

Productie pentru consum propriu, nu
pentru comercializare

Casa, bloc, sediu, spatiu comercial sau
industrial

CARE SUNT PRETURILE
ENERGIEI PRODUSE SI
INJECTATE?

In functie de capacitatea instalat4 se face fie
compensare cantitativa fie energia livrata de
prosumator este vanduta catre furnizor.

In cazul vanzarii, pretul energiei produse de
prosumator, conform legislatiei!, se va
calcula in functie de pretul mediu ponderat
inregistrat in Piata pentru Ziua Urmatoare

(PZU) in lunain care a fost produsa energia.

Energia se vinde si se cumpara pe o piata
de energie concurentiala, in care pretul este
determinat de mecanismul cerere-oferta.
PZU este o componenta a pietei angro de
energie electrica pe care se realizeaza
tranzactii cu energie electrica cu livrare in
ziua urmatoare zilei de tranzactionare.

Procedura exacta este in dezbatere publica si

urmeaza sa fie publicate normele de aplicare.
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CUI VINDE PROSUMATORUL

ENERGIA?

Producatorul de energie din surse fotovoltaice
va putea vinde energia unuia dintre unuia
dintre furnizorii de energie electrica licentiati,
cu care prosumatorul are incheiat un contract
de furnizare.

Un prosumator trebuie sa respecte toate
obligatiile care i revin unui consumator, dar
si pe cele ale unui producator (cerintele de
retea), precum si legislatia in vigoare. Inainte
de a achizitiona echipamente sau tehnologii
este recomandata verificarea conformitatii
lor la distribuitorul de energie regional.

Potrivit noii legislatii, prosumatorii persoane
fizice sunt exceptati/scutiti de la plata tuturor
obligatiilor fiscale aferente productiei lor,
indiferent de finalitatea acesteia: autoconsum
sau excedent vandut furnizorilor.

Un alt avantaj prezent in noua legislatie
este reprezentat de obligativitatea
furnizorilor de a prelua energia produsa
de sisteme fotovoltaice si de cea a
distribuitorilor de a asigura racordarea

1 - Legea 123/2012, forma actualizata la data 4.1.2022

CADRUL LEGISLATIV
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S| REGULARIZAREA /
PRIMIREA BANILOR CUM
SE FACE?

Regularizarea se face diferit in functie de puterea instalata.!

Pentru puteri de pana la 200kW, se realizeaza o compensare cantitativa,
astfel furnizorii sunt obligati:

e 53 achizitioneze energia electrica produsa si livrata in reteaua
electrica la un pret identic cu pretul energiei electrice active utilizat de
furnizorul de energie electrica in contractul de furnizare incheiat cu
prosumatorul in calitate de consumator, in perioada de facturare si
care nu include pretul dezechilibrelor si niciuna din urmatoarele
componente:

o valoarea serviciilor de transport

valoarea serviciilor de distributie

valoarea serviciilor de sistem;

valoarea accizei conform prevederilor legale

valoarea contributiei de cogenerare

valoarea certificatelor verzi

alte componente prevazute de cadrul legal aplicabil sau din

contractul de furnizare, dupa caz, cu marcarea distincta a

TVA-ului pe care furnizorul de energie electrica il datoreaza la

bugetul de stat pentru fiecare din pozitiile de mai sus;

O O O O 0 O

e sdreporteze energia electrica produsa si livrata in retea excedentard
consumului, rezultata din diferenta dintre cantitatea livrata si cea

>

E consumata, prosumatorii putand utiliza cantitatea de energie

z’) reportatd pe o perioadd de maximum 24 de luni de la data facturarii.?

o

E Pretul energiei electrice reportate este identic cu cel al energiei

= electrice active stabilit prin contractul de furnizare energie electrica

2 incheiat cu prosumatorul in calitate de consumator final, in perioada

o de facturare in care energia electrica a fost produsa si care nu include
pretul dezechilibrelor si niciuna din componentele prevazute mai sus.3

10

1 - Ordinul ANRE 15/2022 consolidat la data 1.07.2022, Ordinul ANRE 95/2022 si Legea 123/2012 consolidata la data 25.07.2022
2 -art. 7321 alin. (3) din Legea nr. 123/2012 consolidata la data 25.07.2022
3-art. 11 alin. (3) lit. b) pet. (ii)+(viii) din Metodologie (Anexa Ordinului ANRE 15/2022)




Neutilizarea de catre prosumator a unei cantitati de energie electrica
reportate in termenul de maxim 24 de luni de la data livrarii acesteia in
reteaua electrica din cea prevazuta in factura conduce la includerea valorii
energiei electrice acesteia ramase nereturnate in procesul de compensare
financiara.

Pretul energie active, pana la expirarea perioadei de aplicabilitate a
prevederilor OUG nr. 27/2022, este stabilit dupa cum umeaza:

e incazulin care pretul final al energiei din contractul de furnizare al
prosumatorului este mai mic decéat pretul maxim prevazut de OUG nr.
27/20224, furnizorul este obligat s& achizitioneze energia electrica
produsa si livrata in reteaua electrica, la un pret identic cu pretul energiei
electrice active utilizat de furnizorul de energie electrica in contractul de
furnizare incheiat cu prosumatorul in calitate de consumator;

e incazul in care prosumatorul in calitate de consumator se incadreaza la
prevederile de plafonare al pretului la energie din OUG nr. 27/20224,
furnizorul este obligat sa achizitioneze energia electrica produsa si livrata
in reteaua electricd, la un pret mediu de achizitie a energiei electrice®,
diminuat cu pretul dezechilibrelor stabilit conform prevederilor din QUG
nr. 27/20225;

e incelelalte cazuri, pretul energiei electrice produse si livrate in reteaua
electrica de prosumator este pretul de achizitie a energiei electrice’,
diminuat cu pretul dezechilibrelor stabilit conform prevederilor din OUG
nr. 27/20225,

Pentru puteri intre 200kW si 400kW, se realizeaza o compensare financiara,
astfel furnizorii sunt obligati:

e 53 achizitioneze energia electrica produsa si livrata in reteaua electrica cu
pretul mediu ponderat inregistrat in Piata pentru Ziua Urmatoare aferent
lunii in care a fost produsa si livrata energia electrica respectiva.

CADRUL LEGISLATIV

=
=

4 - art. Lalin. (1) si (2) din OUG nr 27/2022

5-art. 3 alin. (2) sau (3), dupa caz, din OUG nr. 27/2022

6 - art. 3 alin. (2) lit. b) sau alin. (3) lit. b), dupa caz, din OUG nr. 27/2022

7 - calculat conform prevederilor art. 6 alin. (1) sau (2), dupa caz, din OUG nr. 27/2022
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DRUMUL PROSUMATORULUI: ETAPE, AVIZE, AUTORIZATII

instiintarea Stabilirea solutiei
autoritatilor de racordare

Aviz tehnic de
Contract Contract de racordare
de executie racordare

Certificat Contract de vanzare-
de racordare cumparare energie

Punerea sub

tensiune finala

12
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DRUMUL PROSUMATORULUI:
ETAPE, AVIZE, AUTORIZATII

PRIMARIE

DISTRIBUITOR DISTRIBUITOR
PASUL 1

INSTIINTAREA AUTORITATILOR

PASUL 3
AVIZ TEHNIC DE RACORDARE

PASUL 4
CONTRACT DE RACORDARE

CADRUL LEGISLATIV

=
w

Se pot monta sisteme fotovoltaice pe cladiri, anexe
gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice pentru
producerea energiei electrice de catre prosumatori cu
instiintarea prealabila a autoritatilor administratiei publice
locale si cu respectarea legislatiei in vigoare.

Sistemele fotovoltaice si/sau panourile solare vor fi sustinute
de o structura formata din elemente constructive capabile sa
asigure stabilitatea intregului ansamblu si sa preia incarcarile
rezultate din greutatea proprie a acesteia si a panourilor,
precum si cele rezultate din actiunea vantului si a depunerilor
de zapada.

Primul drum pe care trebuie sa il faci este la primarie, unde
trebuie sa depui o adresa in care descrii proiectul pe care vrei
sa il realizezi si din care sa reiasa datele tehnice.

DISTRIBUITOR

PASUL 2
STABILIREA SOLUTIEI DE RACORDARE

Documente necesare

. Fisa/Studiu de solutie elaborat(a) de distribuitor, 1
exemplar, in original;

. Proiect electric avizat de catre distribuitor, elaborat de un
electrician autorizat ANRE, 1 exemplar, in copie.

Prosumatorul prezinta:

Actul de identitate pentru persoane fizice sau copia
certificatului de inregistrare fiscala pentru persoanele
juridice;

Actul de proprietate sau orice alt inscris care atesta
dreptul de folosinta asupra terenului, incintei ori cladirii
n care se constituie locul de producere sau de consum
pentru care se solicita racordarea, in copie; (in cazul
spatiilor inchiriate, este necesar si acordul notarial al
proprietarului pentru executarea de lucrari in instalatiile
electrice).

Documente de la distribuitor:

Avizul de amplasament/acord unic, in copie;

Studiul de solutie pentru racordarea la reteaua electrica,
daca a fost elaborat, in original;

Avizul tehnic de racordare obtinut anterior/certificatul de
racordare in copie, cand se solicitd modificari la un loc de
producere/consum existent;

Cerere de prosumator si/sau chestionare (diferita in
functie de distribuitor).

De la un electrician autorizat ANRE:

Datele tehnice si energetice caracteristice locului de
producere sau de consum al utilizatorului.

De la distribuitor sunt necesare:

. Cererea utilizatorului pentru contractarea lucrarilor
de catre distribuitor cu un anumit proiectant/
constructor;

. Copie a avizului tehnic de racordare;

. Acordul sau promisiunea unilaterald a proprietarului/
proprietarilor terenului pentru incheiarea unei conventii
cu operatorul de retea avand ca obiect exercitarea de
catre operatorul de retea a drepturilor de uz si servitute
asupra terenului afectat de instalatia de racordare.

Prosumatorul prezinta:

. Copia actului de identitate, certificatului de inregistrare
la registrul comertului sau alte autorizatii legale de
functionare emise de autoritatile competente, daca este
cazul.
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DRUMUL PROSUMATORULUI:
ETAPE, AVIZE, AUTORIZATII

DISTRIBUITOR

PASUL 5 INSTALATOR

CONTRACT DE EXECUTIE

De la distribuitor:

Avizul tehnic de racordare, 1 copie;
Contractul de racordare, 1 copie.

De la un electrician autorizat ANRE:

Proiectul electric autorizat de catre distribuitor, in original.

DISTRIBUITOR

PASUL 6 :
PUNERE SUB TENSIUNE DE PROBA

Dupa receptia punerii in functiune a instalatiei de racordare,
la solicitarea utilizatorului insotita de documentatia
completd, operatorul de retea pune sub tensiune cu caracter
provizoriu, pentru perioada de probe, instalatiile electrice ale
utilizatorului.

Pentru punerea sub tensiune pe perioada de probe,
utilizatorul adreseaza operatorului de retea o cerere insotita
de urmatoarele documente:

De la un electrician autorizat ANRE este nevoie de:

. Dosarul instalatiei de utilizare, mai putin documentele care
atesta realizarea unor probe/incercari/ teste care se fac cu
tensiune din reteaua operatorului;

. Datele tehnice mentionate in procedurile elaborate
de operatorul de transport si de sistem si avizate de
autoritatea competenta.

De la distribuitor si/sau electrician autorizat ANRE se obtine:

. Graficul de punere in functiune a instalatiilor de utilizare si
a receptoarelor/generatoarelor;

. Raportul privind stadiul lucrérilor de integrare a capacitatii
energetice in sistemele de monitorizare ale operatorului de
transport si de sistem si/sau ale operatorului de distributie.

De la furnizor este nevoie de:

. Contractul de furnizare de energie electrica si, daca este
necesar conform reglementarilor in vigoare, contractul
pentru transportul sau distributia energiei electrice,
ncheiate pe perioada determinatd, corespunzator
perioadei realizarii probelor de punere in functiune a
instalatiilor de utilizare si a receptoarelor/generatoarelor,
avand ca anexa tehnica avizul tehnic de racordare.

DISTRIBUITOR

PASUL 7
CERTIFICAT DE RACORDARE

De la executant este nevoie de:

. declaratia prin care se confirma: respectarea cerintelor
din avizul tehnic de racordare, realizarea instalatiei de
utilizare in baza proiectului tehnic verificat in conditiile
legii, cu respectarea normelor tehnice in vigoare la data
executarii acesteia si cu indeplinirea conditiilor care
permit punerea ei sub tensiune;

Distribuitor si/sau instalator autorizat ANRE:

. documentele care confirma efectuarea verificarilor/
probelor/ incercarilor/ testelor conform normelor in
vigoare.

De la un electrician autorizat ANRE este nevoie de:

. schema monofilara a instalatiei de utilizare, la nivelul
necesar pentru realizarea conducerii prin dispecer, dar
cel putin la nivel de interfata cu instalatia de racordare,
statia de conexiuni sau tabloul general, cu precizarea
protectiilor prevazute si a reglajelor acestora;

. schema de racordare la reteaua de utilizare a surselor
proprii, avizata de operatorul de retea, daca exista surse
proprii.

Obs:

Pe langa documentele reglementate, mentionate mai sus,
distribuitorul mai poate cere:

. Copie C.I/C.U.l
. Copie act de propietate
. Cerere actualizare Certificat de Racordare

CADRUL LEGISLATIV

=
N



s Ghid energiaTa | Comunitatea Prosumatorilor

CADRUL LEGISLATIV

=
(&)

DRUMUL PROSUMATORULUI:
ETAPE, AVIZE, AUTORIZATII

FURNIZOR

PASUL 8 . .
CONTRACT DE VANZARE-CUMPARARE
ENERGIE (DE LA FURNIZOR)

Documente necesare

. Certificat de racordare, obtinut de la distribuitor, in copie.

PASUL 9 :
PUNEREA SUB TENSIUNE FINALA

Punerea sub tensiune finala a instalatiilor electrice

ale utilizatorilor se face, in termen de 10 zile, de catre
operatorul de retea dupa emiterea certificatului de racordare
si incheierea de cétre utilizator a contractului pentru
transportul, distributia si/ sau furnizarea energiei electrice,
cu respectarea normelor in vigoare.

Documente necesare:

. Contract de vanzare-cumparare, in copie, obtinut de la
furnizor;

. Certificat de racordare, in copie, obtinut de la distribuitor.

FURNIZOR
DISTRIBUITOR

CAT DUREAZA SI CAT
COSTA PROCESUL DE
AUTORIZARE

Legislatia actuala L nu ofera momentan toate raspunsurile
cu privire la toate autorizatiile necesare pentru montarea de
panouri fotovoltaice. Procesul poate dura cateva luni (de la
100 de zile), iar costul poate varia in functie de autorizatiile si
avizele specificate, un cost mediu situandu-se in jurul valorii
de 2.000 de lei. Schimbarea contorului este suportata de
operatorul de distributie. Odata cu adoptarea noii legislatii

si, mai ales, a normelor de aplicare, aceste aspecte se vor
fmbunatati, reducandu-se numarul de autorizatii si avize si,
implicit, si costul total.

1 - Reglementarea cadrului legislativ in acest domeniu se realizeaza atat prin
legislatia primaré (legi emise de Parlamentul Romaniei), cat si prin legislatia
secundara (emisa de catre ministerele si autoritatile de resort ca de exemplu
ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei si AFM —
Administratia Fondului pentru Mediu).




CE TREBUIE
SA STII DESPRE
PANOURILE
FOTOVOLTAICE?
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COMPONENTELE UNUI
SISTEM DE PANOURI
FOTOVOLTAICE PENTRU
PRODUCTIE DE ENERGIE
ELECTRICA

Exista doua tipuri de componente ale unui
sistem fotovoltaic:

Obligatorii
panouri fotovoltaice
invertor
circuit electric
contor

Optionale

acumulatori

Diagrama unui
sistem fotovoltaic

CIRCUIT ELECTRIC

INVERTOR
N

CONTOR

PANOU CU SIGURANTE

Nu incercati sa va proiectati si executati singuri sistemul!

Atat din considerente legale, numai persoanele autorizate pot proiecta, respectiv executa astfel de instalatii, cat
si din punct de vedere al riscurilor existente la nivel personal (electrocutare), la nivel de imobil (incendiu) sau de
retea (destabilizare).
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COMPONENTELE OBLIGATORII
ALE UNUI SISTEM DE PRODUCTIE

PANOURI
FOTOVOLTAICE

Rol: Panourile fotovoltaice transforma radiatia Parametri importanti:
solara in energie electricd, cu 0 anumita

eficienta. o putere instalati (masurata in Wp);
eficienta (masurata in %, reprezinta procentul de energie
i . oo . . N solara convertita in energie electrica, raportat la totalul de
Tlpurl: EX|5ta d|fer|te ’[IpUI’I de tehnOLOgll de energie solara disponibila pe suprafata panoului).

constructie a panourilor fotovoltaice:
Performanta panourilor fotovoltaice este influentata de:

* mono-cristaline (eficienté mare in cazul Orientare — este de preferat o orientare catre Sud sau o
radiatiei solare directe); orientare Est-Vest.
inclinatie — un unghi optim ar fi latitudinea minus 10° (34-35°
e poli-cristaline (de reguld cel mai bun pentru Romania). Un unghi prea mic poate duce la depunerea

zapezii si diminueaza capacitatea de a produce energie. Pentru
cd Romania este situata in zona mediana a emisferei nordice,
unghiul optim la care ar trebui sa se afle panourile faté de

e amorfe (efioienté mare In cazul radiatiei pozitia soarelui este influentat de anotimpuri.
solare |nd|recte, neogsﬁa 0 sluprafatri\ mail Umbrirea cauzata de alte elemente constructive sau copaci, cu
mare pentru aceeasi putere instalata). reducerea semnificativa a performantelor panourilor.

raport pret performanta);

Temperatura — o temperatura ridicata implica o scadere
semnificativa a performantei.

CADRUL TEHNIC
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COMPONENTELE OBLIGATORII
ALE UNUI SISTEM DE PRODUCTIE

INVERTOR

Rol: Invertorul transforma energia produsa
de panourile fotovoltaice (curent continuu)
intr-o energie utilizabila pentru consumator,
respectiv reteaua energetica (curent
alternativ).

Tipuri: Invertoarele pot fi:

On-grid, conectate la reteaua nationala,
care preiau parametrii acesteia si
transforma curentul continuu fotovoltaic
in curent alternativ, cu aceiasi parametri
cu reteaua nationala. Acest tip de invertor
este utilizat pentru sistemele fara stocare.

Off-grid, folosite in cazul in care nu exista
retea nationalad in zona respectiva si care
folosesc obligatoriu un sistem de stocare.

e Hibride, care combina trasaturile
primelor doua tipuri.

Performanta sistemului fotovoltaic este
determinata de doi factori:

3 Tipul de invertor. O eficienta redusa a invertorului
poate determina pierderi semnificative de performanta a
sistemului fotovoltaic. inainte de a cumpara un invertor,
verificati conformitatea lui cu operatorul de distributie.

«  Existenta unui sistem de stocare. in cazul solutiilor
care cuprind si stocare, invertorul va incarca acumulatorii,
respectiv va face o conversie din curentul continuu al
stocarii in curent alternativ pentru utilizare.

Parametri importanti:

+  putere nominalé intrare (masurata in Wp sau kWp);

+ interval tensiune fotovoltaica (masurata in 'V,
tensiune curent continuu);

+  putere nominala iesire (masurata in Wp sau kWp);

+  parametriiesire retea: tensiune nominald, curent
nominal, frecventd nominald (masurate in V, A,
respectiv Hz);

+  caracteristici fizice (lLungime, inaltime, grosime,
greutate).

Invertoarele trebuie sa respecte
specificatiile din Ordinul ANRE
nr. 228/2018




COMPONENTELE OBLIGATORII
ALE UNUI SISTEM DE PRODUCTIE

CIRCUIT
ELECTRIC

Rol: Circuitul electric se refera la cablarea
dintre panourile fotovoltaice si invertor,
dintre invertor si acumulatori, dintre invertor
si tabloul electric, respectiv la protectiile
necesare. O dimensionare incorecta poate
duce la scaderi de performanta.

N

Cablarea dintre panourile fotovoltaice
si invertor se face folosind cabluri
speciale, denumite “cabluri solare”.

Gruparea panourilor fotovoltaice in
siruri (cablare in serie) va trebui sa tina
cont de parametrii invertorului (curent,
tensiune), la fel si cablarea dintre
invertor si acumulatori sau cablarea
dintre invertor si tabloul electric ori
protectiile necesare.

Se recomanda trasee cat mai scurte.

Ghid energiaTa | Comunitatea Prosumatorilor

Atentie la dimensionare!

Este importanta dimensionarea
corespunzatoare a cablarii, in functie de
lungimile traseelor.

CADRUL TEHNIC
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COMPONENTELE OBLIGATORII
ALE UNUI SISTEM DE PRODUCTIE

CONTOR
ELECTRIC

Rol: Contorul de energie electrica stabileste
cu exactitate cantitatea de energie electrica
ce trece printr-un punct de masura. in cazul
contorului clasic, sensul de energie electrica
masurata este dinspre sistemul energetic
national (SEN) catre consumator.

in cazul unui contor dublu-sens este
contorizata atat energia consumata, cat si cea
produsa.

Tipuri: Pentru a fi prosumator ai nevoie de
un contor dublu sens inteligent, asa-numitul
“smart-meter”, care poate fi accesat de la
distanta pentru a fi evaluat atat consumul
lunar/anual, cat si pentru a verifica parametrii
de functionare ai retelei electrice sau pentru
a realiza tendinte de consum/productie in
vederea imbunatatirii acestui sistem.

Contoarele electrice trebuie sa fie
omologate de catre distribuitorul de
energie electrica.

fnlocuirea contorului clasic cu unul dublu sens este
responsabilitatea si se face pe cheltuiala operatorului de
distributie si se realizeaza ca urmare a eliberarii certificatului
de racordare.

Acesta este citit de operatorul de distributie, iar informatiile
sunt transmise furnizorului cu care este incheiat un contract
de vanzare-cumparare.

in cazul sistemelor care au si acumulatori este recomandata
existenta unui contor secundar.
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COMPONENTELE OPTIONALE
ALE UNUI SISTEM DE PRODUCTIE

ACUMULATORI

Rol: Rolul acumulatorilor intr-un sistem fotovoltaic
este acela de a stoca energia produsa pentru a
putea fi folosita atunci cand este necesar.

Pentru un sistem de stocare sunt importanti
urmatorii parametri care determina capacitatea,
respectiv durata de viata a acestuia:

Numarul de cicluri incarcare / descarcare; intrucat costurile acestora

necesita o investitie
considerabila, trebuie luate

in considerare avantajele si
dezavantajele fiecarei solutii,
respectiv fezabilitatea folosirii
unui astfel de sistem.

DoD (Depth of Discharge), adica procentul din
capacitatea acumulatorului care poate fi utilizat
fara a afecta considerabil durata de viata a
acumulatorului;

Temperatura ambientala a spatiului in care sunt
depozitati acumulatorii.

Pentru a putea folosi componenta de stocare a
sistemului fotovoltaic este necesar un invertor
hibrid. Daca doresti sa optezi pentru un sistem fara
baterii si in urmatorii ani sa achizitionezi si niste
acumulatori, Tti recomandam sa iei de la inceput
un astfel de invertor. Costul acestuia este cu
aproximativ 2.000 de lei mai mare.

22




mmmmm  Ghid energiaTa | Comunitatea Prosumatorilor

23

CUM CALCULEZI CONSUMUL

SI PUTEREA NECESARA?

CUM ESTIMEZI
PRODUCTIA DE ENERGIE?

Cei care doresc sa devina independenti
energetic trebuie sa ia in considerare bilantul
anual de energie, cat si disponibilitatea
energiei in momentele de consum.

Pentru a produce suficient de multa energie
electrica in lunile de iarna, va fi nevoie de o
putere instalata mare, acest lucru ridicand
costurile de investitie. Din acest motiv noi
recomandam legarea casei la retea, pentru
a putea vinde energia in surplus si a folosi
reteaua drept acumulatori.

In dimensionarea unei instalatii electrice
trebuie sa tinem cont de consumul de energie
si de puterea necesara. Cum facem acest
lucru?

Fiecare echipament electric are doi parametri
importanti:

«consumul (masurat in kWh)
+  puterea (masurata in kW).
Pentru un bec putem calcula consumul de

energie si costul operarii in functie de putere si
durata de utilizare:

Echipament Bec LED
Putere 2w
Durata 10h
Consum 20Wh
Cost/kwh 0,54 lei

Pentru o locuinta principalele categorii de
consumatori sunt:

+ lluminat

+ Electrocasnice

+  Electronice

+ Rdcire si/sau incalzire (daca presupun consum
de energie electrica)

Consumul anual al unei case cu o suprafata de
100 m?, faréa incalzire electrica, este de aproximativ
3400 kWh/an = A si cu o putere absorbita (putere
instantanee) de 5 kW = B.

Cata energie (X kWh) poate ajunge pe un teren
neumbrit de 50m??
X =70.000 kWh/an

Dacd am lua in considerare o bucatd de pdmant
neumbrita de 50 m? anual ar ajunge pe ea 70.000
kWh (considerand zona sudica a tarii, cu un potential
de 1400 kWh/m?).

Cata energie (Y kWh) ajunge pe acoperisul tau?
Y =82.000 kWh/an

Pe un acoperis cu o suprafatd de 50 m?, orientat ideal
spre sud si la o inclinatie fixa de 34°, energia care va
ajunge pe acoperis va fi de 82.000 kWh/an. in functie
de orientare, valorile variaza foarte mult. Unghiul
optim al panourilor cu o orientare pe sud este de
53%iarna si 25° vara, iar pentru un sistem fix unghiul
optim este 34°.

Cata energie (Z) poti produce tu?
Z =3.720 kWh/an

Panourile fotovoltaice au in prezent o eficienta
cuprinsa intre 13-18%. Un sistem obisnuit cu o
putere instalata de 3 kWp, cu o eficienta de 15%, pe
o suprafaté peste 100 m?, poate convertiin energie
anual 3.720 kWh/an. Pentru a calcula eficienta

in functie de o alta orientare, poti folosi acest
calculator pentru o estimare aproximativa: PVGIS.

@ httpsi//energiata.org/PVGIS


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP
https://energiata.org/PVGIS

CE TREBUIE
SA STII DESPRE
PANOURILE
FOTOVOLTAICE?
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Sunt multe scenarii diferite de analizat, ele iau
in considerare faptul ca energia cumparata
este de trei ori mai scumpa decat cea

produsa si ca ne asteptam ca pretul energiei
cumparate din retea sa creasca semnificativ
pana in 2030.

consumi si produci instant

30% consum instant si
70% consum in schimb

consumi doar din retea si vinzi
totul in retea

Pentru exemplificare, am ales scenariul
realist. Astfel, pentru o casa de 100mp, cu un
consum anual 3400 kWh si o investitie intr-
un sistem de 3kWp, amortizarea investitiei

se face in sapte ani. Pentru a iti calcula
consumul, poti folosi acest calculator.

@ http://energiata.org/calculator

g wn =

2

Consuma anual 3.400 kWh

Are nevoie de o putere instantanee de 5 kW

Poate produce anual 3.720 kWh

Are putere instalata din panouri de 3 kWp

Pretul pentru un sistem care sa faciliteze cele de mai

sus este in jurul valorii de 29.500 de lei

Pretul include costurile de proiectare, instalare si testare.

Costul echipamentelor: 3kWp - 23.000 lei

Costuri de proiectare, instalare si testare: 6.500 lei

Costuri autorizatii: peste 2.000 lei

Costul mentenantei: 1.000 lei/an

Pretul de vanzare a energiei: 0,227 lei/kWh (crestere prog-
nozata a costului energiei de 50% pana in 2030)

Pretul de cumparare al energiei de la furnizor: 0,54 lei/kWh
Procentul de auto-consum: 30%.

Panou fotovoltaic, putere 250 Wp: 12 bucati
Invertor ON-GRID, putere 3 kWp: 1 bucata
Sistem de prindere pe acoperis inclinat: 1 bucata
Cablu solar si elemente cuplare: 1 bucata
Echipamente de protectie: 1 bucata

Un kit de acumulatori VRLA GEL de 12 kWh

costa aproximativ 8.000 de lei, are dimensiuni de aproximativ
60x60x30cm si greutatea de 300 kg. Cu gradul de descarcare
(depth of discharge - DoD) de 50%, capacitatea utilizabila ar

fi de doar 6 kWh, iar pentru un ciclu de incdrcare/descarcare
zilnica, durata de viata a acestui kit ar fi de aproximativ doi ani.

Pentru kitul de acumulatori LiFeP0O4 de 7.2 kWh,

pretul este de aproximativ 23.000 lei, greutatea de 80 kg, iar
dimensiunile de 50x40x50cm. Avand DoD de 80%, capacitatea
utilizabila ar fi de 6 kWh, iar pentru un ciclu de incarcare/
descarcare zilnic, durata de viata a acestui kit ar fi de peste 15
ani.


http://energiata.org/calculator
http://energiata.org/calculator
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5 RECOMANDARI
PENTRU A-TI ALEGE
PANOURILE
FOTOVOLTAICE

1. Vezi cata energie consumi: Uita-te pe
facturile de energie din ultimul an si fa un
calcul aproximativ ca sa vezi care sunt cei
mai mari consumatori.

2. Eficientizeaza-ti consumul: Nu doar ca-ti va
scadea investitia necesara pentru panourile
fotovoltaice, dar iti va reduce factura lunara.
Iluminatul cu LED-uri, electrocasnice mai
eficiente energetic pot fi investitii rapid de
amortizat.

3. Afla care este potentialul solar al
acoperisului tau: "“Cum estimezi productia
de energie?” (pag. 24) de la capitolul
anterior.

4. Alege un kit adaptat nevoilor tale si
asigura-te ca panourile sunt instalate la
unghiul si orientarea potrivite.

5. ara

5 SFATURI
PENTRU
MENTENANTA

1. Curata-le periodic. Praful sau mizeria
pot reduce mult din eficienta unui panou.
Curatarea cu apa calda si detergent este
recomandata sa se faca dimineata siin
special in perioadele secetoase.

2. Ai grija sa nu fie umbrite. Copaci,
antene sau un cos de fum pot reduce
semnificativ productia panourilor
fotovoltaice.

3. Aigrija sa fie ventilate. Sistemul de
fixare a panourilor pe acoperis ar trebui
sa aiba un spatiu liber pentru a permite
circulatia aerului si ventilarea panourilor.
Supra-incalzirea panourilor reduce
eficienta acestora.

4. Atentie la unghiul la care sunt montate
panourile, acesta trebuie sa favorizeze
caderea zapezii iarna si a prafului sau
murdariei in timpul ploilor.

5. Atentie la pasarile care-si pot face cuib
sub structura panourilor si pot afecta
sistemul electric.



MITURI DESPRE
ENERGIA SOLARA

MITUL #1:
Panourile fotovoltaice necesita mai multa energie
pentru fabricarea lor decat produc in timpul vietii.

Conform unui studiu realizat de Laboratorul National
de Energii Regenerabile, costurile cu energia necesara
pentru fabricarea panourilor pot fi platite in mai putin
de patru ani de producere a energiei, iar modulele
fotovoltaice pot produce energie curata timp de 30 de
ani sau chiar mai mult.

MITUL #2:
Energia fotovoltaica este prea scumpa.

Pretul sistemelor fotovoltaice a scazut in fiecare an, in
ultimii 20 de ani cu o medie de cinci procente. Investitia
intr-un sistem fotovoltaic bine proiectat si instalat

este amortizat in sapte ani. In ultimii ani, pretul
energiei a crescut, iar trendul va fi mentinut, acest
lucru conducand la reducerea perioadei de amortizare
a investitiei. in plus, sistemele de energie fotovoltaica
adauga valoare imobilului.

MITUL #3:
Panourile fotovoltaice sunt inutile in timpul iernii.

Panourile fotovoltaice produc energia pe baza cantitatii
de lumina solara la care sunt expuse, indiferent de
sezon. Panourile fotovoltaice sunt mai putin eficiente la
temperaturi foarte ridicate sau daca sunt acoperite cu
praf sau zdpada.

MITUL #4:
Panourile fotovoltaice necesit:
mari.

Panourile fotovoltaice nu au co
nu implica cheltuieli de intretine
poate duce la reducerea cu apra
panourilor, fiind recomandata c
sezon. Multe sisteme fotovoltaic
programe de monitorizare care
orice factor de reducere a gene
avertizand utilizatorul de neces

imediat

MITUL #5:
Ai nevoie de foarte multe pana

Un panou de 165x100 cm, cu o putere de 250 Wp,
produce in medie 885 Wh/zi si poate alimenta mai multi
consumatori cum sunt cei din tabelul aldturat.

TV

Consum instantaneu (Wh)
Timp (h)

Bucati

Total consum Wh/zi

Laptop

Consum instantaneu (Wh)
Timp (h)

Bucati

Total consum Wh/zi

Telefon Mobil

Consum instantaneu (Wh)
Timp (h)

Bucati

Total consum Wh/zi

Becuri LED

Consum instantaneu (Wh)
Timp (h)

Bucati

Total consum Wh/zi

unitatea Prosumatorilor
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GLOSAR

* Producator = operatorul care produce
energie: termic3, energie nucleard, hidro,
solard, eoliand, responsabil sa o

introduca in SEN - Sistemul Energetic
National.

* Transportator = operatorul care
gestioneaza liniile de Tnalta si medie
tensiune.

*  Furnizor = operatorul care iti vinde
energia electrica, responsabil sa

negocieze contractele cu producatorii si
cu beneficiarii.

» Distribuitor = operatorul care iti aduce
energia electrica acasa, responsabil de
calitatea energiei.

* Retea =un ansamblu de infrastructura

energetica care transmite energia de la
locul de productie la cel de consum.

*  Prosumator = mic producator de energie
din surse regenerabile cu o putere
instalata sub 400kW.

Injectare in retea = producerea energiei
din surse regenerabile si introducerea

ei in retea, in baza unui contract cu
furnizorul, cu scopul recompensarii
pentru energia produsa.

Pret = costul energiei. Pe factura, acesta
se imparte in 62% energia electrica
activa si 38% taxe si alte costuri (TVA,
extractie, distributie, sistem, co-generare,
certificate).

Putere (UM - Watt) = capacitatea tehnica
maxima necesara unui consumator.
Ne imaginam, de exemplu, un bec

cu o putere de 4 watt. O locuinta cu
o suprafata de aproximativ 100 mp
primeste de la furnizor/distribuitor

0 putere maxima data de retea de
11kW monofazat sau 30kW trifazat.
Acest lucru inseamna ca, in situatia
unui contract de consum monofazat,
suma tuturor consumatorilor intr-un
anumit moment, denumita si putere
instantanee, trebuie sa fie sub 11kW.
Atunci cand puterea consumata este
mai mare decat puterea disponibila

(exemplu: un mare consumator intra in
functiune), echipamentul de protectie
este decuplat (asa-zisul moment in

care “sare siguranta”) pentru a proteja
reteaua proprie, dar si pentru a respecta
dimensionarea retelei comunitatii.

Consum: (kWh - KiloWatt Ora) = energia
electrica folosita pentru o perioada de
timp (ora) a unui echipament electric,
avand o anumita putere (W).
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Ghid energiaTa | (

energiaTa este o initiativa lansata in 2016, de
catre doi tineri, Mihai Toader-Pasti si Claudiu
Butacu. Neputand injecta energia produsa in
retea de casa EFdeN, au decis sa faca ceva
pentru a rezolva problema prosumatorilor
pentru toti romanii.

Proiectul a inceput prin maparea problemelor
si a institutiilor responsabile de rezolvarea
problemelor si implementarea solutiilor. in
paralel am cautat alte organizatii si oameni
co-interesati de subiectul prosumatorilor,
creand prima comunitate a prosumatorilor si
organizand primele mese de lucru pe acest
subiect.

Astazi, energiaTa este cea mai mare
comunitate de prosumatori din Romania,
avand peste 11.000 de persoane, iar
misiunea este de a accelera tranzitia
Romaniei catre o economie bazata pe energie
curatd, din surse regenerabile.

Acest ghid isi propune sa i ajute pe
romani sa devina prosumatori, sa i
ghideze de la idee la implementare si
obtinerea primilor bani pentru energia
injectata in retea.

Alte informatii despre Harta
Prosumatorilor si alte proiecte ale
energiaTa, gasiti pe www.energiaTa.org

Coordonator ghid: Mihai Toader-Pasti

La realizarea ghidului au contribuit
Mihai Toader-Pasti, Eduard-Daniel
Raducanu, Dalia Stoian si Claudiu
Butacu.

Poti contacta echipa energiaTa
pe adresa este@energiaTa.org.

Realizarea ghidului -
a fost sustinuta de CNGIR

URMAND LUMINA

SOARELUI, AM
PARASIT LUMEA
VECHE

Cristofor Columb
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