Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Conform legilor frecarii la alunecare, forta de frecare la alunecare dintre un corp si suprafata plana pe care
acesta se misca depinde de:

a. aria suprafetei de contact dintre corp si suprafata

b. gradul de prelucrare al suprafetelor aflate in contact

c. marimea fortei de tractiune exercitata asupra corpului

d. marimea vitezei corpului. (3p)
2. Unitatea de masura in S.1 a marimii fizice exprimate prin raportul dintre lucrul mecanic efectuat si intervalul
de timp este:

a. J b. kg c. W d. N (3p)

3. Energia potentiala gravitationala a unui corp cu masa m =100 g, aflat la o inaltime h =2 m fata de nivelul

solului (considerat nivel de referinta), este egala cu:

a. 2 b. 20J c. 200J d. 2000J (3p)
4.1n graficul alaturat este reprezentata dependenta fortei aplicate unui corp de F(N)
pozitia acestuia, indicatd prin intermediul coordonatei x . Forta se exercita pe 20
directia si in sensul axei Ox . Lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta de

10 m este: ] 5

0 5 10x(m)
a. 20J b. 50J c. 100J d. 200 J (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este :
alizé_o b.£=E'M~€0 C_izE'M d_i:% (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m; =4kg este asezat pe un plan inclinat cu unghiul «¢ =30° fata de orizontala, ca in
figura alaturata. Corpul de masd m,; este legat de un alt corp de masa m,

prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un m,
scripete fara frecari si lipsit de inertie. Coeficientul de frecare la alunecare
. 1 m,
dintre corpul de masa m, si plan este u = 0,29(; —J .
1 2\/§ £

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea masei m, a corpului atérnat, astfel incat acesta sa coboare cu viteza constanta.

c. Se dezleaga corpul de masa m, . Calculati acceleratia corpului de masa m,, lasat liber pe planul inclinat.
d. Calculati, in conditiile punctului c., viteza atinsa de corpul de masa m; dupa At =2s de la plecarea din
repaus, considerand planul inclinat suficient de lung.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =0,2kg este lasat sa alunece liber, din punctul A, situat la inaltimea h =0,45m fata de
suprafata orizontald BD, ca in figura alaturata. Pe portiunile AB si BC frecarile A

sunt neglijabile. Se cunoaste lungimea portiunii BC, d; =3m. Cand ajunge in m
punctul C, corpul patrunde pe portiunea CD, de lungime d, =1m, de-a lungul ;I
careia coeficientul de frecare dintre corp si suprafata este x = 0,4 . Determinati:

a. energia potentiala gravitationald a corpului atunci cand acesta se afla in

punctul A;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul in care acesta a fost lasat liber si pana in
momentul in care ajunge in punctul C;

c. intervalul de timp in care corpul parcurge portiunea BC;

d. viteza corpului la trecerea prin punctul D.

B C D
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31

mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O cantitate data de gaz ideal este supusa unei transformari in cursul careia presiunea gazului raméane

constantd, iar volumul gazului creste. De-a lungul acestei transformari:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul;

b. temperatura gazului creste;

c¢. gazul nu schimba caldura cu exteriorul;

d. densitatea gazului raméane constanta. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii specifice

a unei substante este:

:g b.c= Q C.C= Q d.c= Q (3p)
AT v-AT m - AT R-AT

3. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul p-AV este:

a. C

a. mol b.J c. K d. kg (3p)
4. Un balon de sticla contine o cantitate v =5mol de gaz ideal. Numarul moleculelor de gaz din balon este:
a. 301-10% b.12-10% c. 301-10% d.12-10% (3p)
5. O cantitate datd de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic v 1 2

1-2-3-4, reprezentat in coordonate V —T in figura alaturata. Gazul ocupa volumul
minim in starea:

|
a.l | 13
b.2 " |
c.3 : !
d. 4 T
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de heliu (,u = 4g/mol) se afla inchis intr-un recipient cu pereti rigizi de volum V =831dm? . Incélzind
gazul cu AT =300K, presiunea acestuia creste de doua ori. Dupa incalzire, din recipient se consuma,
pentru un experiment, 05mol de gaz, temperatura gazului réamanand constanta Tn tot acest timp.

Determinati:

a. temperatura initiala a gazului;

b. densitatea gazului in starea initiala;

c. masa de gaz consumata;

d. presiunea finala a gazului ramas in recipient.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
. 2 . :
O cantitate v =0,24 [z ﬁj mol de gaz ideal monoatomic (C,=15R)
) 2 3
. T N e 2p >
efectueaza transformarea ciclica reprezentatd Tn coordonate p-V 1in figura ! A
alaturata. Temperatura gazului in starea 1 este T, =250 K. Y
a. Calculati valoarea temperaturii gazului in starea 2. R T €4

b. Calculati valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior
in transformarea 2-3.

c. Determinati valoarea caldurii cedate de gaz in transformarea 3-4. 0 v, 2V,
d. Reprezentati grafic transformarea ciclica in coordonate V —T .
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Tensiunea la bornele portiunii de circuit AB reprezentata in figura alaturatad are valoarea U =18V, iar
intensitatea are sensul din figura. Se cunosc: E, =15V, E, =6V, r, =1, =1Q Eyry R Ez,l'z B

si | =1A . Valoarea rezistentei electrice a rezistorului R este egala cu: . |—:—||_-'
a. 30 b. 50 c. 70 d. 90 (3p)
2. Marimea fizica a carei unitate de masura poate fi scrisa in forma W -m-A? este:

a. energia electrica b. tensiunea electrica c. rezistenta electricad d. rezistivitatea electrica (3p)

3. Dependenta de temperatura a rezistentei electrice a unui conductor cilindric AR(Q)
este redatd in figura alaturatd. Se neglijeaza variatia cu temperatura a

dimensiunilor conductorului. Coeficientul termic al rezistivitatii materialului din 30
care este confectionat conductorul are valoarea: 20 == T T 11

a. 0,005 K™

b. 0,002 K* T t(°C)
c. 0,0015 K™ 20 40 60 80 100
d. 0,0005 K* (3p)

4. Un generator cu rezistenta internd r alimenteaza un consumator cu rezistenta electricd R, conectat la
generator prin doua fire conductoare identice. Rezistenta electricd a unui fir conductor este R;.

Randamentul transferului de energie de la generator la consumator este egal cu:

a R b. — R ¢ R d — R
R, +r+2R 2R, +r 2R, +r+R 2R, +r+R

5. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:

a. de la borna ,,=” la borna ,,+” In circuitul exterior sursei

b. de la borna ,,-” la borna ,,+” n circuitul interior sursei

c. de la borna ,,+” la borna ,,=” n circuitul interior sursei

d. acelasi cu sensul deplasarii electronilor in circuit. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un consumator C este alcatuit din doua rezistoare identice, avand fiecare rezistenta electricd R, grupate n

paralel. Consumatorul este legat in serie cu un alt rezistor avand rezistenta R; =2R . La bornele circuitului

astfel format se aplica tensiunea U . Tensiunea la bornele consumatorului C este U =175V, iar
R+R, =750Q.

a. Calculati valoarea rezistentei echivalente a circuitului.

b. Calculati valoarea tensiunii aplicate U .

c. Calculati intensitatea curentului electric printr-un rezistor al consumatorului C.

d. Rezistorul avand rezistenta R, este confectionat dintr-un fir conductor avand aria sectiunii transversale

(3p)

S=10mm?*. Rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat rezistorul este
p=5,0-10°Q-m. Calculati lungimea firului conductor.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric prezentat in figura alaturatd generatorul electric are tensiunea electromotoare E =11V si

rezistenta interioard r =150, iar cele doud becuri au rezistentele electrice R, =3,0Q si R, =50Q.
Intensitatea curentului electric indicatd de ampermetrul ideal (R, =0Q)

este 1, =1,0A, iar cele doua becuri din circuit functioneaza la parametri

R
nominali. Determinati: o
a. puterea nominala a becului cu rezistenta electrica R ;; A ®

: - y y Ca : R R
b. energia electrica consumata de cele doua becuri in timpul At =1minut; bi be
C. puterea absorbitd de rezistenta interioard a generatorului; I,
d. puterea electrica dezvoltata de rezistorul R. Er
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

masura in S.1. a marimii exprimate prin produsul h-v-c™ poate fi scrisa in forma:

a.J-s-m? b. J.-s?-m* c.J-st.m d. J-s-m (3p)
2. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este intotdeauna:
a. reala, dreapta b. virtuala, dreapta c. reala, marita d. virtuala, micsorata (3p)

3. Doua lentile subtiri avand convergentele C, =2m™, respectiv C, =4m™, formeaza un sistem optic

centrat, astfel incat orice raza de lumina care intra in sistem paralel cu axa optica principala iese din acesta
tot paralel cu axa optica principala. Distanta dintre lentile este:
a. 75¢cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)
4. Un sistem optic este format din 2 lentile alipite (acolate). Distanta focald a primei lentile este f;, iar
convergenta celei de-a doua lentile este C, . Convergenta C a sistemului este:
1 1 C

a.C=f, +C, b.C=f +— c.C==+GC, dc==2 (3p)

C, fy fi
5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura
alaturata. In aceste conditii, lucrul mecanic de extractie a electronilor este de

aproximativ: >

a. 07-10J : .
b. 43-10°7 L4 V(10°Hz)
c. 49:107

d. 9,210 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar este situat la 080m in fata unei lentile subtiri convergente cu distanta focala
f =16,0 cm, perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea se formeaza pe un ecran aflat de
cealalta parte a lentilei.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre centrul optic al lentilei si imaginea obiectului prin lentila.

d. Calculati marirea liniard transversala si precizati daca imaginea este reald sau virtuald, dreapta sau
rasturnatd, marita sau micsorata.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Pe fundul unui vas paralelipipedic avand inaltimea h =17,3cm, umplut cu un lichid transparent cu indicele

de refractie n = \/5 se afla o oglinda plana. O raza de lumind, care vine din aer, cade pe suprafata lichidului
sub unghiul de incidenta i =45° si intrd in lichid. Dupa reflexia pe oglinda de pe fundul vasului raza de
lumina se reintoarce la suprafata de separatie lichid-aer si iese in aer. Se cunoaste indicele de refractie al
aerului, ny =1.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in lichid.

b. Realizati un desen in care sa ilustrati mersul razei de lumina prin aer si prin lichid.

c. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina la intrarea in lichid.

d. Determinati distanta dintre punctul in care lumina intra in lichid si punctul in care lumina iese din lichid.
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