Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematlce vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 6
Se consideré acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O lada cu masa m, aflata la inaltimea h fata de sol, este coborata cu acceleratia constanta a pana la sol.
Lucrul mecanic efectuat de greutatea lazii, pe parcursul acestei coborari, poate fi exprimat prin relatia:

a. L =m(g +a)h b. Lg =mgh C. Lg =—mgh d. Lg =—m(g +a)h (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, modulul fortei elastice este exprimat prin relatia:
a. F, =k|A(| b. F, =k c. F,=k¢ d. F, =k¢, (3p)
3. Unitatea de masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza este:

am b. N c. W d.J (3p)

4.1n figura alaturati este ilustratd dependenta de timp a puterii mecanice momentane p (W)
dezvoltate de o forta care actioneaza asupra unui corp. Lucrul mecanic efectuat de aceastd og).

forta asupra corpului in intervalul de timp t e [25,83] are valoarea: n

a. 20J t
b. 40J

c. 80J

d. 120J (3p)

5. Un automobil ce se deplaseazéa pe o sosea rectilinie isi mareste viteza de la v, =36km/h la v, =72 km/h,
ntr-un interval de timp At =10s . In acest interval de timp, acceleratia medie a automobilului are valoarea:
a. 0,2m/s? b. 0,8m/s? c. 1,0 m/s? d. 3,6m/s? (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic reprezentat in figura aldturatd este format din doua corpuri cu masele m; =2,5kg si

m, = 5,0 kg. Corpurile sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un

scripete fara frecari si lipsit de inertie. Planul inclinat formeaza cu orizontala unghiul « = 37°(sina :0,6).

Asupra corpului de masad m, actioneaza forta F paralela cu suprafata planului inclinat si avand modulul
F =3,0 N. Sub actiunea ei, corpul cu masa m, coboara cu viteza constanta.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului cu masa m, .

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare x dintre corpul cu masa m, si

suprafata planului inclinat.
d. Calculati valoarea reactiunii din axul scripetelui.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa M =100 g, considerat punctiform, este I&dsat sa alunece pe suprafata din figura alaturata,

plecand din repaus din punctul A situat la inaltimea H, =8,8m fatd de sol. Corpul paraseste suprafata in
punctul B aflat la indltimea Hg = 4,0 m fata de sol, cu viteza vg =8m/s.

o Lo - . . < M_ A
Corpul Tsi continuad miscarea pana la caderea pe suprafata orizontala a
solului. Se neglijeaza interactiunea cu aerul, iar energia potentiala
gravitationala este considerata nula la nivelul solului. Calculati:
a. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul deplasarii corpului din ) H,
Ain B; B
b. energia mecanica a corpului in punctul B; H,
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii corpului
din Ain B;
d. valoarea impulsului mecanic al corpului Tn momentul imediat anterior atingerii solului.
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e Sunt oblliaatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
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« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 6
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™*-K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Caldura cedata mediului exterior de un motor termic este Q. =—-650 J. Randamentul motorului este de 35%.

Lucrul mecanic efectuat de motor are valoarea:
a. 100J b. 150 J c. 2753 d. 350J (3p)

2.Un gaz ideal parcurge ciclul termodinamic reprezentat in coordonate p-T p

in figura alturata. in aceste conditii:
a Ly =Ly T -
b. AU,3 =AU,y 4 I3
C. Qi =Q3 ou'/ ‘ : >
d. Q1 =Qus (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

Y

r 3

exprimate prin produsul R-T -y‘l este:

a. J-kgt b. J-mol2 c. J-kg d. J-K1 (3p)
4. Volumul ocupat de un mol de gaz ideal aflat in conditii normale de presiune si temperatura este de 22,4 L.
Se amesteca v; = 2,5 mol de He cu v, = 3,5 mol de Ar, amestecul aflandu-se in conditii normale de presiune
si temperatura. Volumul ocupat de amestec este:

a. 224-10° m® b. 56-10° m® c. 78,4-10° m® d. 134,4-10° m® (3p)
5. O cantitate de gaz ideal se afl& la presiunea p si temperatura T . In aceste conditii densitatea gazului este
p . Raportul dintre caldura molara si caldura specifica a gazului este:

‘R ) R-T

BR . PP c. 2 d. —P 3p)
T-p R-T p p-R-T

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric orizontal, de sectiune S =600 cm?, este impartit, cu ajutorul unui piston termoizolant, in doua
compartimente A siB. Initial pistonul este blocat, iar fiecare compartiment are volumul V =30 L .Tn compartimentul
A se afla o cantitate v, dintr-un gaz cu masa molara necunoscuta u, , iar in compartimentul B se afla o cantitate
vg =15v, de heliu (g =4 g/mol). Gazele sunt considerate ideale si se afla la aceeasi temperatura T .

a. Calculati raportul dintre presiunea gazului din compartimentul B si presiunea gazului din compartimentul A.
b. Daca se incalzeste gazul din compartimentul A cu AT =150 K, iar temperatura gazului din celalalt
compartiment ramane constanta, presiunile celor doua gaze devin egale. Calculati valoarea temperaturii T la
care se aflau gazele in starea initiala.

c. Se deblocheaza pistonul si se aduc gazele la temperatura initiala T . Pistonul se poate deplasa fara frecare.
Calculati deplasarea pistonului din pozitia initiala pana in noua pozitie de echilibru.

d. Se amesteca gazele care se aflau initial in cele doud compartimente. Gazele nu reactioneaza chimic, iar
amestecul obtinut are masa molara medie 1,,, =18,4 g/mol . Calculati masa molara u, a gazului aflat initial
n compartimentul A.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal monoatomic (Cv = 15R) efectueaza un proces ciclic format din urmatoarele transformari

cvasistatice: 1—2 incélzire izocora pané la p, = 4-p, ; 2—3 destindere izoterma pana la V3 =3V, ; 3—4 racire
izocora pana la presiunea initiala si 4—1 racire izobara pana in starea initiala. In starea initiald gazul ocupa volumul
V; =10 L lapresiunea p; =10 .10°Pa. Se considera IN3=11.

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate p — V.

b. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul unui proces ciclic.

c. Determinati caldura primita de gaz din mediul exterior in cursul unui proces ciclic.

d. Calculati randamentul unui motor Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme ale ciclului descris.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Rezistenta electrica a unui fir metalic depinde:
a. direct proportional de lungimea firului;
b. invers proportional de lungimea firului;
c. invers proportional de temperatura la care se afla firul metalic;
d. direct proportional de temperatura la care se afla firul metalic. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
raportul dintre sarcina electrica si intervalul de timp este aceeasi cu cea a expresiei:

P U P
a. ,|— b. ,|— c. 'R d. . [— 3
[ R :

P (W)

3. In graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta puterii disipate de o
baterie cu parametrii (E,r) pe un rezistor cu rezistenta electrica variabila, in functie de 32
rezistenta electrica a acestuia. Tensiunea electromotoare a bateriei are valoarea:

a.2Vv

b. 4V

c.8V

d. 16V (3p)
4. Doua rezistoare cu rezistentele electrice 3R si 7R sunt grupate in serie. Alte doua rezistoare, cu rezistentele
electrice 4R si 6R, sunt grupate in paralel. Conectand pe rand cele doua grupari de rezistoare la bornele unei
surse ideale (r =0 Q), raportul intensitatilor curentilor electrici care strabat sursa este:

a :i=o,24 b. :i=o,48 c. :i=o,72 d. :i=1,2 (3p)

5. Rezistenta filamentului de wolfram al unui bec cu incandescenta este R, =5Q la temperatura t, =0°C .
Rezistenta filamentului in timpul functionarii becului este R =35Q, iar coeficientul de temperatura al

rezistivitatii pentru wolfram este « =4,8-10°K ™. Temperatura filamentului in timpul functionarii becului este:

a. 2500°C b. 2200°C c. 1250°C d. 1000°C (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O baterie, alcatuitd din n =8 elemente avand fiecare tensiunea electromotoare E, =15V si rezistenta interioara

r, =0,5Q, alimenteaza circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturata.

Valorile rezistentelor electrice ale rezistoarelor din circuit sunt R, =20Q, R, =300, UP____E‘{’ o
R; =902 si R, =285Q. Ampermetrele A, si A; se considerd ideale NI ¥
n=8
(Ra, =Ra, =0 ). Determinati R, R,
1 3 R2
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei; —
b. intensitatea curentului electric indicata de ampermetrul A;; R;
c. intensitatea curentului electric indicati de ampermetrul A,; —
d. tensiunea indicata de un voltmetru ideal (R, — ) conectat la bornele unui element al bateriei.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un generator cu tensiunea electromotoare E =36V si rezistenta interioara r = 2Q alimenteaza un circuit
format din trei rezistoare ale caror rezistente electrice sunt R, =12Q, R, =6 si respectiv R; =6Q.
Rezistoarele R; si R, sunt grupate in paralel, iar gruparea astfel obtinuta este conectata in serie cu rezistorul
R; . Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin generator;
b. puterea disipata de rezistorul de rezistenta electrica R, ;

C. energia electrica disipata pe circuitul exterior generatorului in At =10min de functionare;
d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 6
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10®m/s, constanta lui Planck h =6,6-10*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Convergenta unui sistem optic centrat format prin alipirea a doua lentile subtiri, avand convergentele C; si

respectiv C,, este exprimata prin relatia:
a. C:C]_'Cz b C:C1+C2 C. C:C]_/Cz dC:Cl_CZ (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, energia cinetica maxima a unui electron emis prin
efect fotoelectric extern poate fi exprimata prin relatia:

a. E;=hv-L b. E.=hv+L c. E;=hv d. E. =L (3p)
3. Unitatea de masura a energiei unui foton este:
a.m? b. m c.J d. J1t (3p)

4.1n graficul din figura aldturatéd este ilustratd dependenta energiei cinetice
maxime a electronilor emisi prin efect fotoelectric de frecventa radiatiei incidente

pe suprafata unui metal. Frecventa minima de producere a efectului fotoelectric 66
extern pentru acest metal are valoarea:

E(107'%)

a. 05-10"°Hz 33 :
b. 0,8-10%Hz | 1(10'5Hz)
c. 10-10*°Hz 0 10 15
d. 15-10°Hz (3p)

5. O lentila biconvexa, considerata subtire, are distanta focald f =20cm. Convergenta acestei lentile are
valoarea:
a. 0,5m™* b. 1m™ c. 5m* d. 10m™ 3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O lentila convergentd, considerata subtire, are distanta focald de 20cm. in fata acestei lentile este asezat un

obiect luminos liniar. Obiectul are inaltimea de 4cm si este asezat perpendicular pe axa optica principala.
Distanta de la obiect la lentila este de 30cm . In spatele lentilei, perpendicular pe axa optica principala, se afla

un ecran pe care se formeaza imaginea clara a obiectului.

a. Calculati distanta de la obiect la ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in aceasta situatie.

c. Calculati inaltimea imaginii formate pe ecran.

d. Fara a schimba pozitia obiectului si a ecranului, se departeaza lentila fatd de obiect prin deplasarea ei in
lungul axei optice principale, pana cand pe ecran se formeaza din nou o imagine clara a obiectului. Calculati
distanta pe care a fost deplasata lentila.

!II. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment de interferentd a luminii se utilizeazad un dispozitiv interferential Young care are distanta
dintre fante 2/ =03mm si distanta de la planul fantelor la ecran D =12m. Sursa de lumina emite radiatie

monocromatica si este situatd pe axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d =20cm de planul fantelor.
Figura de interferenta de pe ecran are interfranja i =2mm.

a. Calculati lungimea de unda a radiatiei monocromatice emise de sursa.
b. Calculati distanta de pe ecran dintre maximul de ordinul k; =1 si maximul de ordinul k, =3, situate de

aceeasi parte a maximului central.

c. Calculati diferenta de drum optic dintre radiatiile care formeaza pe ecran franja luminoasa de ordinul k =2.
d. Fara a schimba pozitia fantelor si a ecranului, sursa de lumina se deplaseaza paralel cu planul fantelor si
perpendicular pe fante, pe distanta y = 2mm . Calculati deplasarea figurii de interferenta.
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