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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar natural nenul. Indicati o expresie Pascal care are

valoarea true daca si numai daca valoarea variabilei x este divizibila cu 26, dar NU este divizibila cu 2026.
a. not (x mod 26<>0) or (x mod 2026<>0) b. not (x mod 26<>0) and not (x mod 2026=0)
c. not(x mod 26=0) or (x mod 2026=0) d. not((x mod 26<>0) and (x mod 2026<>0))

2. Subprogramul alaturat, £, este incomplet definit. Indicati o | procedure f (x:integer);
expresie cu care pot fi inlocuite punctele de suspensie astfel |begin if ...... then
incét, in urma apelului de mai jos, sa se afiseze, in ordine strict begin )
crescatoare, primele 10 numere naturale nenule, separate prin £f(x-1); write(x,’ ')
cate un spatiu. end

£(10); end;
a. x<=10 b. x<=11 c. x>=2 d. x>=1

3. Variabila m memoreaza simultan, pentru o casa de | type magazin=record
marcat a unui magazin, numarul de tipuri de nr:integer;
bancnote prezente la sfarsitul zilei (maximum 20) valoare:array[0..19] of integer;
si, pentru fiecare tip, valoarea unei bancnote exemplare:array[0..19] of integer
(numar natural) si numarul de exemplare existente. end; ]

Indicati expresia Pascal care are valoarea egala cu | V&r m:magazin;

suma de bani obtinuta cu bancnotele de primul tip.
a. m[0] .valoare*m[0] .exemplare b. m.[0] [valoare]*m. [0] [exemplare]
Cc. m.valoare[0] *m.exemplare[0] d. m.[valoare.0]*m. [exemplare.O0]

4. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate posibilitdtile de a selecta poezii ale autorilor din
multimea ordonata astfel: {Arghezi, Blaga, Cosbuc, Eminescu}. Doua solutii difera prin cel putin un
autor. Primele patru solutii generate sunt, in aceastd ordine: {Arghezi}, {Arghezi, Blaga},
{Arghezi, Blaga, Cosbuc}, {Arghezi, Blaga, Cosbuc, Eminescu}. Indicati a 5-a solutie generata.

a. {Arghezi, Blaga, Eminescu} b. {Arghezi, Cosbuc, Eminescu, Blaga}
c. {Blaga, Cosbuc, Eminescu} d. {Cosbuc, Eminescu}

5. Intr-un arbore cu rad&cina, un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealaltd extremitate in radacina arborelui, are lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un
singur nod (radacina).

Se considera urmatoarea operatie prin care se transforma un arbore cu radacina: i se adauga un nod
Jfrunzd”, astfel incat acesta sa aiba cel mult un nod ,frate”, iar valoarea absolutd a diferentei dintre
eticheta nodului addugat si eticheta nodului sdu ascendent direct (,tatd”) sa fie minima.
Asupra unui arbore cu radacina, avand initial doar un nod, cu eticheta 4, se efectueaza de sase ori,
succesiv, operatia precizata, etichetele nodurilor adaugate fiind, in aceasta ordine: 2, 3, 1, 5, 7, 6.
Indicati numarul minim de niveluri ale arborelui obtinut.

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu as%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreaga a numérului real c. s€0; i<l 5
’ rcat timp s<n executa
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) j€i; nré&o
o . o N _ .| |l rcat timp j#0 executa
b. Scrle_t,l dou_é valori care po_t fi citite astfel incat, in urma.executarn ‘_.nren”j%z; J€15/21
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.)
Lo . . . rdacd nr=1 atunci
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.) L.sesﬂ-_
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua i
structurd cat timp...executd cu 0 structurd repetitiva cu test final. ]16”1
(6p.) scrie s
2. Un graf neorientat are 8 noduri si 10 muchii. Scrieti numarul de valori nenule si numarul de valori nule
din matricea de adiacenta corespunzatoare grafului. (6p.)
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate de la 1 la 5, cu elemente numere intregi.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa Pascal de mai jos, Tnlocuind punctele de| 2 3 2 3 2
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult trei atribuiri, astfel incat, in urma| 3 0 3 0 3
executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila a sa aiba elementele alaturate. 23232
for i:=1 to 5 do 30303
for j:=1 to 5 do 23232
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0, b-1].
Subprogramul baza are doi parametri, n si b, prin care primeste cate un numar natural (n(J[0,10°],
bl[2, 10]). Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este reprezentat in baza b, sau -1, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului Pascal.
Exemplu: daca n=32412 si b=8, subprogramul returneaza valoarea 1, iar dacd n=32412 si b=3,
subprogramul returneaza valoarea -1. (10p.)
2. Un text, de cel mult 200 de caractere, reprezinta o succesiune de date despre flori de tipuri distincte.
Pentru fiecare floare, textul contine cate o pereche formata, in aceasta ordine, din denumire (un sir de
cel mult 20 de caractere, litere mici ale alfabetului limbii engleze) si o valoare naturald din intervalul
[1, 9], reprezentdnd necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore; fiecare valoare din pereche este
urmata de céte un spatiu, ca in exemplu.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran
denumirea florii cu cel mai mic necesar zilnic de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege
prima, in ordine alfabetica.
Exemplu: daca se citeste textul Lavanda 7 impatiens 3 iris 5 dalie 6 begonie 3 petunie 7
se afiseaza pe ecran begonie (10p.)
3. In cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine cel
putin un bit 1, iar atat primul cat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment de
forma unei succesiuni de biti, aflati pe pozitii consecutive in sir, dintre care doar unul este 0. Lungimea
mesajului este egala cu numarul bitilor care il compun.
Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de biti
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compun
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca existda mai multe astfel de mesaje, se
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul continenumerele0 1 1 1 11 1100111011110110
seafiseazapeecrano 1 111111 saul1111110 sau 11101111
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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