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Informatica
Limbajul C/C++
Varianta 1
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

*  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

+ Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar natural nenul. Indicati o expresie C/C++ care are
valoarea 1 daca si numai daca valoarea variabilei x este divizibila cu 26, dar NU este divizibila cu 2026.

a. !(x%26!'=0) || x32026!=0 b. !(x%26!=0) && ! (x%2026==0)
c. !'(x%26==0 || x%2026==0) d. !(x%26!=0 && x%2026!=0)

2. Insecventa de instructiuni C/C++ de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=1;i<=5;i++) 2 3232
{ for(j=1; j<=5; j++) 30303
if (i%2==0) cout<<3*(j%2)<<' '; | printf ("sd ",3*(j3%2)); 23232
else cout<<...... <<' '; | printf("sd ", ...... ); 30303
cout<<endl; | printf("\n"); 23232

}
Indicati 0 expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel Incat, in urma executarii secventei
obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.

a. (i+j) %2 b. i%$2+j%2 C. 2+ (i+1)%2 d. 2+(j+1)%2

3. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional cu 7 elemente exista elementul cu valoarea x=23,
se aplica metoda cautarii binare. Indicati un exemplu de elemente ale tabloului, in ordinea in care ele
apar in acesta, astfel incat succesiunea de elemente ale caror valori se compara cu valoarea lui x pe
parcursul aplicarii metodei indicate sa fie 49, 21, 23.

a. (-10,-8,15,49,23,21,50) b. (-49,49,-21,21,-23,23,-95)
c. (-10,21,23,49,50,70,95) d. (21,22,23,49,53,70,95)

4. Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza valori din intervalul [-102,102]. | pow (x+y, 2)
Indicati o expresie C++ echivalenta cu cea alaturata.

pow (x, 2) +pow (y, 2) +2*x*y
2*pow (x, 1) +2*pow (y, 1) +x*y
pow (x, 2) +pow (y, 2)

e o T

pow (2, x+y)

5. In secventa alaturata toate variabilele sunt intregi si memoreaza valori | x=x0; y=y0; z=x*y;
strict pozitive. Indicati o expresie care poate finlocui punctele de |while (x!=y)
suspensie, astfel ncat, in urma executarii secventei obtinute, variabila z if (x>y) x=x-y;
sa memoreze cel mai mic multiplu comun al valorilor memorate in else y=y-x;

x0 $| yo Z=. 0 0. H
a. (x+y)/2 b. x/z c. z/y d z-x
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu as%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreaga a numérului real c. s€0; i<l 5
’ rcat timp s<n executa
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) j€i; nré&o
o . o N _ .| |l rcat timp j#0 executa
b. Scrle_t,l dou_é valori care po_t fi citite astfel incat, in urma executarii ‘_.nren”j%z; J€15/21
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) E:?sf:-l atunci
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua i
structurd cat timp...executd cu 0 structurd repetitiva cu test final. ]16”1
(6p.) scrie s
2. Tabloul c este obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din tablourile unidimensionale
A=(128,78,8,5,3) si B=(78,18,10,6,4,1), parcurse de la stinga la dreapta, la fiecare pas
avandu-se in vedere o pereche de elemente (x,y), unde x este un element din A, iar y este un
element din B. Scrieti perechile avute in vedere, in ordinea prelucrarii, pentru determinarea celui de al
cincilea, respectiv a celui de al saselea element obtinut in c. (6p.)
3. La sfarsitul unei zile, intr-o casd de marcat a unui magazin sunt doua tipuri de bancnote, de valori
(cupiuri) cunoscute, din fiecare tip fiind prezente un anumit numar de exemplare.
Variabilele intregi v1 si n1 memoreaza cupiura, respectiv numarul de exemplare ale primului tip de
bancnota, iar variabilele Tntregi v2 si n2 memoreaza cupiura, respectiv numarul de exemplare ale celui
de al doilea tip de bancnota.
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia se afiseaza pe ecran suma totala de
bani prezenta in casa de marcat. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0, b-1].
Se citesc doua numere naturale, n sib (b[1[2, 10]), Si Se cere sa se scrie 1, daca n este reprezentat in baza
b, sau -1 in caz contrar.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=32412 si b=8, se scrie 1, iar daca n=32412 si b=3, se scrie -1. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (nO[2,50]), apoi un sir de
2 -n valori, elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale, reprezentand date despre n flori,
de tipuri diferite. Pentru fiecare floare, tabloul memoreaza, pe pozitii consecutive, in aceasta ordine,
codul ei (un numar din intervalul [10,102]) si o valoare naturald din intervalul [1, 9], reprezentand
necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore. Programul afiseaza pe ecran codul florii cu cel mai mic
necesar de luming, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege cea care are codul cel mai mic.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,7,17,3,60,5,92,6,15,3,49,7)
se afiseaza pe ecran 15 (10p.)
3. In cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine cel
putin un bit 1, iar atat primul cat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment de
forma unui bit 1 sau a unei succesiuni de biti 1, aflati pe pozitii consecutive in sir. Lungimea mesajului
este egala cu numarul bitilor care il compun.
Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de biti
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compun
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca existd mai multe astfel de mesaje, se
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul continenumerele0 1 0 1 1 111 0011111111010
se afiseazapeecran1 1 1 11111
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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