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Ikerszelvényesek —koénnyeden

A. Bevezetés

Az ikerszelvényesek osztalya (Diplopoda) koriilbeliil 10.000 leirt fajt szamlal.
Az allatcsoport evolucids torténete bolygdnkon hosszl iddre, tobb mint 400 milli6 évre
tekint vissza. Az ikerszelvényesek 0kologiai jelentdsége oOridsi: toliik fiigg a lombhullatd
erdok anyag- és energiaforgalma, fennmaradasa, mivel 6k alkotjak az elsddleges
avarlebont6 szervezeteket, kiilondsen a tropusokon. Jelentdségiik ellenére nagyon
keveset tudunk roluk, és a bioldgiai kutatasok sokdig elhanyagoltak dket. A példanyok
tobbségének meghatarozasi lehetdsége még ma is gyerekcipdben jar.

Oldalunk egyik feladata, hogy sokak szamara megkonnyitsiik az
ikerszelvényesek meghatarozasat. Els6ként bemutatjuk, hogyan lehet az
ikerszelvényeseket a Myriapoda altorzs tobbi tagjatol megkiilonboztetni (B fejezet). A C
otleteket, hogy hogyan vizsgaljuk, boncoljuk a példanyokat a sztereomikroszkdp alatt. A

Hatédrozokulcs a rendekhez c. fejezetben tobb nyelvi, illusztralt kalauzt szolgéltatunk az

ikerszelvényesek rendjeinek meghatarozasahoz. A kulcsot tisztan gyakorlati szempontok
alapjan allitottuk 0ssze. Olyan bélyegeket hasznaltunk, amelyek még a nem-specialistak
szamara is konnyen megfigyelhetok, hogy a megfeleld rendhez minél gyorsabban
eljussanak. Vannak kérdések, amelyekre tobbféle valasz lehetséges (a kulcs nem mindig
dichotomikus), ezek egymast kizar6, hatarozott tulajdonsagok; koziiliik kell valasztani
egyet. Ha a kulcsot tobbszor hasznalja valaki, a végén tobbnyire elegendd a rendekre
bontott, egyszertisitett folyamatabra alkalmazasa.

A Hatéarozotablak rész a meghatarozott példany azonositasara szolgal. Az 1.

Tablazatban az egyes rendekhez talaljuk meg a legfontosabb bélyegeket, a 2. Téblazat
pedig a rendek foldrajzi elterjedését mutatja. A hasznal6 elétt fekvo példany az 1.
Tablazat jellegeit kell hogy mutassa, és a 2. Tablazat megfelel régidjabol kell
szarmazzon. Barmilyen ellentmondé adat a hatarozas kdzben elkdvetett hibat tiikrozi. A
3. Tablazatban az Osszes jelenleg elfogadott ikerszelvényes-csaladot foglaltuk 6ssze,

foldrajzi elterjedésiik szerint. A példa kedvéért, ha a meghatarozott egyediink egy
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Polydesmida-példany Dél-Afrikabol, akkor a 3. Téblazatban azokat a Polydesmida
rendbe tartozé csalddokat talalhatjuk meg, amelyeket jelen tudasunk szerint Dél-
Afrikabol ismeriink. Ezzel a modszerrel a hatarozas kérdését lesziikitettiik azokra a
csalddokra, amelyekben tovabb kell kutakodunk. De sajnos azt is figyelembe kell venni,
hogy mindig lehet olyan példany a keziinkben, amelynek a csaladjat eddig még soha
sem talaltak meg Dél-Afrikaban. Lehet, hogy emberi tevékenység révén kertilt be, és
csak nemrég vert gyokeret €s terjedt el a régioban. Vagy az is lehet, hogy a csalad és ez
a faj mar hosszt ideje ott él, de még soha senki nem bukkant r4 és igy nem is hatarozta
meg, tehat a tudomanyra 0j adatot jelent.

A szakkifejezéseket a Kislexikonban magyarazzuk meg. Az Irodalomjegyzék

tartalmazza az ikerszelvényesekkel kapcsolatos legfontosabb publikaciok hivatkozasait,

beillesztve a MILLI-PEET honlap Termékek és eszk6zdk c. fejezetébe.

B. Mi az, hogy ikerszelvényes?

Minden ikerszelvényesnek hosszu, keskeny teste van, és a szelvényekhez két par
1ab csatlakozik. Ezek az allatok az izeltlabuak Myriapoda elnevezésii altorzsébe
tartoznak, ahol rajtuk kiviil még harom elkiiloniilt osztalyt tartunk szdmon: a
szdzlabuakat, a szovOcsévéseket és a villascsaptiakat. Koziiliik talan csak a szdzldbtak
az ismertebbek (2, 3. dbrak). A szazlabliak csapja hosszll (mig az ikeszelvényeseké
tobbnyire rovid), és szelvényenként csak egy par labuk van, bar ezek nagyon hossztak is
lehetnek (mint példaul a pokszazlabunal, 3. dbra). Mig a legtobb ikerszelvényes
novényevo, addig a szazlabuak ragadozok, eleven zsdkmanyra vadasznak. Fejiikon elol-
alul erételjes, mérgez6 karmok, az allkapcsi labak talalhatok (4. dbra); de csak a
legnagyobb fajok képesek az emberre is veszélyesen harapni (2. dbra). A Myriapoda két
masik osztalya a szovdcsévések (Symphyla) €s a villascsapuak (Pauropoda) apro,
avarban és korhad6 faban €16 él6lények (5. abra), tobbnyire csak talajmintdkban
keriilnek a szem elé. Hasonlo élettérben bukkanhatunk még az 4szkékra (Isopoda, 1.
abra), melyek tulajdonképpen szarazfoldon €16 rakok. Csapjuk hosszu €s térdesen
megtort, labuk sosem tobb, mint 7 par (a kifejlett ikerszelvényeseké ennél joval tobb).
Az aszkak testvégén mindig taldlunk labatlan szelvényeket is, és bar néhany

ikerszelvényesrend tagjai szintén képesek 6sszegombolyddni (pl. Glomerida,
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Sphaerotheriida), ezek utolsé testszelvénye mindig egy megnagyobbodott, erds pajzsra

emlékeztet.

Dwarf myriapods
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y B, House centipede
Isopod or wood lice P '_L_}\
: Ll_x_l .
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2 \fang
large centipede 4
pill bug rolled up underside of centipede head

1
1. dbra — Aszka: feliilnézet, oldalnézet, és alul: labddva Gsszegombolyodve. 2. dbra —
Nagy szazlabu (szkolopendra), a Scolopendromorpha rend tagja. 3. abra — Pokszazlabu
(Scutigeromorpha rend tagja). 4. abra — A szazlabuak fején alul talalhato

méregkarmok, dllkapcsi labak. 5. abra — Villascsapu (Pauropoda) és sz6vocsévés

(Symphyla).

C. Az ikerszelvényesek alaktana: rovid jellemzés

Az ikerszelvényesek teste két régiora oszthatod: a fejre €és a hozza csatlakozo
torzsre. A torzset szelvények vagy mas néven gylriik épitik fel (6. dbra). A kifejlett
ikerszelvényesek a legtobb testszelvényiikon két par labat hordoznak (6, 7. abrak). A fej
utan kovetkezo elso szelvény, a collum (nyakpajzs) labatlan (6. abra), ezt tartjuk az elsé
torzsszelvénynek. A tovabbi harom gytri (2-4. szelvények) csak egy par labat visel (6.
abra). A fiatal ikerszelvényeseknek a testvégen is vannak ldbatlan szelvényei. A fiatal
ikerszelvényes-példanyokat nagyon nehéz fajra hatarozni, ezért mindig probaljunk meg
kifejlett allatokat gytijteni, amelyeknek alig vagy egyaltalan nincs labatlan szelvényiik a
testiik végén.
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Szajszervek (6. abra): az ikerszelvényeseknek két kiilonallod szajszerviik van, a ragasra
szolgéld egy par mandibula és a mogotte 1évo allkapesi késziilék, a gnathochilarium
(6. abra; ill. 43-44. abrak a hatarozdkulcsban). Némely ikerszelvényesrend
meghatarozasanal fontos bélyegek talalhatok a gnathochilarium als6 oldalan. Ennek
megfigyeléséhez a példanyt a hatara kell fektetni, és a legels6 par laba eldtt egy szikével
le kell valasztani a fejét. Néha nem kell teljesen levagni a fejet, elég egy kicsit
hatramozditani ahhoz, hogy jol lassuk a gnathochilarium alsé felszinét.
Tomosvary-szerv: Sok ikerszelvényes fején megtalalhato ez az érzékszerv. Alakja
tobbnyire a szélén kraterszeriien kiemelkedd gytirti, patkd vagy esetleg csak egy apro
porus. Altalaban a csap tove mogott lathatjuk (Id. 11. dbra a hatdrozokulesban). Nem
minden ikerszelvényesnek van Tomdosvary-féle szerve.

Védekezo mirigyek nyilasai: Sok rendnél a testszelvények egy része apro, jol lathatd
porusokat, a védekezd mirigyek nyilasait hordozza. Mas rendeknél ugyanez nehezen
megfigyelhetd. A legtdbb csoportndl a védekezd mirigyek a testszelvények mindkét
oldalan megtalalhatok, a hatodik gytriitdl kezdve (7. abra). Van néhany csoport, ahol a
nyilasok a hati kozépvonalba rendezddtek.

Hatlemezek: Az ikerszelvényesek szelvényei a hati oldalon egy kemény lemezbdl, a
tergitbol allnak. A tergit oldalso, lemezszerti kindvései gyakran jellegzetes alaktak (1d.
pl. a 14. abrat a hatarozokulcsban).

Sok ikerszelvényes fején kétoldalt ‘szemeket’ lathatunk. Ezek sok aprdé pontszembdl
(ocellusokbol) tevédnek Ossze, s a rovarok tobbségével szemben nem alkotnak valddi
Osszetett szemet. Vannak ikerszelvényesek, példaul a Polydesmida rend fajai, amelyek
teljesen vakok, egyaltalan nincs szemiik. A szemek jelenléte van hidnya sokszor fontos
bélyeg a hatdrozokulcsban. Sok rend barlanglako fajai masodlagosan elvesztették
szemeiket, még akkor is, ha a felszinen €16 rokon fajokndl megtaldlhatok. Ezért az egyes
rendek barlanglako fajai néha félrevezetok lehetnek a hatdrozokulcs alkalmazésa soran.
Az ikerszelvényesek kifejlett példanyain sztereomikroszkoppal tobbnyire jol 1athatok az
ivarszervek. Mindkét nemnél megtalalhatjuk Oket, de a himeknél altalaban
nyilvanvalobbak, és a hatdrozdsnal is fontosabbak. A himeknek a parzdshoz modosult
jéarolabaik (gonopodiumaik) vannak, a kiilonb6z6 rendeknél két régidban: vagy a 7.

szelvényen (16. és 34. abra a hatarozokulcsban), vagy a test végén, ahol a két utolsé
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labpar alakul un. telopoditta. A hetedik testszelvény ivarlabai sok esetben a torzsbe
htzoddnak, ilyenkor a himeknek itt latszélag hidnyoznak a jaroélabai (1d. alabb a
‘Gyakorlati tanacsok’ részben). Az ivarlabak kiemelkedd jelentdségiiek a
fajmeghatérozas soran. A ndstények ivarszervei (né¢ha cyphopodiumnak hivjak dket)
kozvetleniil a mésodik labpar mogott helyezkednek el, ezeket azonban csak ritkan

hasznaljuk meghatarozasra.

ozopore

collum

ocelli in
ocular
field
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gnathochilarium -legs 8 and 9

6. abra — A Julida rendbe tartozo ikerszelvényes himjének testrészei. Oldalnézetben az
elsé néhany labpar a megelozo szelvény alatt latszik, mint amelyikhez valojaban tartozik

(Blower, 1985 nyoman).
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1. abra — Egy testszelvény (diploszegment) felépitése (Demange, 1981 nyoman)
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D. Az ikerszelvényesek meghatarozasa: Gyakorlati tanacsok

1. Ha még sohasem vizsgaltal meg ikerszelvényest ezeldtt, de van az elérhetd
gylijteményben mar rendre meghatarozott példany, akkor vélassz ki néhényat ezek
koziil! Helyezd 6ket egy kis iivegtalkaba, onts rajuk kevés alkoholt és tedd a
sztereomikroszkdp ala. Kovesd a hatdrozokulcsban megadott 1épéseket! Ha ezt az
eljarast alkalmazod, némi tapasztalatra tehetsz szert az ikerszelvényesek
meghatarozasa soran. Ha elsének nem jutsz el az elére megallapitott rendhez,
probalkozz egy masik példannyal! Ne felejtsd el azt se, hogy esetleg a gyiijtemény
eredeti meghatarozasa is lehet hibas!

2. Sokkal kénnyebb a kifejlett himeket meghatarozni, mint a fiatal vagy ndéstény
példanyokat. A fiatal ikereszelvényesek testiik végén labatlan szelvényeket
hordoznak. Ha szemmel l4athatdan tobb, azonos fajba tartozé egyed van a mintéban,
el6szor valassz kifejlett példanyokat, azaz a legnagyobbakat és amelyekenek nincs
vagy csak kevés a testvégen a labatlan szelvényiik. A kifejlett himeknek altaldban
feltlind az ivarlabuk is, amely tobbyire a 7. szelvényen lathato (1d. a C fejezet abrait).
Egyes csoportondl a himek két utols6 ldbparja modosult ivarlabba. A labakat
legkonnyebben az allatot hanyatt forditva lehet vizsgalni. A 7. gylri himivarlabai
néha a szelvénybe rejtettek, ilyenkor igy néz ki, mintha errdl a szelvényrdl
hianyoznanak a ldbak. A himek pénisze és a ndstények ndi ivarnyilasa a masodik
labpar mogott talalhato.

3. Az ikerszelvényesek valtozékony allatok, az egyes bélyegek még fajon beliil,
példanyonként is eltéréek lehetnek. Ha tobb egyed van a mintdban, vizsgald meg
Oket, és csak akkor fogadj el egy kulcsot érvényesnek, ha legalabb két példanyra

igaznak talalod!

Lehetséges problémak

4. Ahogy azt kordbban emlitettiik, a barlanglak6 fajok elveszthették a szemeiket, még
akkor is, ha a rend tagjainak, amelyhez tartoznak, altalaban van szemiik. A barlangi
fajok gyakran fehérek, pigmenthidnyosak, és labaik, csapjaik is hosszuak, de persze

ez sem feltétlentil igaz mindegyikre.
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5. A fiatal ikerszelvényesek szelvényszama altalaban kevesebb, mint a kifejletteké;

ezért az ilyen hatarozdbélyegek tobbnyire csak a feln6tt példanyokra vonatkoznak.

Mikroszkopos otletek a példanyok vizsgéalatdhoz

6. Hasznalj sztereomikroszkopot! Valdszintileg 40-szeres vagy még nagyobb
nagyitasra lesz sziikséged.

7. Alkalmazz j6 megvilagitast! Tartsd a szemlencséket tisztan. Valtogasd a fehér és
fekete hatteret, hogy a részletek jobban kiemelkedjenek. Mindig az alacsonyabb
nagyitassal kezdd a vizsgalddast, és fokozatosan ndveld a fényerdvel egyiitt.
Folyamatosan allits élesre!

8. Tartsd a példanyt az alkoholban végig a vizsgalat ideje alatt! Valtoztasd a
megvilagitast, hogy elkeriild a felszini tikrozodéseket. Ezek lerontjak a részletek
lathatosagat.

9. A pé¢ldanyokat ki kell venni az iivegbdl és a fiolabol, hogy megvizsgalhassuk dket. A
kiilonb6z6 fioldkbol szdrmazo mintak 0sszehasonlitasandl ne felejtsiik el, hogy
honnan szarmaztak! Mindig tartsuk 6ket kiilon talkaban, menet kdzben is
felcédulazva. Az 0sszekevert vagy félrecédulazott egyedek nagyon leronthatjak
kutatasaink eredményét.

10. Az ikerszelvényesek a konzervalas idején gyakran 6sszetekerednek vagy
Osszegdmbolyddnek. A példanyokat kis vattadarabokkal tamaszthatjuk ala, ha a fej
vagy a hasoldal részleteit akarjuk megnézni. A feltekeredett ikerszelvényes
vattaparnara téve megtartja helyzetét, és konnyebb tanulméanyozni. Atlatszo géllel
(zselével) is rogzithetjiik a példanyokat a mikroszkop alatt az alkoholos talkaban.
Vigyazzunk azonban, hogy a zselé késobb rajta maradhat az allatokon, és pl. az
elektronmikroszkop alatt megzavarhatja a képalkotast. A legjobb, ha a
fénymikroszkopos vizsgalat utan alkohollal lemossuk a zselét a példanyokrol.

11. Az alkoholban Orzétt ikerszelvényesek gyakran kemények és torékenyek; bizonyos
részletek megfigyeléséhez esetleg szét is kell torni 8ket. Ugyeljiink azonban arra,
hogy minden darabkat megdrizziink, és tegylik vissza oket a cédulaval ellatott

fiolaba.
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12. Sok ikerszelvényes ¢l a talajban és a korhado avarban. Még az alkoholban 6rzott
példanyokon is lehetnek talajrészecskék, kiilondsen a fejtajékon. Puha, kicsi ecsettel
eltavolithatjuk a zavard szennyezddéseket. Enyhe alkoholos “zuhanyt” is

alkalmazhatunk egy szemcseppentd segitségével.



