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Poznaj krocionogi

A. Wstep

Gromada Diplopoda lub krocionogéw zawiera okoto 10 tysigcy poznanych
gatunkow. Zwierzeta te maja dtuga histori¢ ewolucji na naszej planecie, trwajaca ponad
400 milionéw lat. Ich ekologiczne rola jest niezmiernie wazna: zdrowotnos$¢ i
przetrwanie kazdego lasu lisciastego zalezy od nich, poniewaz sa pierwszymi
dekomponentami drewna i $cidtki lesnej, szczegdlnie w tropikach. Pomimo ich duzego
znaczenia sa stabo znane i1 dlugo byty zaniedbywane przez wigkszos$¢ dyscyplin
biologicznych. Nawet rozpoznanie okazéw z tej grupy stanowi trudnos¢.

Mamy, wigc, nadziej¢ uczyni¢ identyfikacje krocionogéw bardziej przystepna.
Pierwszym zadaniem bedzie odroznienie krocionoga od innych wijow (Myriapoda). W
sekcji B przedstawiono roznice pomigdzy czterema grupami wijow. Sekcja C zawiera
krotki wstep dotyczacy morfologii krocionogdw. W sekcji D podano listg wskazowek
jak postgpowac z krocionogami badajac ich morfologig. Ilustrowany klucz do

identyfikacji rzgdow mozna znalez¢ w sekcji: Klucz do rzedéw w kilku jezykach.

Konstrukcja klucza ma zamyst czysto praktyczny. UsitowaliSmy uzy¢ cech, ktore sa
tatwe do rozpoznania i pozwola niespecjalistom od krocionogoéw znalez¢ szybko
wlasciwa §ciezke do zidentyfikowania rz¢du. Kilka cech nie jest dychotomicznych i
musza zosta¢ wielokrotnie wybrane: podane sa wyr6zniajace, wzajemnie wykluczajace
si¢ alternatywne cechy i1 uzytkownik musi wybra¢ jedna z nich. Po zapoznaniu si¢ z
cechami identyfikacyjnymi mozna uzy¢ skréconego diagramu cech umieszczonego na

koncu klucza do oznaczania rzedow krocionogdw.

Sekcja Tabele identyfikacyjne zawiera tablice do weryfikacji oznaczen. Tabela 1
podaje kilka kluczowych cech dla kazdego z rzedow, Tabela 2 podaje geograficzne
rozmieszczenie kazdego z rzedow. Zidentyfikowany gatunek powinien pokazywac
cechy z Tabeli 1 dla oznaczonego rz¢du i wykazywaé geograficzne rozmieszczenie
podane w Tabeli 2. Jakakolwiek pomytka wskaze problem z oznaczeniem. Tabela 3
prezentuje listg aktualnie uznanych rodzin z ich rozmieszczeniem geograficznym. Na

przyktad, jesli okaz pochodzacy z poludniowej Afryki zostat zaliczony do rzedu
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Polydesmida, to w Tabeli 3 znajdziemy, ktére rodziny Polydesmida zostaty wykazane
dotychczas z potudnia Afryki.. Ta informacja zawezi liczbe rodzin, ktore trzeba bedzie
przejrze¢ w celu oznaczenia badanego okazu. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze badany
okaz moze naleze¢ do rodziny, ktérej wystgpowania nie stwierdzono jeszcze w
potudniowej Afryce. Moze by¢ on zawleczony przez cztowieka i pochodzi¢ z populacji
prosperujacej tam od catkiem niedawna. Mozliwe tez, ze ten gatunek i jego rodzina zyje
w potudniowej Afryce od dtuzszego czasu, lecz nikt go nie znalazt i nie zidentyfikowat
wczesniej. Stad, wystgpowanie przedstawicieli tej rodziny w poludniowej Afryce moze
stanowi¢ nowe odkrycie dla nauki. Techniczne terminy sa wytlumaczone w Stowniku.
Lista wazniejszych pozycji literaturowych prezentowana jest w Bibliografii w sekcji

Produkty i Narzedzia internetowej strony MILLI-PEET.

B. Co to sa krocionogi?

Wszystkie krocionogi maja wydhuzone ciato i dwie pary odnézy na kazdym
segmencie ciata. Krocionogi naleza do grupy zwierzat nazywanych wijami (Myriapoda).
Wije dziela si¢ na cztery rd6zne grupy: krocionogi, pareczniki i dwie grupy bardzo
drobnych wijéw. Poza krocionogami mozecie zna¢ tylko pareczniki (Rys. 2, 3). Pareczniki
maja dhugie czulki, krocionogi krétkie. Pareczniki maja jedna par¢ ndg na kazdym
segmencie ciala, chociaz ich nogi moga by¢ dhugie jak u amerykanskiego domowego
parecznika. (Rys. 3). Podczas gdy wigkszos$¢ krocionogdw to wegetarianie, pareczniki sa
drapieznikami 1 poluja na swoje ofiary. Ich glowa zaopatrzona jest w jadowe szczekondza.
(Fig. 4). Tylko najwigksze z nich moga ukasi¢ cztowieka (Fig. 2). Inne dwie grupy wijow:
skaponogi (Pauropoda) i drobnonogi (Symphyla) (Fig. 5) sa bardzo drobne i zyja w
$cidltce oraz zbutwiatym drewnie. Wije mozna znalez¢ w glebie i $ciolce (Rys. 1).
Wystepuja tam tez stonogi, nalezace do ladowych skorupiakow (Isopoda). Stonogi maja
dhugie i cienkie czutki, skierowane ku tytlowi. Stonogi nigdy nie maja wigcej niz 7 par
ndg, doroste krocionogi zawsze maja ich wigcej. U stonog koncowe segmenty ciata sa
zawsze pozbawione nog. Zwini¢te w kulke stonogi maja duzo matych segmentoéw na
koncu ciata, za$ krocionogi z rz¢gdu Glomerida i Sphaerotheriida, ktére rowniez moga

zwijac si¢ w kulke, maja na koncu ciata duza, masywna ptytke analna.
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Rys. 1. — Isopoda (lqadowe skorupiaki) czyli stonogi. U dotu: zwinieta stonoga. Rys. 2. —
Parecznik — skolopendra olbrzymia. Rys. 3. — Diugonogi, amerykanski parecznik
domowy (z rodzaju Scutigera). Rys. 4. — Szczekonoza opatrzone jadem na spodniej
stronie gtowy. Fig. 5. — Drobne wije, Pauropoda i Symphyla.
isopod or woodlice = stonoga, pill bug rolled up = zwinigta stonoga, large centipede =
skolopendra olbrzymia, house centipede = parecznik domowy, underside of centipede head =
spodnia strona glowy parecznika, fang = szpon jadowy, dwarf myriapods = drobne wije

C. Morfologia Diplopoda: krotki kurs

W ciele krocionoga mozna wyrdzni¢ dwie czeséci: glowe 1 wydtuzony tutéw. Tutow
sktada si¢ z segmentdéw (Rys. 6). Doroste krocionogi maja po dwie pary ndg na
wigkszosci segmentdw ciata. (Rys. 6, 7). Pierwszy segment tutowiowy za gltowa, czyli
segment szyjny, nazywa si¢ collum i jest pozbawiony nég (Rys. 6). Collum liczy si¢
jako pierwszy segment ciata. Nastepne trzy segmenty (segmenty 2—4) maja po jedne;j
parze nog (Rys. 6). Juwenilne krocionogi na koncu ciala maja czg¢sto beznogie
segmenty. Oznaczanie krocionogdéw juwenilnych jest trudne. Dlatego do oznaczenia
trzeba wybiera¢ doroste krocionogi, ktore w koncu ciata nie maja beznogich

segmentow lub maja ich co najwyzej kilka.
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Aparat gebowy (Rys. 6): Krocionogi maja tylko dwuczeg$ciowy aparat ggbowy. Sklada
si¢ on z zuwaczek, uzywanych do zucia i przykrywajacej je ptytki gebowej, czyli
gnathochilarium (Rys 6; Rys 43, 44 w kluczu do oznaczania). Aby zidentyfikowac
niektore rzedy krocionogdéw wazne jest obejrze¢ gnathochilarium. Trzeba potozy¢
krocionoga na grzbiecie, nogami do gory i poszuka¢ pierwszej pary ndg. Nastgpnie
wsuna¢ skalpel przed pierwsza par¢ nog i odcia¢ gtowe. Teraz mozna ujrze¢ spodnia
strong gnathochilarium. Mozliwe jest tez obejrzenie gnatochilarium bez odcinania
glowy.

Organ Tomoésvary’ego: Ten narzad zmystu wystgpuje na gtowie u wielu krocionogow.
Jest on uformowany na ksztatt wypuklej obreczy, podkowy lub moze by¢ tylko matym
porem. Znajduje si¢ ponizej zagl¢bienia u podstawy czuika (patrz Rys. 11 w kluczu do
oznaczania). Nie wszystkie rzedy krocionogdw posiadaja ten organ.

Ozopory: U wielu rzedéw niektore segmenty tutowia zaopatrzone sa w ozopory, ktore sa
otworami gruczolow zapachowych. Moga one by¢ dobrze widoczne lub trudne do
zobaczenia. U wigkszos$ci grup, ktdre je posiadaja, wystepuja po obu bokach ciata, poczynajac
od segmentu 6. (Rys. 7); u kilku grup sa umieszczone wzdtuz §rodkowej linii grzbietu.
Paranota: Grzbietowa strona kazdego segmentu krocionoga jest pokryta twarda ptytka, czyli
tergitem. Boczne wydhuzenia tergitu to paranota (patrz Rys. 14 w kluczu do oznaczania).
Wiele krocionogdéw ma ‘oczy’ po obu stronach glowy. Sktadaja si¢ one z kilku do
kilkudziesigciu pojedynczych ocelli zgrupowanych w polu ocznym. Niektore
krocionogi, jak na przyktad Polydesmida, nigdy nie posiadaja oczu. Ta cecha jest uzyta
w kluczu kilkukrotnie. Krocionogi wielu rzedow, zyjace w jaskiniach, utracity oczy,
nawet jesli ich zyjacy na powierzchni kuzyni maja oczy dobrze rozwinigte. Dlatego,
jaskiniowe krocionogi nie moga by¢ dobrze oznaczone wedtug zamieszczonego klucza.
Doroste krocionogi wielu grup maja charakterystyczne organy plciowe, ktére mozna po
wypreparowaniu tatwo obejrze¢ pod mikroskopem. Organy ptciowe wystepuja u obu
pkci, ale bardziej charakterystyczne sa organy samcow. Zmodyfikowane ndzki
wystepuja u samcoéOw w dwoch obszarach ciata: w okolicach segmentu siddmego (Rys.
16, 34 w kluczu do oznaczania) lub na koncu ciata: dwie ostatnie, zmodyfikowane pary
ndzek nazywane sa telopodami. Zmodyfikowane n6zki siodmego segmentu sa czasami

ukryte w kieszonce ciata. W takich grupach widoczny jest brak nézek na si6dmym
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segmencie (patrz ponizej na ‘Wskazoéwki praktyczne’). Zmodyfikowane nozki siodmego
segmentu to gonopody, ktore sa bardzo wazna cecha w rozpoznawaniu gatunkow.
Samice majq organy ptciowe (nazwane czasem cyfopodami), ktore znajduja si¢ za

druga para nég. Organy samic rzadko wykorzystuje si¢ do identyfikacji.
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Rys. 6. — Czesci ciata samca krocionoga z rzedu Julida. Z boku, przednie nozki wydajq
sie naleze¢ do segmentu poprzedzajqcego ten, z ktorego naprawde wyrastajq (wedtug
Blower’a 1985). collum = collum, ocelli in ocular field = ocella w polu ocznym, mandible =
zuwaczki, gnathochilarium = gnatochilarium, gonopods — legs 8 and 9 = gonopody — odnéza 8 i
9 pary _
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Fig. 7. — Budowa segmentu ciata (diplosegmentu) (wedtug Demange’a 1981). sternite =
sternit, ???stigma = ???, ???gland (Fr. repugnatoire) = gruczot zapachowy, prozonite =
prosomit (przedpierscien), metazonite = metazomit (zapierscien), suture = szew, 0Zopore =
0Zopor
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D. Oznaczanie krocionogow: wskazowki praktyczne

L.

Jesli nigdy wezesniej nie ogladates krocionoga, ale dostgpny jest ci oznaczony material,
wybierz ze swojej kolekcji kilka krocionogdw, ktore juz sa oznaczone do rz¢du. Umiesé
okazy na szalce, do preparowania zanurz je w alkoholu. Stosuj kolejne kroki klucza do
identyfikacji okazu. Dzigki temu nabierzesz praktyki w uzywaniu klucza. Jesli klucz nie
doprowadzi ci¢ do prawidtowej odpowiedzi, sprobuj procedury z krocionogiem innego
rz¢du. Miej na uwadze, ze oznaczenie w twojej kolekcji moze by¢ biedne.

Jest duzo prosciej oznacza¢ doroste samce krocionogdéw niz okazy juwenilne lub
samice. Czgsto juwenilne krocionogi maja w koncu ciala segmenty pozbawione nog.
Jesli w probie masz kilka krocionogéw wyraznie tego samego gatunku, do
oznaczania wybierz okazy doroste, te bez lub tylko z kilkoma beznogimi
segmentami w koncowym odcinku ciata. Doroste samce maja wystajace organy
plciowe. Sa to silnie zmodyfikowanene nozki (gonopody) siddmego segmentu (patrz
ilustracje w sekcji Budowa ciata). W kilku grupach krocionogéw u dorostych
samcoéw zmodyfikowane sa dwie ostatnie pary ndg. Najlepiej ogladac¢ nogi
krocionoga po obroceniu zwierzgcia na grzbiet. Gonopody samca nalezace do
siodmego segmentu moga by¢ ukryte w ciele, wigc moze si¢ wydawac, ze twoj
krociondg nie ma ndg na siddmym segmencie. Samce i samice moga tez mie¢
odpowiednio: penis lub poktadetko na lub w sasiedztwie drugiej pary nog.

U krocionogow obserwuje si¢ zmienno$¢ cech, nawet u okazéw tego samego
gatunku. Jesli masz wigcej niz jeden okaz w probie, obejrzyj kilka i sprawdz kazda

cechg z klucza na co najmniej dwdch réznych okazach.

Potencjalne problemy

4. Jak juz wspomniano wczes$niej, gatunki zyjace w jaskiniach moga by¢ pozbawione

oczu, nawet jesli rzad, do ktorego naleza, charakteryzuje si¢ ich obecnos$cia. Gatunki
jaskiniowe czgsto pozbawione sa rowniez pigmentu i moga mie¢ dlugie nogi oraz
dhugie czutki. Ten klucz moze nie by¢ odpowiedni przy pracy z niektorymi
gatunkami jaskiniowymi.

Krocionogi juwenilne zwykle maja mniejsza liczbg segmentéw niz doroste, klucz do

oznaczania bgdzie najbardziej odpowiedni dla dorostych okazow.
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Manipulowanie okazami i praca z mikroskopem

6.
7.

10.

1.

12.

Uzywaj binokularu. Mozesz potrzebowac 40-krotnego lub wigkszego powigkszenia.
Uzywaj dobrego o$wietlenia. Dbaj o czysto$¢ soczewek okularowych. Podczas
ogladania obiektu uzywaj zar6wno bialego jak i ciemnego tta aby lepiej widzie¢
szczegoty obrazu. Niektore z nich widoczne sa lepiej na ciemnym tle. Zawsze
zaczynaj od najmniejszego powigkszenia i stabszego oswietlenia. Nastaw ostrosc.
Nastegpnie zwigksz powigkszenie, popraw §wiatto i ponownie nastaw ostrosc.

Tak dtugo jak to jest mozliwe trzymaj okaz zanurzony w alkoholu podczas badania.
Aby zredukowac refleksy, ogladany obiekt powinien by¢ catkowicie zanurzony.
Refleksy przeszkadzaja w ogladaniu.

Do porownywania okazy musza by¢ wyjete ze stoikow czy probowek. Kiedy
porownujesz okazy z r6znych proboéwek, badz zawsze pewny, ze nie potozysz ich
nigdy na ta sama szalke. Trzymaj etykietke przy kazdym gatunku przez caty czas.
Okaz bez etykiety lub z niewtasciwa etykieta jest bezwarto$ciowy dla dalszej pracy.
Krocionogi czgsto zwijaja si¢ podczas konserwacji. Uzywaj malych kawatkow waty
dla podparcia okazu, by zobaczy¢ szczegdty na glowie lub ciele. Przygotuj sobie
mate waleczki waty 1 umieszczaj na nich zwinigte krocionogi by je unieruchomié
podczas badania. KY zel dobrze zabezpiecza okazy na szalce, aczkolwiek
pozostawia przezroczyste resztki na okazie, ktore widoczne sa dopiero pod
mikroskopem skaningowym. Okazy zabezpieczane Zzelem musza zosta¢ przeptukane.
Krocionogi czgsto sa stwardniate i moze zachodzi¢ potrzeba przetamania ich lub
oderwania im gtowy by zobaczy¢ niektore szczegdly. Trzeba zachowac wszystkie
czesci krocionoga i z powrotem umiescic je w odpowiedniej fiolce ze wszystkimi
etykietami, ktore byty razem z danym okazem.

Wiele krocionogdw zyje w $cidtce lub glebie. Nawet zakonserwowane zwierzgta moga by¢
pokryte czastkami gleby, zwlaszcza w okolicach glowy. Aby usuna¢ zanieczyszczenia, uzyj
migkkiego pedzelka. Mozesz tez uzy¢ delikatnego strumienia alkoholu, postugujac si¢ na

przyktad z zakraplaczem do oczu.



