Arbol Genealégico

de los Dinosaurios

3.9a5.°grado
NGSS: 3-LS3-1

Descripcion de la Leccion

Los estudiantes examinan formas de dinosaurios para
identificar similitudes y diferencias en sus caracteristicas.
Elaboran un sistema de clasificacion en funcion de sus
observaciones, y luego lo revisan en pequefos grupos
con sus companeros.Por ultimo, prueban su sistema con
dinosaurios adicionales.

Fenomeno Motivador

Existen muchos seres vivos que habitan o alguna vez
habitaron la Tierra, y todo el tiempo se descubren
organismos nuevos. En la actualidad, los cientificos
conocen mas de 1.§ millones de especies de organismos
que viven en la Tierra, y todos los dias se descubren
nuevas especies. Los cientificos que estudian los
organismos que habitaron la Tierra en el pasado y yano
calculan que mas del 99 % de las especies que alguna
vez existieron estan extintas.Para poder estudiar los
organismos existentes y los extintos (que ya no viven) de la
Tierra, los biologos necesitan un lenguaje en comun para
hablar de todas estas cosas y como se relacionan entre

si. Ellos han elaborado un sistema para organizar y llevar
registro de todos los seres vivos.

Los dinosaurios son un grupo de organismos que vivieron
en la Tierra entre 230 y 66 millones de afios atras. En
comparacion con la existencia humana en el planeta,

es mucho tiempo. Mientras estuvieron en la Tierra,

los dinosaurios se extendieron por todas las areas de
terreno, y evolucionaron hasta adoptar muchas formas
diferentes. Organizar este clado, o grupo de organismos
emparentados, es un desafio que los cientificos deben
reevaluar con cada descubrimiento de un nuevo fosil.
Cuando se descubrieron nuevos ejemplares en

la Antartida, ¢como hicieron los cientificos para
determinar que eran de hecho dinosaurios, y con
cuales estaban mas estrechamente emparentados?

Preguntas Motivadoras

«  ¢{Como estan emparentados los dinosaurios?

Objetivos de Aprendizaje

Los estudiantes demostraran su comprension de
técnicas de clasificacion y organizacion cuando
analicen una conjunto de formas corporales de
dinosaurios para reconocer patrones y diferencias.
Demostraran sus conocimientos de organizacion
al incorporar los datos en una representacion
grafica que ilustre los patrones y las diferencias
identificados.
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Para profundizar su compresion, revisaran

y perfeccionaran el sistema de organizacion

e incorporaran los aportes de sus compafieros
y otros organismos.

Requisitos de Tiempo

Tres sesiones de trabajo de 60 minutos

Conocimientos Previos Necesarios

Hay seres vivos de muchas formas diferentes,
y a esta gama de variacion se la llama
diversidad bioldgica.

Algunos organismos que alguna vez habitaron
la Tierra ya no viven.

Recursos para el estudiante

w
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Estrategias para Agrupar y Organizar Objetos
Tarjetas de dinosaurios
Estrategias para Clasificar y Organizar

Dinosaurios

Presentacion de ideas

Organizador Grafico de Rasgos

Descubrimiento de Nuevos Dinosaurios
Instrucciones de Evaluacion del Mapa de Afinidad
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https://www.nextgenscience.org/pe/3-ls3-1-heredity-inheritance-and-variation-traits

¢Como estan emparentados los dinosaurios?

Los procedimientos de la leccion completa comienzan en la pagina quatro.

Participar | 20 minutos

Para poner en practica la clasificacion, busca patrones de
similitudes y diferencias en los objetos. Mira un video en
el que los biologos analizan como clasificarian dulces.

Recursos para el estudiante: 1.0
Explorar | 40 minutos

Los estudiantes trabajan en forma individual

para organizar y clasificar dinosaurios segun sus
caracteristicas anatomicas, y para eso elaboran mapas
de afinidad con las tarjetas de dinosaurios.

Recursos para el estudiante: 2.0 y 3.0

Explicar | 50 minutos

Los estudiantes presentan sus mapas de afinidad frente
aun grupo pequeiio de compaiieros, y juntos trabajan
para elaborar un mapa consensuado para el grupo.

Recursos para el estudiante: 4.0 y 5.0

Elaborar | 30 minutos

Los estudiantes utilizan su estructura de organizacion para
clasificar tres nuevos descubrimientos de dinosaurios.

Notas

Notas

Notas

Notas

Recursos para el estudiante: 6.0

Evaluar | 25 minutos

Los estudiantes comparten y evaluan los mapas
de afinidad del grupo y usan las instrucciones
de evaluacion proporcionadas.

Notas

Recursos para el estudiante: 7.0
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Preparacion Previa a la Clase y Ideas Para el Enriquecimiento

Materiales Notas

- una coleccion de botones u otra combinacion de objetos pequeiios,
similares pero no idénticos
« copias de los recursos para el estudiante (1 para cada uno)

Ideas Para el Enriquecimiento

PARA HACER

Planifique un viaje para explorar la historia de la vida en la Tierra en las Salas
Griffin del Planeta en Evolucion, y vean de cerca especimenes fosiles de todo el
mundo en el Field Museum de Chicago.

Rente especimenes reales y llévelos al salon de clases. Si vive en la zona
de Chicago, la Coleccion Educativa N. W. Harris del Field Museum ofrece
numerosos especimenes que pueden rentarse para estudiar en el salon

de clases.
*  Practica de Paleontologia

. Dinosaurios en el Jurasico

. Dinosaurios en el Cretacico
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PARA LEER

Day of the Dinosaurs (Dia de los Dinosaurios)

del Dr. Steve Brusatte y Daniel Chestert

Es cierto: este libro incluye muchos dinoNOsaurios. Sin embargo, esta lleno
de ejemplos que explican e ilustran las caracteristicas fisicas esenciales de los

dinosaurios de una manera apropiada para estudiantes de 3.° a 5.° grado.
http://worldcat.org/oclc/935196639

Boy Were We Wrong About Dinosaurs (Si que estabamos equivocados
sobre los dinosaurios)

por Kathleen Kudlinski

Una interesante introduccion a la naturaleza de la ciencia desde la perspectiva
de los descubrimientos sobre dinosaurios.

http://worldcat.org /oclc/221152330

PARA MIRAR

Apatosaurus: Wrong Name

Aprenda cdmo incluso los cientificos pueden enfrentar desafios y tienen que
revisar su pensamiento a lo largo del curso de como clasificar y nombrar las
especies.

https://vimeo.com/203208318

Episodio de Brain Scoop: La taxonomia de los dulces

Este video presenta lo que los cientificos piensan sobre el proceso de
clasificacion.

https://youtu.be/-tdVPiyVDsQ
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¢Como estan emparentados los dinosaurios?

Participar

1 Parapresentar la idea de clasificar objetos dé a cada estudiante la
oportunidad de clasificar en su escritorio un grupo de elementos
pequefios como botones en desuso, dulces de distintas variedades o una
combinacion de articulos para manualidades (como pompones, plumas
y etiquetas adhesivas). Si esta actividad no se adapta bien al entorno del
salon de clases, considere la posibilidad de comenzar la leccion con el
video de The Brain Scoop como alternativa.

2 Entregue a cada estudiante entre 15y 20 objetos pequeiios, y deles tiempo
para clasificarlos en grupos.

3 A continuacion, haga que los estudiantes piensen, formen pares y
compartan sus conclusiones mediante comparacion de las estrategias que
usaron para agruparlos.

4 Amodo de seguimiento de la actividad de organizacion o el video, trabaje
con los estudiantes para elaborar un mapa de afinidad de seres vivos. Un
mapa de afinidad es un modo rapido de organizar y agrupar un conjunto de
ideas. Los elementos o las ideas se evaluan de manera bastante rapida, y
las cosas similares se agrupan.

5 Primero, entregue dos tarjetas o notas adhesivas a cada estudiante.

6 Indiqueles que escriban en cada tarjeta, con un marcador y letra clara, el
nombre de un ser vivo especifico que conozcan (por ejemplo, no "arbol"
sino "roble").

7 Recojalas tarjetas y muéstrelas, o pida a los estudiantes que las cuelguen en
una pizarra, donde todos puedan verlas. Combine las tarjetas duplicadas.

8 Tome un momento en este punto para observar con los estudiantes
cuantos seres vivos pudieron pensar en unos cuantos minutos. Destaque
que hay mas de un millon de especies de organismos en la Tierra que los
cientificos han descrito y hace falta organizar.

9 Permita que los estudiantes organicen todos los seres vivos en la pizarra.
Si es necesario, involucrelos con las indicaciones a continuacion.

10 ¢Podemos dividir esta gran masa de organismos vivos en grupos de
elementos similares?

Alternativa a la Actividad

Participar | Pasos1a 3

Sino puede reunir los materiales para
la actividad de clasificacion, miren el
episodio "Taxonomia de los dulces"
de The Brain Scoop, conducido por la
Corresponsal Principal de Curiosidad
del Field Museum, Emily Graslie,
disponible en:
https://www.fieldmuseum.org/blog/
taxonomy-candy

En Recursos para el estudiante

Participar | Paso 3

* Describe a tu compaiiero los grupos
que formaste y escucha los tipos de
agrupamientos que hizo él.

*  ¢Qué fue lo primero que hiciste para
clasificar los objetos?

* ¢Algunos se destacaban entre los
demas? ¢Qué hiciste con esos?

* ¢En qué se diferencia tu
clasificacion en grupos de la que
hizo tu compaifiero? ¢Qué decisiones
similares tomaron?
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https://www.fieldmuseum.org/blog/ taxonomy-candy
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11 Comience con un rasgo binario, como movil o inmovil, simétrico o asimétrico.
Aliente a los estudiantes a sugerir una idea de como categorizar, o pidales que
digan si cada organismo posee o no el rasgo.

12 Ahora, elija uno de los dos grupos y repita el procedimiento para crear
categorias mas pequeias.

13 Por ultimo, pregunteles como pueden usar las habilidades que acaban de
practicar para clasificar un grupo diferente de organismos con el que estén
menos familiarizados, como los dinosaurios.

Explorar

1 Cada nifio recibe Recursos para el estudiante 2.0 que incluye un juego de 12
tarjetas de dinosaurios. Deben separarlas y disponerlas sobre sus escritorios
para poder verlas todas con claridad.
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2 Explique que uno de los modos clave en que los cientificos clasifican
organismos es comparar sus formas y estructuras corporales. Esta puede ser
una oportunidad para usar un ejemplo del mapa de afinidad de grupo que
hicieron en la actividad anterior.

En Recursos para el estudiante

Explorar | Paso 4

*  ¢Qué caracteristicas interesantes,
sorprendentes o Unicas observan en
los cuerpos de los dinosaurios?

*  ¢Qué caracteristicas corporales
tienen en comun todos los

3 Aliente a los estudiantes a dedicar un momento a examinar las tarjetasy
familiarizarse con las similitudes y diferencias en los dinosaurios.La tinica
informacion que figura en las tarjetas son ilustraciones de los dinosaurios y
una escala que ilustra su tamafio para que los estudiantes tomen decisiones
en funcion solo de sus caracteristicas corporales externas. No se les dara
el nombre de los dinosaurios para que sus interpretaciones se basen en las
ilustraciones y no en su experiencia o conocimientos anteriores sobre
estos animales.

dinosaurios? (cuatro extremidades,
colas, cuerpos simétricos, patas
rectas bajo el cuerpo)

*  ¢Qué caracteristicas aparecen solo

4 Mientras los estudiantes examinan las tarjetas, invitelos a considerar las . .
en uno o dos de los dinosaurios?

preguntas en Recursos para el estudiante 3.0 para que lo ayuden a identificar
patrones en los rasgos y formas corporales de los dinosaurios. Escriba las
observaciones que compartan en la pizarra para que sirva de recordatorio
visual de los criterios que se pueden aplicar para clasificar.

(caparazones, una forma particular
del craneo, forma o disposicion
especiales de dientes y garras).

e ¢Qué caracteristicas te permiten ver
que algunos dinosaurios se parecen

5 Ahorainvite a los estudiantes a ordenar y reordenar en grupos los dinosaurios entre si més que otros?
sobre sus escritorios con el uso de las caracteristicas similares que +  Demuestre coémo pueden
identificaron en las investigaciones del paso anterior. subclasificarse los agrupamientos.
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6 Una vez que hayan organizado las tarjetas en grupos, los estudiantes
registraran sus agrupamientos como un diagrama de rueda con rayos.
Consulte Recursos para el estudiante4.0 para ver un ejemplo y una hoja en
blanco para crear el diagrama.

. Cada clasificacion en grupos se representara como rayos con un
centro comun.

- Elestudiante escribira la descripcion o la caracteristica comun que
vincula a todos los dinosaurios en ese grupo en un 6valo central, y luego
colocara las tarjetas correspondientes a ese grupo de manera uniforme
alrededor del circulo.

7 Una vez que hayan creado un mapa que agrupe a los dinosaurios en forma
logica, pueden pegar las tarjetas en una hoja aparte.

8 Por ultimo, dibujaran los rayos que conecten cada recuadro con los
circulos centrales.
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Explicar

1

En Recursos para el estudiante

Forme grupos de tres o cuatro estudiantes. Los grupos comentaran sus Participar | Paso 3

mapas entre si, y seguiran el proceso de crear un modelo consensuado de los
mapas para toda la clase.

Para comenzar, los estudiantes presentaran el mapa que crearon a sus
compafieros. La persona a su derecha completara los Recursos para el

estudiante 5.0: Organizador grafico de rasgos y registrara sus ideas a medida

que se presenten para crear un resumen del grupo.

A medida que cada persona presente su mapa, pueden usar las preguntas en
Recursospara el estudiante 4.0 para organizar sus pensamientos.

En Recursospara el estudiante 4.0, se proporcionan oraciones incompletas
para ayudar a los estudiantes a explicar por qué tomaron las decisiones que
tomaron en sus mapas o diagramas de agrupamiento.

Menciona algo que hayas observado por primera vez mientras creabas
el mapa.

Una vez que cada integrante del grupo haya presentado su mapa, haga que
los estudiantes miren el Organizador grafico de rasgos que se completo
durante las presentaciones.Identifique los rasgos de agrupacion que haya
identificado la mayoria de los estudiantes. Estas caracteristicas los ayudaran
a comenzar a elaborar el mapa de su grupo.

Luego, indique a los estudiantes que ubiquen los rasgos diferenciadores que
corresponden a los grupos que crearon para desarrollar mas las agrupaciones
detalladas en sus mapas.

Indique a los estudiantes que continuen trabajando juntos para crear
un mapa de afinidad del grupo que combine elementos e ideas de los
integrantes del grupo para hacer un mapa en el que todos estén de acuerdo.

Arbol Genealdgico de los Dinosaurios | Presentado por el Centro de Aprendizaje del Field Museum

¢Cuales son los rasgos usados para
crear las grandes agrupaciones

o nodos principales de tu mapa?
Secretario: escribelos en la columna
"rasgos de agrupacion”.

éQueé rasgos te ayudaron a
diferenciar los dinosaurios

para registrarlos como grupos
pequeiios o individuos?Secretario:

colécalos en la columna "rasgos
diferenciadores”.

éQue rasgos parecian ser comunes a
todos los dinosaurios? Secretario:
escribelos en la columna

"rasgos comunes'.

éQué pruebas encontraste en

las tarjetas de dinosaurios que

te permitieron catalogarlos de

ese modo?
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Elaborar

1 Ahora que los estudiantes han creado mapas de los grupos, pidales que
pongan a prueba la estructura organizacional que han creado mientras
intentan incorporar dinosaurios recién descubiertos.

2 Proporcione a cada grupo tres dinosaurios "recién descubiertos".

3 Primero, deberian observar si estos organismos nuevos tienen rasgos
en comun que identificaron antes.

4 Silostienen, los estudiantes encontraran un lugar en sus mapas
para clasificarlos.

5 Haga los ajustes finales y las revisiones de los mapas de los grupos para
prepararlos para la presentacion a toda la clase.
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Evaluar

1 Dosintegrantes de cada grupo presentan su mapa del grupo a la clase.

2 Presénteles las siguientes pautas de la informacion que deberian incluir en
su presentacion. Deberia tomar entre uno y tres minutos.

- ¢Cuales son los principales rasgos de clasificacion que identificaste?
Explica por qué fueron una opcion logica.

« ¢Cuales son los rasgos de agrupamiento del nivel inferior que uso tu
grupo y por qué? ¢Qué evidencia de las formas de los dinosaurios los
llevaron a organizarlos de esta manera?

- ¢Hubo alguna incoherencia o algun organismo que parecia atipico en la
jerarquia? ¢Como los trataste y donde acabaron en el mapa?

- ¢Como funcionod tu mapa ante el desafio de tener que agregar
Nnuevos organismos?

3 Durante las presentaciones grupales, los estudiantes usaran las instrucciones
de evaluacion en Recursos para el estudiante 7.0: Instrucciones de
evaluacion del mapa de afinidad para analizar los mapas presentados por
otros grupos.
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Estrategias para Agrupar y Organizar Objetos L%D
]

Recursos para el estudiante 1.0

Describe a tu compaiiero los agrupamientos que formaste y escucha los tipos de grupos que hizo él.

¢Qué fue lo primero que hiciste para clasificar los objetos?
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¢Algunos se destacaban de los demas? ¢Qué hiciste con esos?

¢En qué se diferencia tu estrategia de agrupamiento de la que hizo tu compafiero? ¢Qué decisiones similares tomaron?
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Tarjetas de dinosaurios

Recursos para el estudiante 2.0

Parasaurolophus Triceratops
longitud: 33 pies longitud: 30 pies

ajueIpn)sa |9 eded SO0SINODY

Diplodocus Estegosaurio
longitud: 87 pies longitud: 20 pies
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Recursos para el estudiante 2.0 Tarjetas de dinosaurios

Edmontonia Deinénico
longitud: 20 pies longitud: 11 pies

ajueIpnlse |0 eied SOSINO9Y

Daspletosaurio Braquiosaurio
longitud: 28 pies longitud: 85 pies
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Recursos para el estudiante 2.0 Tarjetas de dinosaurios

Anquilosaurio Apatosaurio
longitud: 30 pies Longitud: 70 pies

ajueIpnlse |0 eied SOSINO9Y

Tiranosaurio Anchiceratops
longitud: 40 pies longitud: 15 pies
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Estrategias para Clasificar y Organizar Dinosaurios

Recursos para el estudiante 3.0

¢Qué caracteristicas interesantes, sorprendentes o unicas observas en los cuerpos de los dinosaurios?

¢Qué rasgos corporales tienen en comun todos los dinosaurios?
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¢Que rasgos solo aparecen en uno o dos?

Arbol Genealdgico de los Dinosaurios | Presentado por el Centro de Aprendizaje del Field Museum S9



Recursos para el estudiante 3.0 Estrategias para Clasificar y Organizar Dinosaurios

¢Qué caracteristicas te permiten ver que algunos dinosaurios se parecen entre si mas que otros?

Demuestre como pueden subclasificarse los agrupamientos.
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Recursos para el estudiante 4.0

Organismo Organismo

Organismo Organismo

(Caracteristica
A

Organismo Organismo

1  Tomate unos minutos para pensar y prepararte antes de hacer la presentacion a tu grupo.

2  Usalas siguientes preguntas para organizar qué presentar y como:
« ¢Cuales son los rasgos usados para crear las grandes agrupaciones o nodos principales de tu mapa?
. ¢Qué rasgos te ayudaron a diferenciar los dinosaurios para incluirlos en grupos pequenos o individuos?
. ¢Queé rasgos parecian estar presentes en todos?
- ¢Qué pruebas encontraste en las tarjetas de dinosaurios que te permitieron catalogarlos de ese modo? Usa las
siguientes oraciones incompletas si tienes dificultades para describir las pruebas.
. Menciona algo que hayas notado por primera vez mientras hacias el mapa.

Inglés Espanol

The image showed body feature. La imagen mostraba un rasgo corporal

This grouping of dinosaurs all exhibited the En esta clasificacion de dinosaurios, todos tenian el
feature. siguiente rasgo:

This grouping of dinosaurs all lacked a A todos los dinosaurios agrupados aqui les faltaba

This dinosaur had/didn’t have Este dinosaurio (no) tenia ,loquelo

making it unlike any of the others. hace diferente de todos los demas.

3 Amedida que cada persona presenta su mapa, pida a alguien en el grupo que registre las ideas mencionadas en
Recursos para el estudiante 1.5: Organizador Grafico de Rasgos

Arbol Genealdgico de los Dinosaurios | Presentado por el Centro de Aprendizaje del Field Museum S11
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Organizador Grafico de Rasgos

Recursos para el estudiante 5.0

Completen este organizador grafico a medida que cada persona hace su presentacion al grupo pequefio a fin de crear
un resumen de las estrategias de organizacion de todos los integrantes de cada grupo.

Rasgos comunes Rasgos de agrupacion Rasgos diferenciadores

(todos los dinosaurios los tenian) (centros de los mapas) (solo grupos pequeiios o individuales)
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Descubrimiento de Nuevos Dinosaurios

Recursos para el estudiante 6.0

Después de incorporar las especies recién descubiertas, elige a dos integrantes del grupo para que presenten el mapa
revisado a la clase.

Planifica tu presentacion para que incluya la siguiente informacion. Deberia tomar entre uno y tres minutos.

¢Cuales son los principales rasgos de clasificacion que identificaste? Explica por qué fueron una opcion logica.

¢Cuales son los rasgos de agrupamiento del nivel inferior que uso tu grupo y por qué? ¢Qué pruebas en las formas de
los dinosaurios los llevaron a organizarlos de esta manera?

¢Hubo algun problema u organismos que parecian no pertenecer a ninguna clasificacion? ¢Como resolviste ese desafio
y donde acabaron en el mapa?

¢Como funciono tu mapa cuando se te pidiod que agregaras nuevos organismos?

Arbol Genealdgico de los Dinosaurios | Presentado por el Centro de Aprendizaje del Field Museum

S15

A
o®
(2}
[
=
(/2]
o
(7]
O
(V)
=
[}
o
o
(7]
-
c
2.
[+))
=
-
o




Recursos para el estudiante 6.0 Descubrimiento de Nuevos Dinosaurios

Criolofosaurio Glacialisaurio

longitud: 25 pies longitud: 35 pies

Patagotitan

longitud: 122 pies
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Instrucciones de Evaluacion del Mapa de Afinidad

Recursos para el estudiante 7.0

Usa las instrucciones de evaluacion para calificar los mapas de tus compaiieros.

Criterios

Jerarquia: complejidad

Excepcional

El mapa incluye tres niveles
de organizacion. Los
organismos se distribuyen
de manera uniforme en
todos los niveles.

Adecuado

El mapa incluye dos niveles
de organizacion. Solos uno
0 dos organismos estan

sin agrupar.

Inadecuado

En este mapa no hay grupos
dentro de otros grupos.

Aprendizaje: colaboracion

El equipo mostro flexibilidad
para resolver juntos los
problemas para elaborar el
mapa y presentar su proceso.

El equipo pudo crear un
mapa en conjunto, pero no
resolvieron los problemas
en detalle o el mapa esta
incompleto.

El equipo no logro trabajar
en equipo para crear
un mapa.

Logica: pruebas

Las pruebas de como se
agruparon las formas
corporales fueron logicas 'y
se correspondieron con la
organizacion del mapa.

Se utilizaron las pruebas
de rasgos corporales, y la
organizacion del mapa fue
légica en parte.

No se utilizaron ni se
presentaron pruebas ni
razonamientos logicos.
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El kit de herramientas para el docente es parte de la Experiencia con Dinosaurios Griffin, y es posible gracias
al generoso apoyo del Fondo Benéfico Kenneth C. Griffin.
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