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Additive Fertigung

Lufttechnische Losungen
fur die additive Fertigung

Absaugen. Filtern. Dranbleiben.




Komplexe Produkte,
komplexe Luftschadstoff-Situation.

Die additive Fertigung, oft auch als 3D-Druck
bezeichnet, schafft neuartige komplexe
Produkte. Neu und komplex ist auch die Luft-
schadstoff-Situation, die damit einhergeht.
Sie zu beherrschen, erfordert lufttechnische
Gesamtlosungen einschlieBlich wirksamer

Absaug- und Filtertechnologie. Ausschlag-
gebend ist die Konsistenz der verarbeiteten
Werkstoffe — und damit der Verfahrenstyp. Die
Verarbeitung von Pulvern fihrt zu anderen
Luftschadstoff-Situationen als jene von Flussig-
keiten, Fasern und sonstigen Festkorpern.

Die sieben Luftschadstoffe in der additiven Fertigung und ihre
Gefahrenpotenziale flir Mensch, Maschine und Produkt

Makrostaub

Nanostaub

Losungsmittel-
dampfe

Schadgase

Fremdpartikel

Luft in
Inertgasen

Luftfeuchtigkeit

Wird beim Hantieren mit Werk-
stoffpulvern frei, aulRerdem

bei der Fertigbearbeitung von
Produkten (Abtrennen von
StUtzstrukturen, Schleifen)

Entsteht bei Umschmelzprozessen
wahrend der Fertigung aus
Pulverpartikeln

Werden beim Ausgasen flUssiger
Kunstharze frei, auBerdem beim
Reinigen der Produkte

Werden bei Umschmelzprozessen
von Werkstoffpulvern wahrend
der Fertigung frei

Staubpartikel aus der Luft am
Arbeitsplatz

Reichert sich bei Prozessen unter
Schutzgasatmosphare (z. B. beim
selektiven Laserschmelzen von
Metallen) im Inertgas an

Normale Begleiterscheinung nicht
klimatisierter Raume

Schadigt die Atemwege,
verschmutzt Maschinen und
Produkte

Brand- und Explosionsgefahr;
Schadigung innerer Organe durch
Uberwindung der Lunge-Blut-
Barriere, fest haftender Schmutz
auf Maschine und Produkt

Augenschadigung, Atemwegs-
und Nervengift

Schadigen die Produkte durch
Verunreinigung der Werkstoff-
pulver und Flissigharze im
Prozess

Schadigen die Produkte durch
Verunreinigung der Werkstoff-
pulver und Flissigharze im
Prozess

Schadigt die Produkte durch
unerwilnschte Oxidations-
prozesse

Beeintrachtigt die Qualitat
gelagerter Werkstoffpulver



Besonders riskant sind Verfahren, die Pulver
mit Laser- oder Elektronenstrahlen verar-
beiten. Die dabei freigesetzten Nanostaube
schaden der Gesundheit, den Maschinen und
den Produkten. Metallische Nanostaube sind
daruber hinaus hoch entflammbar. Dem zu
begegnen, stellt die groRte Herausforderung
an Absaug- und Filtertechnologie bei addi-
tiver Fertigung dar.

Beim Arbeiten unter Inertgas-Atmosphare
werden Argon oder Stickstoff im Kreislauf-

Aufgaben der Lufttechnik bei

prozess genutzt. Dabei reichern sie sich mit
Luftsauerstoff und Fremdpartikeln an — zum
Schaden der Produkte. Inertgas-Reinigung
gehort daher zwingend zu den Aufgaben
der Lufttechnik bei additiver Fertigung.

Uber dem eigentlichen Fertigungsprozess
darf jedoch nicht vergessen werden: Auch
bei seiner Vor- und Nachbereitung werden
Luftschadstoffe freigesetzt, die es zu ent-
fernen gilt.

additiver Fertigung in Abhangigkeit vom Verfahrenstyp

Verfahrenstypen
der additiven Fertigung

Beispielhafte Verfahren
der additiven Fertigung

Selektives Laserschmelzen

Weitere typische Verfahren:
Selektives Lasersintern
Elektronenstrahlschmelzen

Verarbeitung von Metall-,
Kunststoff- und Keramikpulvern

Verarbeitung von Kunststoff-
Fasern und fliissigen Kunstharzen

Stereolithografie

Weitere typische Verfahren:
Fused Filament Fabrication
Liquid Composite Moulding

Laser-AuftragsschweiRen

Prozessvorbereitung

Additive Fertigung

Prozessnachbereitung

Luftfeuchtigkeit von Werkstoff-
pulvern fernhalten;
Makrostaub aus der Luft entfernen

Nanostaub aus der Luft entfernen
und sicher verwahren;

Schadgase aus der Luft entfernen;
Fremdpartikel vom Pulver
fernhalten;

Luft aus der Prozessatmosphdre
entfernen

Makrostaub und Losungsmittel-
dampfe aus der Luft entfernen

Losungsmitteldampfe aus der
Luft entfernen

Losungsmitteldampfe und Gase
aus der Luft entfernen;
Fremdpartikel von Schmelze
bzw. Flssigharz fernhalten

Makrostaub und Lésungsmittel-
dampfe aus der Luft entfernen



ULT bietet lufttechnische Komplettlédsungen
far die additive Fertigung: fur alle Verfahren
und alle Werkstoffe. Diese Losungen wurden
unter Berucksichtigung samtlicher Aspekte
der entstehenden komplexen Luftschadstoff-
Situationen entwickelt.

Seit Jahren schon begleitet die ULT AG durch
intensive Forschung die Entwicklung additiver
Fertigungsverfahren. Das Unternehmen ist Teil
des Forschungskonsortiums AGENT-3D. Damit
ist es in einschlagige Projekte von Universi-
taten und Forschungsinstituten eingebunden.
AuRerdem verfugt ULT Uber langjahrige Erfah-
rung bei der Reinigung technischer Gase.

Die Serie AMF

Entstanden ist dabei die Absaug- und Filter-
technologie der Serie AMF. Es handelt sich um
Speicherfiltergerate. |hre Filtersysteme sind
komplex aufgebaut und lassen sich der je-
weiligen verfahrens- und werkstofftypischen
Luftschadstoff-Situation anpassen. Zudem
sind die Gerate so konstruiert, dass sie — mit
geringem Anpassungsaufwand — zum inte-
gralen Bestandteil jeder denkbaren Fertigungs-
anlage werden.

Gegliedert ist die Serie nach Luftleistung.
Somit findet sich zu jeder Fertigungsanlage
die passende Absaug- und Filterlésung. Das
gilt auch fur Anlagen im Dauerbetrieb, bei
denen es auf Langzeit-Zuverlassigkeit an-
kommt. Selbst groRe offene Luftvolumina
konnen zuverlassig abgesaugt werden.

Namhafte Hersteller von Anlagen zur addi-
tiven Fertigung haben bereits Erfahrungen mit
dieser Absaug- und Filtertechnologie gesammelt.

Umgang mit Nanostauben
ULT verflgt Uber das Know-how zum sicheren
Umgang mit Nanostauben, insbesondere

Max. Volumenstrom (m3/h)
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400

400

1.500

1.500

metallischen, in der additiven Fertigung.
Erfassungselemente, Rohre, Schlauche und
Filterkassetten sind besonders konstruiert,
damit es weder zu Ablagerungen, noch zur
Selbstentziindung kommen kann. Auch
spezielle Sicherheitsvorrichtungen beim
Filterwechsel gehoren zum Angebot.

Fur die Vor- und Nachbereitung

Die Vorbereitung der Werkstoffe und die
Nachbereitung der Produkte finden raumlich
getrennt von den Fertigungsanlagen statt.
Sie bedurfen also eigener lufttechnischer
Losungen. Werkstoffpulver missen sehr
trocken gelagert werden. Konventionelle
Trocknungstechnik stoRt hier an Grenzen —
das Sorptionstrocknungskonzept ULT Dry-
Tec® sorgt hingegen fur eine hochst effektive
Prozessluft-Entfeuchtung. Ein zusatzliches
Absaug- und Filtergerat der Serie ASD (Staub
und Rauch) hilft gegen Makrostaub, der beim
Klassieren und Mischen von Werkstoffpul-
vern frei wird. Beim Umgang mit Flissighar-
zen vor dem Prozess empfiehlt sich ein Gerat
der Serie ACD (Geruch, Gas und Dampf). Ge-
rate beider Serien konnen auch bei der Reini-
gung und mechanischen Endbearbeitung der
Produkte eingesetzt werden.



Lufttechnik-Komplettangebot von ULT fur die additive Fertigung

1. Prozessvorbereitung

i ULT Dry-Tec®: Extremtrocknung von
" Werkstoffpulvern

- / Serien ACD und ASD: Absaug- und
.i/ Filtertechnologie flir Geruch, Gas und

Dampf bzw. Staub und Rauch

2. Additive Fertigung

Serie AMF: Absaug- und Filter-

technologie fiir Prozesse der e

additiven Fertigung —_— i
: [

Serien ACD und ASD: Absaug- und
Filtertechnologie flir Geruch, Gas
und Dampf bzw. Staub und Rauch




Passend zur Situation des Kunden.

Lufttechnik fur additive Fertigung ist bei ULT
prinzipiell eine Sache individueller Beratung
und Projektierung. An deren Ende steht zu-
meist nicht nur ein entsprechend konfigurier-
tes Seriengerat der Absaug- und Filtertechno-
logie fur die eigentliche additive Fertigung,
sondern eine in den Details aufeinander
abgestimmte lufttechnische Komplettlésung
fur den gesamten Produktionsprozess.

Checklist Lufttechnik fur
additive Fertigung

»  Welches Fertigungsverfahren?

»  Welcher Werkstoff?

»  Welche Fertigungsmaschine?

»  Wie viele Fertigungsmaschinen?
» Inertgasbetrieb?

»  Stlckzahl?

»  Automatisierter Dauerbetrieb?

»  Welche Nachbearbeitung?

Kleine und grol3e LOsungen

Moglich sind Losungen sowohl fur Einzel-
arbeitspldtze als auch Sammellésungen fur
mehrere Maschinen oder Anlagen. Die
Gerate sind so konstruiert, dass sie sich auch
fur Anwendungen mit Platzmangel eignen.
Viele Gerate sind zudem mobil konzipiert.

Besonders nutzerfreundlich
Lufttechnik von ULT zeichnet sich prinzipiell
durch besonders niedrige Schallpegel und
aullerst geringen Energieverbrauch aus.
Bedienung und Wartung sind sehr einfach.
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Offen fur Sonderwinsche

Die Gerate konnen ESD-gerecht bzw. in ATEX-
Ausfuhrung geliefert werden. Moglich sind
zudem Gehause aus korrosionsbestandigem
Stahl. Sonderspannungen und Sonderfre-
guenzen werden ebenso angeboten wie eine
digitale Steuerung zur Druckkonstanthaltung,
Timerfunktion, Filteranalyse und Schnittstellen
fur externe Ansteuerung. Dabei besteht die
Moglichkeit, die Gerate Uber eine Webserver-
Losung zu Uberwachen und zu steuern.

AuRergewohnlicher
Leistungsumfang

Installation und Inbetriebnahme vor Ort
erfolgen direkt durch ULT. Der Nachkauf-
Service von ULT umfasst nicht nur Wartung
und eventuelle Reparatur, sondern auch eine
Beratung zur NachrUstung entsprechend dem
technologischen Fortschritt — sowohl seitens
der additiven Fertigung als auch der Luft-
technik.

Beim selektiven Laserschmelzen, einem

Verfahren der additiven Fertigung vom
Pulverbett-Typ, entstehende Nanopartikel
(REM-Aufnahme, ULT)



Bei Lufttechnik fir additive Fertigung sind gute Seriengerate nur eine
Komponente: Leistungsangebot von ULT

Lufttechnik Additive
Fertigung

Wartung und
Reparatur,
Nachberatung
zum technischen
Fortschritt

Individuelle
Beratung

nach Analyse
der Produktions-
bedingungen
vor Ort

Inbetriebnahme
vor Ort durch ULT

Individuelle Projektierung
Anlagenbau einer lufttechnischen
und Lieferung Gesamtlosung, bei Bedarf
inklusive Vernetzung
der Komponenten
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ULT ist zertifiziert nach 1SO 9001:2008.
Die Anlagen werden nach international
gultigen Normen konstruiert.

Bei Bedarf werden sie nach ATEX und
W3 zertifiziert sowie H-gepruft.

Daruber hinaus gentigen die Anlagen
stets den aktuellen EU-Vorschriften zur
Energieeffizienz (ErP-Richtlinie:
Gesamtenergieeffizienz betriebsfertiger
Ventilatorsysteme oder Mindestwirkungs-
grad von Elektromotoren).

Ausfuhrliche technische Informationen
erhalten Sie in den geratespezifischen
Datenblattern oder auf unserer Website.
Alle technischen Angaben sind als
unverbindlich und allgemein anzusehen
und gelten insbesondere nicht als
Zusicherung der Eignung eines Produktes
fUr einen bestimmten Anwendungsfall.
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Made in Germany

BLUECOMPETENCE
Alliance Member

Partner der Nachhaltigkeitsinitiative
des Maschinen- und Anlagenbaus

www.ult.de




