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Technische Mindestanforderungen fiir den Anschluss von festinstallierten

Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge am Mittelspannungsnetz

Allgemeine Vorgaben

Beim Anschluss und Aufbau von Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge am
Mittelspannungsnetz sind die Technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers und
insbesondere die aktuellen Normen VDE AR N 4110, DIN EN 61000-3-2, DIN EN 61000-3-12
und die D-A-CH-CZ-Richtlinie ,Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen” zu
bertcksichtigen.

Sollten Energiemanagementsysteme (EMS) in der Kundenanlage eingesetzt werden, sind diese
bei der Anmeldung anzuzeigen. Ergeben sich nach Uberpriifung durch den Netzbetreiber erhohte
Belastungsgrade m > 0,7 (EVU Last), tragt der Anschlussnehmer hiermit verbundene Kosten fiir
die Anpassung des Netzanschlusses.

Betriebsverhalten

2.1 Symmetrie

Am Netzverknipfungspunkt sind die Vorgaben zur Symmetrie gemalR VDEARN 4110
einzuhalten. Der Netzbetreiber behilt sich die messtechnische Uberpriifung der maximalen
Unsymmetrie am Netzverknipfungspunkt sowie entsprechende Beauflagungen bei
Nichteinhaltung vor.

2.2 Wirkleistungssteuerung

2.3

Fir Ladeeinrichtungen mit einer installierten Summenwirkleistung ab 100 kW ist die
Wirkleistungssteuerung gemald Abschnitt 4 umzusetzen. Fur die Berechnung der installierten
Summenwirkleistung werden die Einzelleistungen aller installierten AC- und DC-Ladepunkte
summiert.

Bei Einsatz eines EMS in der Kundenanlage ist die Wirkleistungssteuerung gemal Abschnitt 4
umzusetzen, sobald die im EMS fir Ladeeinrichtungen zugeordnete maximale Leistung
mindestens 100 kW betragt.

Blindleistungsfahrweise

Fir AC-Ladeeinrichtungen ist ein cos ¢ = 0,95 induktiv einzuhalten.

Fir DC-Ladeeinrichtungen mit einer maximale Gesamtentnahmeleistung aus dem Netz = 100 kW
ist grundsatzlich die Blindleistungssteuerung gemaR Abschnitt 4 umzusetzen.

Fir DC-Ladeeinrichtungen mit einer maximalen Gesamtentnahmeleistung aus dem Netz
<100 kW gelten grundsatzlich ,Technische Mindestanforderungen fir den Anschluss von
festinstallierten  Ladeeinrichtungen  fir  Elektrofahrzeuge am  Niederspannungsnetz”
(Netzrichtlinie 9) fir die Umsetzung der Blindleistungsvorgaben.
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4

4.1

4.2

Aufbau Zahlerplatz

Es gelten die Bedingungen der TAB Mittelspannung des Netzbetreibers. Der Anschluss von
Ladeeinrichtungen ist an neuen oder bestehenden Anschlussnutzeranlagen moglich. Fir
steuerbare Ladeeinrichtungen sowie flr Ladeeinrichtungen, die von externen Dienstleistern
betrieben werden, sind immer separate Zahlstellen erforderlich.

Separate Abstimmungen mit dem Netzbetreiber zum Messkonzept sind erforderlich, wenn
- Strom aus Erzeugungsanlagen oder Speicher in die Ladung einbezogen oder
- Rickspeisungen aus der Fahrzeugbatterie in das Netz vorgenommen werden sollen.

Der Netzbetreiber empfiehlt, in Vorbereitung auf die Einflihrung intelligenter Zahler und
Steuerung, bereits jetzt aus dem anlagenseitigen Anschlussraum der Ubergabemessung die
Ladeeinrichtung zusatzlich mit einem Leerrohr oder einer Datenleitung mind. Cat 5a zu
erschlieen, um eine spatere Anpassung zu erleichtern.

Technische Ausfithrung der Wirk- und Blindleistungssteuerung

Verantwortlichkeiten / Zustandigkeiten

Die Umsetzung der hier festgelegten Forderungen obliegt dem Anschlussnehmer. Weitere
Rahmenbedingungen fiur die Installation und den Betrieb der eingesetzten
Kommunikationstechnik sind

- fir Fernwirkanlagen (FWA) in ,Technische Mindestanforderungen an die Fernsteuerbarkeit
von Ubergabestationen im Mittelspannungsnetz” (Netzrichtlinie Nr. &),

- fiur Fernwirkgateway (FWG) und Steuereinrichtung Typ Skalar.pro mit PRM44 in den
jeweiligen Bereitstellungsformularen

geregelt.

Die Vorgaben zum statischen Blindleistungsverhalten konnen jederzeit vom Netzbetreiber im
Rahmen der Grenzen der VDE-AR-N 4110 gedndert werden. Neue Anforderungen werden dem
Anlagenbetreiber schriftlich angezeigt und sind innerhalb von 4 Wochen einzustellen. Der
Netzbetreiber behalt sich eine Uberpriifung des gednderten Anlagenverhaltens vor.

Der Netzbetreiber ist in Abstimmung mit dem Anlagenbetreiber berechtigt, die Funktion des Wirk-
und Blindleistungsmanagements der Anlage zu testen. Der Anlagenbetreiber hat dafir nach
Maoglichkeit eine Mindestladeleistung von 10 % der installierten Leistung bereitzustellen.

Technische Umsetzung

In ferngesteuerten Kundenstationen (KSt) ist die zur Fernsteuerung vorgesehene FWA fir den
Datenaustausch mit der Steuerungstechnik der Ladeeinrichtung zu nutzen. Der Anschluss der
Steuerungstechnik an die FWA erfolgt gemal3 Netzrichtlinie 4.

3



4.3

In bestehenden KSt ohne Fernsteuerung ist durch den Anlagenbetreiber vorzugsweise ein vom
Netzbetreiber standardisiertes FWG zur Protokollumsetzung der in Anlage 3 gelisteten
Datenpunkte nachzuristen. Insbesondere in der Kombination mit Erzeugungsanlagen > 270 kW
installierter Leistung ist die technische Losung mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Der
Anschluss der Steuerungstechnik an das FWG erfolgt gemal’ Anlage 4.

In bestehenden, nicht fernsteuerbaren KSt mit Ladeeinrichtungen aber ohne Erzeugungsanlagen
>270kW installierter Leistung kann zur P-Begrenzung der Ladeinfrastruktur eine
Steuereinrichtung vom Typ Skalar.pro mit PRM44 eingesetzt werden. Die Kontaktbelegung ist
Anlage 5 zu entnehmen. Die IST-Bezugsleistung der Ladeinfrastruktur ist tiber SO Signal an das
Skalar zurickzumelden.

Bei Einsatz FWA/FWG gilt:

Der gesamte fur Wirk- und Blindleistungsmanagement erforderliche Datenaustausch
(Messwerte, Meldungen, Befehle und Sollwerte) zwischen FWA bzw. FWG und Steuerung der
Ladeeinrichtung erfolgt tber das serielle Protokoll IEC 60870-5-101. Es gelten die Standard-
Datenpunktliste (Anlage 3) und die erweiterten Angaben zur Interoperabilitat (Netzrichtlinie 4).

Am Netzanschlusspunkt sind durch eine geeignete Messeinrichtung folgende Messwerte zu
erfassen: Leiter-Leiter-Spannung U31, Leiterstrom 12, Wirkleistung P, Blindleistung Q. Die Angabe
der Leistungsflussrichtung erfolgt nach dem Verbraucherzahlpfeilsystem.

Die 0. g. Messwerte werden mit der Kennung ,spontan” Gber das serielle Protokoll IEC 60870-5-
101 an die FWA bzw. FWG Ubertragen, wenn die an der erfassenden Stelle einstellbaren Schwellen
(1% - 5 % Messbereich) tberschritten werden.

Im Falle einer gestorten Messwerterfassung ist der letzte erfasste Wert mit entsprechenden
Qualitats-bits (Uberlauf, ungiiltig) zu (ibertragen. Die Verwendung von Ersatzwerten ist nicht
vorgesehen.

Ein Befehl/Sollwert als Regelvorgabe fiir die Ladeinrichtung wird nur einmalig ausgegeben. Die
Ladeinrichtung ist mit diesen Vorgabewerten zu betreiben bzw. muss sich gemal den Vorgaben
der technischen Anschlussbedingungen verhalten, solange bis eine neue Vorgabe mit gedndertem
Wert tibergeben wird.

Wirkleistungsmanagement

Die Vorgabe zur Begrenzung der Leistung wird als prozentualer Sollwert bezogen auf die
installierte Leistung bzw. der im EMS flr Ladeeinrichtungen zugeordneten maximalen Leistung
vorgegeben.

Die Sollwerte sind bei Einsatz von FWA bzw. FWG grundsatzlich stufenlos (Auflosung 1%)
umzusetzen, wobei in begriindeten, technologisch bedingten Fallen eine Umsetzung fester
Sollwertstufen zuldssig ist.

Bei Einsatz von Skalar.pro erfolgt eine stufenweise Begrenzung der Leistung gemaf Anlage 5.



4.4

4.5

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die durch den Netzbetreiber vorgegebene Reduzierung der
Bezugsleistung unverziiglich (innerhalb von 60 Sekunden nach Empfang des Signals) im vollen
Umfang vorzunehmen und so lange zu halten, bis er vom Netzbetreiber andere Vorgaben erhalt.

Aktives Blindleistungsmanagement (nur bei Einsatz FWA/FWG und DC-Ladeeinrichtungen)

Das aktive Blindleistungsmanagement erfolgt auf Basis von Sollwertvorgaben. Die vorgegebene
Kennlinie bzw. der vorgegebene Blindleistungswert sind grundsatzlich am Verkniipfungspunkt
einzuhalten.

Bezuglich der Blindleistungsvorgaben gilt folgende Vorzeichen-Konvention: Positive Sollwerte
bezeichnen induktive Blindleistung (spannungssenkend), negative Sollwerte bezeichnen
kapazitive Blindleistung (spannungssteigernd).

Es ist die Umschaltmaoglichkeit von der Standardkennlinie auf einen Q-Sollwert vorzusehen. Der
Q-Sollwert wird protokollbasiert in der Einheit MVAr vorgegeben. Der Blindleistungswert ist an
der Anlage innerhalb von maximal 4 Minuten nach Vorgabe einzustellen (Einschwingzeit). Es kann
jederzeit ein neuer Vorgabewert tibermittelt werden. Der Stellbereich der Blindleistung (Anlage 2)
entspricht den Vorgaben der VDE-AR-N 4110.

Falls ein Sollwert auBerhalb des geforderten Stellbereichs vorgegeben wird oder falls aufgrund
geanderten Bezugsverhaltens der Stellbereich dahingehend verkleinert wird, dass der Sollwert
auRerhalb des Stellbereiches liegt, kann die Ladeeinrichtung die Blindleistungsabgabe oder
Blindleistungsaufnahme auf die Hohe des geforderten Stellbereiches reduzieren. Weiterhin ist
jedoch der geforderte Sollwert als Zielvorgabe giiltig, so dass bei sich vergrol3erndem Stellbereich
durch Lastzunahme die Blindleistungsabgabe bzw. -aufnahme der Zielvorgabe folgen soll. Dieses
Verhalten ist in Anlage 2 (Bild 2) dargestellt.

Die Rickschaltung von Q-Sollwertvorgabe auf Standardkennlinie ist durch den Befehl zur
Sollwertdeaktivierung (Anlage 3, Befehl <Reglermodus Q Aus>) entsprechend vorzusehen.

Verhalten bei Kommunikationsausfall zwischen FWA/FWG und Steuerung der
Ladeeinrichtung

Kommunikationsausfalle zur FWA/FWG sind durch die Steuerung der Ladeeinrichtung zu erfassen
und zu dokumentieren (z. B. (ber interne Ereignisliste). Das in den nachfolgenden Punkten
beschriebene Anlagenverhalten ist zu gewahrleisten.

Bei aktivem Wirkleistungsmanagement ist der zuletzt angewiesene Wirkleistungssollwert
weiterhin umzusetzen.

Beziglich der Umsetzung des Blindleistungsmanagements wird vorgegeben, dass die zuletzt
geforderte Fahrweise (Kennlinienvorgabe, Q-Sollwertvorgabe entsprechend Stellpotential)
beizubehalten ist.

Nach Beseitigung der Kommunikationsstorung und Wiederaufbau der Verbindung muss die
Steuerung der Ladeeinrichtung automatisch ein Abbild des aktuellen Anlagenzustandes an die
FWA/FWG ubertragen.



Anlage 1

Festinstallierte Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge am Mittelspannungsnetz missen sich am
Netzanschlusspunkt entsprechend der in Bild 1 dargestellten und in Tabelle 1 beschriebenen Q(P)-

Kennlinie verhalten.

Statische Blindleistungsvorgaben (Kennlinien)

Die aus den Kennlinien resultierenden Blindleistungswerte mussen innerhalb von 4 min automatisch

erreicht werden.
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Tabelle 1:
Formale Beschreibung Standardkennlinie Q(P)
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kapazitiv

Bild 1 Q = f(P/Pamax)-Kennlinie fiir festinstallierte Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge am Mittelspannungsnetz
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Anlage 3 Standard-Datenpunktliste fur Wirk- und Blindleistungsmanagement fir festinstallierte Ladeeinrichtungen fur
Elektrofahrzeuge am Mittelspannungsnetz (IEC 60870-5-101)
. CASDU CASDU 10A 10A I0A
Datenpunkt Beschreibung Typ TI
1 2 1 2 3
1. Messwerte (MW)
1.1 Messwert P Messwert der Wirkleistung am Netzanschlusspunkt in MW MW 10 0 18 1 200 36
1.2 Messwert Q Messwert der Blindleistung am Netzanschlusspunkt in MVAr MW 10 0 18 1 201 36
1.3 | Messwert | Messwert des Stroms L2 am Netzanschlusspunkt in A MW 10 0 18 1 203 36
1.4 | Messwert U Messwert der Spannung L1-L3 am Netzanschlusspunkt in kV MW 10 0 18 1 202 36
2. Sollwertvorgaben (SW)/ Befehle (BF)
Sollwertvorgabe zur Begrenzung der Bezugs-Wirkleistung in % bezogen auf die installierte
2.1 | Sollwert Pgezg . SW 10 0 18 1 163 50
Leistung
) Rickantwort der Sollwertvorgabe zur Begrenzung der Bezugs-Wirkleistung in % bezogen
2.2 | Sollwert Pgezug Qi o ) ) MW 10 0 18 1 219 36
auf die installierte Leistung
2.3 Reglermodus Q Befehl zum Aktivieren des Reglermodus Q-Sollwertvorgabe BF 10 0 18 1 100 46
2.4 | Reglermodus Q Qi Rickantwort Reglermodus Q aktiv Mldg 10 0 18 1 0 31
Sollwertvorgabe der Blindleistung in MVAr.
25 Sollwert Q positive Sollwerte - untererregte Blindleistung (spannungssenkend), SwW 10 0 18 1 161 50
negative Sollwerte - Ubererregte Blindleistung (spannungssteigernd)
2.6 Sollwert Q Qi Rickantwort der Sollwertvorgabe Q in MVAr. MW 10 0 18 1 205 36
3. Statusmeldungen und Wetterdaten
technisch verflighare Aktuell verfiigbare Blindleistung in Richtung untererregt (spannungssenkend)
31 Lo L . . . i . . MW 10 0 18 1 210 36
Blindleistung untererregt Es ist ein Wert mit positivem Vorzeichen (gréRer Null) zu Gibermitteln
technisch verflighare Aktuell verfiigbare Blindleistung in Richtung libererregt (spannungssteigernd)
3.2 MW 10 0 18 1 211 36

Blindleistung lbererregt

Es ist ein Wert mit negativem Vorzeichen (kleiner Null) zu Gbermitteln




Anlage &4 Anschlussvorgabe fiir Einsatz Fernwirkgateway (FWG)
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Anlage5 Anschlussvorgabe fiir Einsatz Skalar.pro

1 [ 2 [ 3 I 4 5 I 3 I 7 3
A £P103.043
Roaoe max 230 VAC/ VDC-max.0.1A S0 LTE
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: [Tz [TelrTelelol [ [ee] [i5] [el [] [els] [Tl
RJ45 nur
Senviceschnittstelle =
C -z Funktionen der LEDs:
Operation  leuchtet gelb  Startphase
§7 §7 leuchtet grin  Betnebszustand Skalar.pro §7 §7 §7 §7 :7 . . . .
WAN  leuchtet grun  WAN Verbindung aufgebaut Arbeitsimpulse Bezug (positive Wirkenergie +AA)
Betriebsspannu blinkt gelb  WAN Kommunikation
versorgung 100-230VAC ~ PRM44 mclg‘e'e?b’“" B%ma&%ﬂ:’gg Schaltausgange (SchlieRer) Anschluss am Impulsausgang des Verrechnungszahlers It. "Anschlussplan Impuisiibergabe zum Kunden”
— Output 1.4 leucmget gelb  Schaltausgang Aktiv zur Abregeleinrichtung (bzw. am entspr. Kanal eines zwischengeschalteten Impulskoppeimoduls)
Input 1...4  blinkt gelb Empfang SO Impuls Klemme 15 = Stufe 60% In'pulse aus Lelstungfmessung(en) wtzrden summiert E1 + E2 + E3
Klemme 16 = Stufe 30% Eingang 1 (K1) = Klemme 23 * Bei Verwendung nur 1 Impulsleitung ist
Klemme 17 = Stufe 0% Eingang 2 (K2) = Klemme 24 Klemme 23 als Standard zu verwenden.
D Klemme 18 = Reserve Eingang 3 (K3) = Klemme 25
Impulse aus Ubergabemessu tional
Far das Schalten von induktiven Lasten (Relalso a.) muss bei Gleichspannungen eine Freilaufdiode und n‘p 19a _ ng (op )
bei W gen ein Dampfungsglied zum Schutz gegen Uberspannungen angeschlossen Eingang 4 (K4) = Klemme 26
werden, damit die PhotoMOS- -Ausgange nicht beschadigt werden. Hi i
Die nachfolgenden Bilder zeigen den AnschluB fir das Schalten von Gleich- und Wechselspannungen Inwels:
Der Anschluss der Arbeﬂsmpulse erfolgt nur am Master - Skalar
i . . (entfallt am Slave - Skalar)
Skalar.pro .. PRM44 Skalar.pro ... PRM44 Spezifikation der Schaltausgéange:
_~m~mwwu " - steckbare Schraubkk leiste mit Q hnitten
oun out2|ouT3 [ ouT4| ! OUT1) OUT2| OUT3 | OUT4| ! eindrahtig (starr): 0,2 mm?..4 mm?
1 l l i feindrahtig (flexibel): 0,2 mm?2...2,5 mm?
E e feindrahtig (mit Aderendhilse): 0,25 mm?...2,5 mm?
; - 4 potentialgetrennte, elektronische PhotoMOS-Relaisausgange
re).. [, Cel]. ¢ [ [e[] | - max. Durchlasswiderstand 16 Ohm
. - max. Schaltstrom 100 mA
|| 1 recovery diode R-C snubber - max. Schaltspannung 265 VAC oder 375 VDC
Gefahr:
Aufgrund der konstruktionsbedingten Isolationsfestigkeit zwischen den Ausgangskreisen
PRM44-Ausgange - Schalten von - . ~ am PRM 44 ist es nicht zulassig, verschiedene galvanisch getrennte Kreise zu schalten.
induktiven Lasten an Gleichspannung mrk‘:ié;\ug:{;gneansvﬁlheacllsles?el‘;:gnnun q Alle benutzten Ausgange dirfen nur an einer gemeinsamen Betriebsspannung
] OSSO s s e e e : Schalthandlungen ausfuhren.
z::‘: w‘“';':'m::h Leistung ierung von Ladeeinrichtungen fur Anlagen > 100kW R—
3 estphall Bshm ~ . SC|
Genr. Skalar.pro - Modem mit intemem Modul PRM44 Skalar pro mit Modnlgil PRM44 Z N Skalar pro_LE_Funk T
Zustand Anderung Datum Name Norm Urspr. | Ers. far Ers. durch - - - von 1
T 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 |




