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Les mesures de la fonction visuelle

* Acuité visuelle

* Vision des couleurs

 Champ visuel

* Vision binoculaire — stéréoscopie

 Autres :

Sens lumineux aux basses et hautes luminances - sensibilité
aux contrastes, adaptation a I'obscurité, résistance a
I’éblouissement, ...



Aculté visuelle

et troubles de la réfraction



L’ceil est un systeme optique permettant aux images de
converger sur laretine, dont le centre (macula) est le support
de I'acuité visuelle fine.

La déviation des rayons lumineux s’effectue au travers des
milieux transparents et réfractifs de I’aeil (dioptres), dont les
principaux sont la cornée (40d) et le cristallin (20d)

Acuité visuelle:

Pouvoir de discrimination le plus fin,
au contraste maximal,

entre un test et son fond
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Reproduit avec la permission du Dr Damien Gatinel



Pouvoir séparateur de I'oeil
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Taille d'un cine fovéolaire = 3 microns

d’ou résolution max : 20/10

Résolution rétinienne maximale = densité spatiale des cones foveolaires

Reproduit avec la permission du Dr Damien Gatinel



HOOKE (Astronome anglais 1635-1705)
Capacité de distinguer avec un seul il deux étoiles écartées de
1/60eme de degré (soit 1 minute d'arc)

Acuité visuelle normale : Distinction de deux traits noirs d’un
optotype vu sous un angle de 1 minute d'arc et la taille totale vue
sous un angle de 5 minutes d'arc ce qui correspond a une lettre de
7.3 mm vue a 5 metres.

1 minute d'arc
L S metres




LA
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Baisse d’acuité visuelle : de pres
de loin

avec correction

Analyse ceil par ceil _
sans correction

progressive

- Quantification : brutale
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Echelle d’acuité visuelle montrant I’effet de flou visuel et I’atteinte de la vision des couleurs a
travers une cataracte brune responsable d’une acuité visuelle a 1/10e

Marmor, M. F. Arch Ophthalmol 2006;124:1764-1769.
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La réfraction et ses anomalies
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COUPE D’UNE RETINE HUMAINE ILLUSTRANT LES DIFFERENTES
COUCHES JUSQU’A LA CHOROIDE
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L_es photorecepteurs cones et batonnets

Cone function
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Cercle normal de perception Cercle anormal de perception
des couleurs des couleurs

Zones A et B non distingables pour un sujet dichromate
C et D zones les plus saturées des longueurs d’ondes courtes et longues

Surv Ophthalmol 2001,45:407-415 Marmor et Lanthony




Vision des couleurs : tests de Ishihara




Vision des couleurs

Spectres d’absorption :

Cones ;| ==

Batonnets : Bl Tests de Farnsworth



Champ visuel



1,0

0,2

Variation
d’acuité dans le
méridien horizontal
du champ

0
+90  +70 +50 430 +10




Champ visuel de Goldmann

Périmétrie
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Lignes d’isoperception lumineuse = Isopteres



ceil droit







Champ visuel automatisé







Accident vasculaire cérébral parietal gauche
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Autres parametres
de la fonction
visuelle




Cataracte
sous-capsulaire
posterieure
= éblouissement




Signes fonctionnels visuels divers

« Scotomes
 Myodésopsies

* Phosphenes

« Métamorphopsies
* Halos



Myodésopsies

Vision de “filaments”, “toiles d’araignées”,
“papillons”, “mouches volantes”

= Atteintes du vitré




Phosphenes

Sensations lumineuses a type d’ “éclairs” ou “flashes”
=» Doivent faire suspecter une déchirure de larétine

A distinguer d’une “aura” migraineuse !



Scotomes

Zone d’amputation du champ visuel

/\

Scotome positif Scotome negatif
Sensation percue par Atteinte non percgue
le patient par le patient,
détectée par les
examens

systématiques du
champ visuel



Metamorphopsies

Sensation de déformation des lignes et des images
=» Atteintes de la macula




Grille d’Amsler




Exemples de troubles visuels
en 4 questions



L’image de droite peut correspondre a la perception visuelle
d’un sujet présentant :

{un cristallin opacifié Q une dégénérescence
de la macula

0 une anomalie du nerf optique 0 une dégénerescence des
batonnets
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L'image de droite peut correspondre a la perception visuelle
d’un sujet présentant :

Q un cristallin opacifié {une dégénérescence
de la macula

Q une anomalie du nerf optiqgue Q une degénérescence des
batonnets
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L'image de droite peut correspondre a la perception visuelle

d’un sujet présentant :

Q un cristallin opacifié Q une dégénérescence
de la macula

Q une anomalie du nerf optique {une dégénérescence des
batonnets



L'image de droite peut correspondre a la perception visuelle
d’un sujet présentant :

Q un cristallin opacifié Q une dégénérescence
de la macula

® une anomalie du nerf optique Q une dégénerescence des
batonnets



Les explorations électrophysiologiques visuelles
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Localisation des enregistrements
électrophysiologiques visuels

potentiels corticaux potentiels rétiniens

| |
d'atiente et d'action

PEV EOG
.
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LIGHT ADAPTED

Single Flash "Cone Response”

E.R.G

* Enregistrement du potentiel d’action
réetinien secondaire a une stimulation
lumineuse de la rétine a ’aide d’une

Oscillatory Potentials (dark-adapted) 30 Hz Flicker Responses

electrode cornéenne H o kar b

|l traduit une reponse globale de la rétine Exemple tirés 'ISCEV, www.iScev.org
et n'est altéré qu’en cas de lésions
retiniennes étendues, donc peu sensible

« Recemment ERG multifocal plus sensible



Réponse d’un ERG global




Réponse d’'un EOG sensoriel

ELECTRO-OCULOGRAMME SENSORIEL

oD

minimum = 366uVY
maximum = 699uV

rapportde ARDEN = 191%

OG

minimum = 398uV
maximum = 708uV

rapport de ARDEN = 178%




L’ERG multifocal

¢ Principe : tester le centre de la retine sur de petites unites
de surfaces correspondant a la zone centrale de la vision.
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Hexagones de stimulation




Differentes représentations
La représentation 2D:




Différentes visualisations
La représentation 3D:




W A A e Je N Ao e o e B A e
d A e e e dye e e S A s e e d A
W\ /,~ W o A doo dpe e -'p\ I e i A A I v.|'~ W
W e e A e e i s e e e e e e s e e
A R T T J’- o I M dp e e A A i Hp o
Ao e Jpe e S e e e e A Je e e e S .\L e
R E N T N e A A A T
Jp e W b e e e g g e e N e G N A A J,. Y
A - “l' W \“ o 30 e e o - 3 A "|' 1‘\" "f "u‘ “i"’ "f' “l‘ 1 “ﬁ
A A N l-.'q' o Rr dp dp A4 P v‘lb- 9 )
DR R U A T ! -
7\‘:‘ A 2 T’r‘-‘r ﬁ\‘t‘(’ g Ay )
WA e e A i A e dp
.‘\L Ay S W e ).u A ,"
W e e e e e N e e

A= - J'l-‘ AL

Y )
AT D [ A - Ao
Y
I A AR B e e e e T A 4
A A A e N R e A A e e ",Lc’.'.',& AN
A A S e I A e A e 2 A A i e T
e W A e o .\»} e I e u; W Jgt‘ .'\»\ (.-‘ TR PRt : )
B T YA AR TR A PATRRT A P DR PR TR T
'.,\u',\. A AT I T AT TRV AT J’L|‘\II -4 ,gJ,!,fJ‘,'
NS A W= dim 2 e e W 2 S e S N W O e
W i A e e e g e s T i e A A A
A A e A A A e A B e fis o - e i e
Iy A e e e e - A~ A “lb‘ W~ ,/'. .)’v.
e e R

Lk

2 nv 'd{nf'

0

B R e O R . S
A LR S A R TR R T Tl
dpe A l;- W N A A e s e A Jgv A N
A 4 o e A A e s A s A 4 de &
A AN e A 0 e e J‘w BRI P T @ B
B e e R o L U I
B R ¥ o A A e A ,\\. 4
N e A N g e WS Ay R TR o AT
W A A e e A de Ay 2 o S o o i A dp N
A ee A e 4+ Tn o W A PA AN e I A e AN e Y e dpe - X
. o o B R T TR N e W A Al Jd, W .'.'. 1 .\'. I
e o e g A e A WE I S DN AR S N AR e A B g \\'.
g A 0 AR A AN A N A A AN A W I‘, ,\];. ('u 4(“ e Jy
I AW S0 Ap A AR A A A A A Ao 4 -‘f, A
J e e A A e A e A A A e S e A N .'.‘4 )
W WS e RS e A e e A A A W e s A I ,1'; T
o e e I e D B e i b e i e 2 o e
B e Ll N SR *
A A i Ao e g dge e e e i A e e S e e e i
b e e S S R R O L T -\ -
B i bl L b il S U EA L U E 72 '
A AN e A e e A e o A A g
A e A s e 2 o W An dpe I
A ol o W e e " Ko 2 A ip I
B O /R T TN W e A dpr s

Exemple tirés http://journalofvision.org/2/8/5



P.E.V

 Représentent des potentiels d’action naissant au niveau du
cortex occipital a la suite d’une stimulation lumineuse de la
retine: ils explorent donc les voies optiques dans leur
globalite, de la cellule ganglionnaire au cortex occipital.

* Tres sensibles = détection d’atteintes infracliniques des
nerfs optiques




Localisation du recueil du PEV

STIMULATION STRUCTUREE
(DAMIERS)

STIMULATION LUMINEUSE STRICTE
(FLASH)

Reponse évoquée complexe
impliquant la mise en
oceuvre de facteurs
psychophysiologiques
(aires 17, 18, 19)

Réponse évoquée de
signification surtout
sensorielle (aire 17)
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