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Buildings post corona — utveckling av metoder, verktyg och
infrastruktur for minskad risk for spridning av virus i
inomhusmiljoer

Det senaste aret har coronavirusets framfart inte undgétt ndgon. Spridning av virus ar en komplex
fraga som forskare 6ver hela virlden arbetar med. Enbart coronaviruset har kommit i en andra vag, och
en tredje spas vara pé ging i Sverige i skrivande stund. Men dven néar covid har passerat kommer vi
med all sannolikhet att se nya viruspandemier ocksa i framtiden. Samtidigt breder
antibiotikaresistensen hos bakterier ut sig 6ver virlden, och i takt med att ménniskan i allt snabbare
takt skovlar naturomraden sa blir sannolikheten f6r nya pandemier allt storre.

Gemensamt for sjukdomar kopplade till virus och bakterier ar att de framst sprids inomhus, och
diarmed pé ett eller annat sitt har med byggnader att gora, mer specifikt med ventilation, planlosning
och beteende att gora. Traditionellt har ventilation haft med upplevelsen att gora, och i vissa fall aven
med bortforandet av luftburna féroreningar, bade gaser och partiklar. I specialfall sisom
operationssalar och labbverksamheter har dock fokus sedan liange legat pa en hantering dven av virus
och bakterier. Vad detta initiativ syftar till ar dock att fora samman befintlig kunskap frén bl.a.
specialbyggnader och ny kunskap relaterat till spridning av virus for att minska spridning av virus i
olika inomhusmilj6er.

Initialt har fyra hogskolor i samrad med Svensk Ventilation och Fastighetsdgarna gatt ihop kring ett
antal gemensamma interdisciplinira fragestéllningar som alla beror byggnader, inomhusmiljo, energi
och héllbar utveckling kopplat till partiklar/virus/bakterier. Ventilation ar energikrdvande och
installeras for manga ar framover. Det behovs alltsd smartare och effektivare system (teknisk
utveckling) for att skapa ett hallbart byggande forbattrad hilsa. De 6vergripande maélen ar 1) att
undersoka hur vi kan minska risken for spridning av virus och andra smittdmnen i byggnader, 2 att
undersoka hur det kan goras samtidigt som byggnaderna uppfyller hdga krav pa effektiv
energianviandning, och 3) att bygga upp ett ndtverk och ramverk/struktur for hantering av liknande
situationer som coronapandemin, dar akademin och industrin tillsammans har metoder, processer,
infrastruktur och resurser for att snabbt testa och utvardera olika tekniker/interventioner/processer
for att mojliggora inomhusvistelse.

Vi soker 500 000Kkr for formering av resurser, och ytterligare 6 + 6 MSEK frin Vinnova,
Energimyndigheten och Formas, samt 6 + 6 MSEK medfinansiering fran industrin for att utfora de
studier vi bedomer ytterst viktiga for att sdkerstilla en god inomhusmilj6 dven vid utbrott av olika
luftburna smittor (partiklar/virus/bakterier).

For att tackla dessa interdisciplinira fragestallningar har ett natverk bildats, ett natverk bestdende av
forskare, branschorganisationer och foretag med de tekniska och kunskapsmassiga resurserna att testa
allt fran enskilda komponenter till system och geometrier, dels i testriggar, testbaddar och i verkliga
byggnader. Natverket ar vl etablerat i forskarvirlden. Projektforslaget har diskuterats med Svensk
Ventilation och Fastighetsdgarna och de finner behovet av vidare forskning och samordning ytterst
viktig for att mojliggora minskad risk for spridning av virus i inomhusmiljoer. Svensk Ventilation och
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Fastighetsdgarna stéller sig bakom projektforslaget och kommer samverka med hogskolorna vid
formering av samverkansgrupper industri-akademi.

Forskare fran Lunds universitet (LTH), Chalmers, Umeé Universitet och KTH soker nu medel for att
sdtta iging med de livsavgorande interdisciplinira fragestillningar som byggnader, ventilation och
mainsklig verksamhet innebér. Vi har i dagsldget ingen finansiering, men intresset frén industrin ar
stort.

Foretrdadare for respektive larosite dr initialt:

e Umea Universitet
o Thomas Olofsson

¢ KTH
o Jonas Anund Vogel
o Sasan Sadrizadeh

o Jakob Londahl

o Birgitta Nordquist

o Aneta Wierzbicka
e Chalmers

o Lars Ekberg

Projektforslag 1 (0,5MSEK sedan 2 + 2 ar)

KTH, LTH, Chalmers och Ume& universitet har foljande forslag och 6nskar finansiering fran
Energimyndigheten, Vinnova och Formas. Projektet delas upp i 2 + 2 4r med en inledande
formeringsperiod:

Formeringsperiod Q2-Q3 2021: Formering och resurssittning. Projektet leds av Jonas Anund Vogel
KTH och Thomas Olofsson Umea Universitet. Ovriga medverkande #r Sasan Sadrizadeh KTH, Jakob
Londahl och Aneta Wierzbicka LTH, Lars Ekberg Chalmers. Kostnad uppskattas till 0. MSEK
med 100% kostnadstickning.

Fas 1 2022-2023: Redan etablerade forskare och identifierade nyckelkompetenser inom industrin
arbetar med de mest akuta fragestillningarna, samt stéttas av ett antal doktorander som finansieras till
licentiat (24r). Kostnad 12Msek, dar industrin antas medfinansiera hélften. Detta betyder 2MSEK
var for Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

Fas 2 2024-2025: Option pa att fortsitta ytterligare tva ar om utvardering av Fas 1 visar pa
vetenskaplig h6jd och samhallsnytta. Kostnad 12Msek, dir industrin antas medfinansiera halften.

Fas 1 och 2 uppdelas i exempelvis féljande omraden, dar alla samverkar:

e Metodik: Metodik for att méta, simulera och testa befintliga och kommande tekniska 16sningar
och metoder. 1IMSEK/ar. Jakob Londahl LTH

e Testning: Tester dir projektets resurser anvinds (KTH Live-In Lab, VIC-Lab och KTHs
superdator, Aerosol Lab och Centre for healthy indoor environments (CHIE) pa LTH,
fullskaletestriggar pa Chalmers). iIMSEK/ar. Lars Ekberg Chalmers och Jakob Londahl LTH

e Policy, regler och normer: Projektet foljer internationell forskning, och resultat fran studierna
inom det 6vergripande projektet. Foreslar forandringar av bef regler, och kommer med
underlag till relevanta myndigheter. iIMSEK/ar. Jonas Anund Vogel KTH och Thomas
Olofsson Umed Universitet
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Simulering: Av vikt ar att kunna simulera olika scenarios, och att simuleringarna stimmer
med verkligheten. Projektet ar dels en utveckling av befintliga metoder, men ocksa support till
ovriga delprojekt. IMSEK/ar. Sansa Sadrizadeh KTH

Arbetsprocesser och organisation: Projektet fokuserar pa den ménskliga aktiviteten inomhus,
pé arbetsprocesser, riskhantering, beteende etc. IMSEK/ar. LTH + KTH

Byggnadsgeometri och system: Projektet undersoker sambandet mellan geometri av
inomhusmiljo, tekniska installationer och anvindarbeteende: iMSEK/ar. KTH + Chalmers

Alternativt projektupplagg (0,5MSEK + 20MSEK)

Samma projektupplagg som tidigare forslag, men projekten finansieras direkt 6ver fyra ar. Total
projektkostnad ligger pa ca 24MSEK, dir vi foreslar att 4MSEK var finansieras av Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Resterande 12MSEK bed6ms vara medfinansiering fran
industrin.

Detaljerade omraden identifierade under en workshop arrangerad av KTH Live-
In Lab.

Las om eventet har: https://www.liveinlab.kth.se/projekt/projekt-under-diskus

Models versus reality, CFD and real tests
Models and human activities
Sensor placement, type of sensors, GDPR
AT and ventilation, smart ventilation and sensors
“half-smart” systems and time to full operation. Problems related to off-office hour ventilation.
Dose, dose and sizing of equipment, flow, etc
Screens and air flow, trapping air
Colliding regulations, for example energy/climate versus indoor air quality/indoor climate.
When should indoor air quality trump other regulations?
Behaviour and ventilation systems, how to make them “behaviour-safe” when needed.
Sound and noise related to increased air flow for existing systems/sizes
Recommendations for sizing (ducts, fans, exchangers etc) that can be “good enough”,
economically viable to install: Risk minimizing
Air-flow direction, tests and model
Can ventilation spread virus? Cross-contamination between rooms using for example central
rotating heat exchangers.
Investigate viruses in filters in hospitals, elderly care etc.
Identification of requirements for preventing spread of viruses/particles
Methods for function testing and design
o CFD-Test rigs / Labs — Field experiments
Methods for early identification of correct design of systems
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https://www.liveinlab.kth.se/projekt/projekt-under-diskus

2021-02-19
e Jonas Anund Vogel, Forestdndare KTH Live-In Lab

o Thomas Olofsson, Head of department and professor at Department of Applied Physics and
ElectronicsRole: Head of department, Umed Universitet.

e Jakob Londahl, Universitetslektor Ergonomi och aerosolteknologi LTH

e Lars Ekberg, Adj. Prof. Installationsteknik, Chalmers och Chef Affairsomrade Fastighetsforetag
och Industri vid CIT Energy Management AB, Chalmers Industriteknik.

e Aneta Wierzbicka, Universitetslektor Ergonomi och aerosolteknologi LTH, coordinator of
Centre for healthy indoor environments (CHIE)

e Britta Permats, VD Svensk Ventilation

e Rikard Silverfur, Chef Utveckling & Hallbarhet Fastighetsdgarna
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