BRAND

Hur standardiserad

brandskyddsinformation
underlattar projektering
och forvaltning

En gemensam informationsmodell for digitalt

brandskydd kan gora

i hela byggprocessen. Genom ett projekt inom Smart
Built Environment har ett praktiskt underlag skapats

—ett steg mot standardisering.
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randskydd dr en central
deli hela byggprocessen,
fran tidig upphandling till
langsiktig forvaltning,
men skyddets utformning
presenteras idag pa olika
satt i form av beskriv-
ningar, skisser och rit-
ningar. P4 senare ar har ocksa modellbase-
rad projektering och hantering av brand-
skydd i BIM tagit stora kliv framat. Brand-
skyddsprojektering som tidigare ofta l1ag vid
sidan av modellprojekteringen har nu i
storre utstrickning integrerats i BIM-mil-
joer. Utover detta stridvar ocksa manga for-
valtande organisationer mot att anvinda
relationsmodeller dven under forvaltnings-
skedet.

Trots denna snabba utveckling saknas
fortfarande etablerade, heltickande struk-
turer for hur krav, brandskyddsegenskaper
och tillhérande parametrar bér namnges
och visualiseras, exempelvis i BIM-modeller
eller i digitala plattformar for SBA. Det finns
heller ingen gemensam, heltdckande stan-

dard for 2D-ritningar och skisser. Med
andra ord saknas en branschgemensam
informationsinfrastruktur fér brandskydds-
information.

Denna otydlighet leder till konkreta pro-
blem: projekteringsunderlag som tolkas
olika av discipliner, bristande sparbarhet
mellan beslut i projektering och verifiering
i produktion, och informationsférluster
ndr projekt 6verlimnas till férvaltning.

I upphandlingsfasen blir det dessutom
svart att specificera vilken mangd och vil-
ken typ av digital information som ska leve-
reras, vilket skapar osédkerhet f6r bestillare
och anbudsgivare samt risk fér inkonse-
kventa leveranser.

Konsekvenserna stracker sig éver bygg-
nadens hela livscykel. Felaktigt tolkade
krav kan leda till byggfel, kostsamma
omprojekteringar och simre kontroll vid
produktion. Férvaltningen far svagare
beslutsunderlag samtidigt som riddnings-
tjanst och myndigheter kan fa svarare att
bedoma sikerheten bade i byggprocessen
och f6r firdiga byggnader.

OM PROJEKTET

Projektet har genomforts inom ramen
for Smart Built Environment med malet
att ta fram ett praktiskt och tilldmpbart
underlag for framtida standardisering av
digital brandskyddsinformation. Arbetet
har genomforts av representanter fran
konsultbolagen Briab, Bengt Dahlgren
och Brandskyddslaget.

Arbetet har byggt pa litteraturstudier,
enkater, intervjuer, workshops och tester
i verkliga projekt. En bred referensgrupp
bestdende av olika aktdrer sdsom projek-
torer, entreprendrer, forvaltning, bestal-
lare och raddningstjanst har deltagit for
att sakerstalla att behov fran flera hall
beaktas. Resultatet ar en forsta version
av en informationsmodell som beskriver
bade struktur och arbetsmetodik for hur
brandskyddsinformation kan visualiseras
och parametriseras i BIM-miljo. Modellen
ar avsedd som ett underlag for fortsatt
utveckling och standardisering men ar
sa pass utbyggd att den kan tilldmpas i
projekt redan nu.

Kort sagt: avsaknaden av en gemensam
informationsmodell dr ett hinder for effek-
tiv, sdker och kostnadseffektiv hantering av
brandskydd i digitala arbetsfloden.

BRANDSKYDDSPROJEKTORENS OCH
-MODELLENS ROLL | BYGGPROCESSEN

En viktig utgdngspunkt i projektet ar att
brandskyddsprojektoéren priméirt har en
kravstillande roll. I rollen ingar det att defi-
niera vad byggnaden eller en byggnadsdel
ska klara av vid brand, det vill sdga funktio-
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ner och egenskaper, snarare in att i detalj
beskriva den exakta utformningen av en
teknisk 16sning. Objekt i brandskyddsmo-
dellen representerar krav pa brandtekniska
egenskaper och inte de faktiska fardiga
utférandeobjekten.

Brandskyddsprojektorens huvudsakliga
uppgift ar alltsa att omsétta 6vergripande
funktionskrav i kravstéllande dokument till
tydliga och métbara brandtekniska egen-
skapskrav. Ett funktionskrav kan exempel-
vis vara att:

Byggnader ska vara utformade sd att
risken for att personer blir instdngda
pd grund av brand eller brandgaser
begrdnsas i brandens tidiga skede i den
utstrdckning som krdvs for att
utrymma eller rdddas pd annat sditt
med tillfredsstdllande scikerhet.

Detta 6versdtts av brandskyddsprojektdren
till ett antal brandtekniska egenskapskrav:
Tillgang till utrymningspassager som i
sin tur ska utgora egna brandceller med
specifika ytskiktskrav och tekniska instal-
lationer
Gangavstand till ndrmaste utrymnings-
dorr ska inte bli for 1dnga
Krav pa utrymningslarm

Dessa egenskapskrav
kopplas sedan till specifika
kravstillande objekt eller
volymer i modellen. Som
exempel kan volymen for
Trapphus X i brandskydds-
modellen ange att trapp-
huset ska definieras som
utrymningspassage. Detta
kan sedan visualiseras via
en gron skraffrering enligt
figur 1. Med detta foljer
krav kopplat till ytskikt och
vissa tekniska system
sdsom nddbelysning. Objekten redovisar
brandcellsindelningen runt trapphuset.
Genom att egenskapskraven dven tydlig-
gOrs genom parametrar kopplat till volymer
och objekt i modellen kan dessa ldsas,
visualiseras och verifieras, vilket skapar for-
utséttningar for en strukturerad och spar-
bar kravhantering genom hela projekte-
ringsprocessen.

Det avgorande steget i projekteringspro-
cessen dr att skilja pa kravstéllande objekt
och utférande objekt. Kravstillande objekt
dgs av brandskyddsprojektoren och beskri-
ver vad som ska uppnas. Utférande objekt
skapas av andra discipliner: arkitekt, venti-
lation, el, bygg och beskriver hur kraven
ska uppfyllas. En sdidan uppdelning mojlig-
gor ocksa att koppla kravstillande objekt
till utférandeobjekt vilket skapar sparbar-

Figur 2.
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Figur 1.

het: varje krav kan foljas fran funktionsniva
via egenskapsniva till det konkreta byggde-
talj- eller installationsobjekt som ansvarar
for att uppfylla det. Det ger mojlighet till
effektivare kontroller, verifiering i produk-
tion och en klar ansvarsférdelning.

DETALJERINGSGRAD EFTER BEHOV

En informationsmodell fér brandskydd
behover vara flexibel. Byggprojekt skiljer
sig mycket at i storlek, komplexitet och
vilka aktérer som dr med. Samtidigt skiljer
sig behoven: entreprenorer behover tydliga
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och kontrollerbara parametrar for produk-
tion, forvaltare behover langsiktig sparbar-
het, myndigheter behéver tydligt underlag
for kravverifiering och raddningstjdnsten
behover snabb atkomst till funktionell
information i drift. Darfor ska modellen
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1,5 m%s, 400°C/30 min
Aktiveras via rokdetektor i hisschakt

vara skalbar och mottagaranpassad, sa att
ritt mdngd information visas for ratt aktor i
ratt skede.

Skalbar betyder hér att brandskyddsmo-
dellen alltid kan bira en grunduppséttning
brandtekniska egenskapskrav och att den
vid behov kan kompletteras med fler objekt
och parametrar. I ett litet projekt eller i ett
tidigt skede kan ett firre antal symboler
och ett par parametrar vara relevant. I
storre, mer komplexa projekt eller lingre
fram i projekteringsprocessen kan model-
len byggas ut med fler objekt, fler parame-
trar och mer detaljrik visuali-
sering. Informationen kan
dessutom filtreras sa att olika
anvandargrupper tinder och
sldcker information efter
behoyv, i stillet for att allt
samlas pd en enda ritning.

Ett praktiskt exempel kan
vara att i programhandlings-
skedet markeras ett hiss-
schakt med symbolen for
brandgasventilation, utan
tekniska detaljer (figur 2).

I systemhandlingsskedet
beslutas att ventilationen ska
ske med flikt och kapacitet
anges. | bygghandlingsskedet l4ggs tempe-
raturkrav pa flikten och hur den ska aktive-
ras via exempelvis rokdetektor. I brand-
skyddsmodellen finns bade synliga symbo-
ler och bakomliggande parametrar som
beskriver egenskaperna och lankar till

Objekt Fysisk komponent i modell som for kravstallande discipliner ofta utgoér symboler

som representerar det krav som ska tillampas,

ventilation.

sasom exempelvis symbol for brandgas-

Volym Rum/utrymme eller grupp av rum/utrymmen dar kravstallande discipliner samlar
gemensamma kravstallningar sdsom exempelvis forekomsten av sprinkler eller brand-

larm.

Parameter Bakomliggande information (i databas) kopplat till objekt och volymer. For
kravstallande discipliner kan detta exempelvis vara brandklass pa dorr.



ansvariga utférandeobjekt. Detta gor att
informationsmangden kan véxa i takt med
projektets behov.

Det dr viktigt att virdera nyttan med att
lagga in mer information. Tid och kostnad
for mer information méste viga upp den tid
och de resurser som krivs for att producera
och hantera den. Darf6ér rekommenderar
informationsmodellen att mdngden infor-
mation och detaljniva specificeras redan i
upphandling sa att bade bestillare och
leverantorer har samma férvantningar och
att detta baseras pa projektets behov.
Genom att gora informationsnivan bero-
ende av skede och mottagare minskar ris-
ken for 6verinformation i tidiga skeden
eller bristande detaljering i senare skeden.

Skalbarheten 6ppnar ocksa for stegvis
inforande i branschen. Genom att fokusera
pa projektets behov, i stéllet for att forsoka
digitalisera all brandskyddsdokumentation
pa en gang, kan respektive projekt borja
med de delar som ger storst nytta och bygga
vidare dérifran. Det ger snabba vinster i
form av bittre upphandlingar, tydligare
samordning och férbéttrad sparbarhet,
utan att kréva full implementering dag ett.

INFORMATIONSMODELL
Den framtagna informationsmodellen

kravstiller baseras pa dimensionerande
forutsattningar, sdsom byggnadsklass,
verksambhetsklass, dimensionerande
brandbelastning och dimensionerande per-
sonantal. Aven dessa kan avlisas pa para-
meterniva i modellen. Exempelvis kan
byggnadsklass redovisas genom parame-
tern FireDim_BuildingClass, medan verk-
samhetsklass for ett utrymme redovisas
genom FireDim_OccupancyClass. Pa mot-
svarande sitt kan modellen dven visa vilka
kravdokument, lagar eller analytiska
dimensioneringsforutsittningar som ligger
till grund f6r specifika kravstéllda egen-
skapskrav. Pa sa sitt kan de brandtekniska
kraven kopplas till de dimensionerande
forutsattningarna av brandskyddet.
Informationsmodellen &r strukturerad
utifran brandtekniska funktioner, exempel-
vis brand- och utrymningslarm, brandgas-
ventilation, sldcksystem och utrymnings-
strategi. Strukturen utgdr fran funktion
eftersom ett och samma krav ofta beror
flera aktorer i projekteringen och férvalt-
ningen. Uppdelningen i funktioner gor det
mojligt att filtrera, sammanstélla och
exportera uppdelad brandskyddsinforma-
tion ur modellen och pa ritningar. Varje rit-
ning kan da redovisa en specifik brandtek-
nisk funktion. Genom att dela upp informa-

redovisar hur tionen blir det
symboler, objekt P lattare att 6ver-
och parametrar IZ_« blicka de brand-
kan anvidndas I T tekniska egen-
for att struktu- — ||| skapskrav som
rera, parametri- < ar relevanta for
sera och visuali- &}39 0” 2 respektive funk-
sera brand- T | tion.
skyddsinforma- . Ifigur 3 visas
tion. Den kan ® : T exempel pa
anvdndas genom brandtekniska
alla projektets I egenskapskrav
skeden, fran i ' kopplade till en
tidiga program- Figur 3. 27 dérr. Dérren dr
handlingar till placeradien
relationshand- brandcellsgrans

lingar och vidare under byggnadens forvalt-
ning. Modellen ska fungera som ett gemen-
samt ramverk som kan anpassas till varje
projekt, snarare dn som en fast projekte-
ringsmall.

De brandtekniska egenskapskravsom
brandskyddsmodellen ska formedla defi-
nieras genom parametrar med prefixet Fire-
Req. Dessa anger den ldgsta niva pa egen-
skaper som ska uppfyllas i projektet. Kraven
motsvarar de brandtekniska egenskaper
som brandskyddsprojektoren har identifie-
rat och projekterat for att uppfylla funk-
tionskrav i lagstiftning, projektspecifika
ambitioner eller andra styrande dokument.

De brandtekniska egenskapskrav som
brandskyddsprojektoren identifierar och

och ska utféras i brandteknisk klass E 60-C
med dorrstingare. Pilen anger att dérren
ska vara franginglig och att den fria bred-
den ska vara minst 1,15 meter. For att dor-
ren ska vara franginglig kravs darfor i detta
fall dérrautomatik. Den turkosa symbolen
visar att krav foreligger pa dorrautomati-
kens utformning.

De brandtekniska egenskapskraven som
redovisas visuellt gar dven att 1dsa pa para-
meterniva. Utover detta kan det finnas
ytterligare detaljer pa parameterniva som
inte direkt framgar visuellt, som krav pa
stromforsorjning och frankoppling av sen-
sorlist. Parametervirden kan ocksa skrivas
ut i klartext (taggas ut) pa ritningar om
behov finns att visualisera dven dessa.

Relevanta redovisade objekt kan ocksa
kopplas till det specifika dérrobjektet (utfo-
randeobjektet), vilket underléttar samord-
ningen mellan olika discipliner i projektet.

Symboler enligt ovan &r kategoriserade
under de brandtekniska funktionerna
utrymning, beslag samt brandteknisk
avskiljning.

SAMMANFATTNING
Den framtagna informationsmodellen &r ett
konkret steg mot en branschgemensam
standard for digital brandskyddsinforma-
tion. Ndsta steg dr att prova modellen i fler
projekt, utveckla symboler och parametrar
samt arbeta vidare mot standardisering sa
att informationsmodellen kan bli ett prak-
tiskt verktyg i upphandling, projektering,
produktion och forvaltning.

Rapporten finns som helhet att ladda ner
hér nedan. Standarder ger bittre hantering
av brandskyddsinformation i BIM-modeller
- Smart Built. m
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