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INLEDNING

Den férsta versionen av denna guide publicerades
2022 och togs fram for att ge en introduktion till och
dverblick dver Gterbruk av installationer. Ett mal var
att 6ka kunskapen om installationers klimatpdverkan
och om aterbruk av dessa, i syfte att bidra till om-
stdliningen i bygg- och fastighetssektorn.

Sedan dess har utvecklingen gatt snabbt. Aterbruk ér
idag betydligt mer etablerat och tillampas i ménga
byggprojekt. Branschen har ocksa tagit stora steg
framét vad gdller kunskap om klimatpdverkan fran
byggnation och méjliga atgdrder fér att minska
denna.

Kunskapen och erfarenheterna av &terbruk av
installationer har 6kat, men det finns fortfarande
utmaningar samt behov av kunskapsspridning och
praktiskt stéd. Syftet med denna nya version av
Aterbruksguiden for installationer &r att samla och
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sprida den kunskap och de erfarenheter som finns i
branschenidag.

Guiden ska fungera som en dversikt och samman-
stdllning av kunskap och goda exempel, samt ge vég-
ledning kring hur man kan grbeta med aterbruk och
beddma klimatpdverkan. Aterbruksguiden fér in-

stallationer har tagits fram inom ramen f6r projektet
"Aterbruk av installationer - utveckling av guider och
arbetsmetodiker” med finansering fran SBUF och
ETU, arbetet har skett i samarbete med CCBuild, IVL
Svenska Miljdinstitutet och Installatérsforetagen.
Guiden har tagits fram av Bengt Dahlgren Goteborg.
Forfattare ér Anna Augustsson Hjort, Caroline
Jakobsson, Philip Eerola och Andreas Fréinne. Sandra
Moberg, IVL Svenska Miljdinstitutet, har varit med-
forfattare till avsnittet Aterbruk och klimatbesparing.
Gdoteborg, juni 2026

Installators q Centrum fér
foretagen gy CIRKULART

BYGGANDE
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BAKGRUND

Bygg- och fastighetssektorn stér for en betydande
del av samhallets miljpdaverkan, inklusive klimat-
pdaverkan fran importerade byggprodukter. Sektorn
utgor dérmed en central del i arbetet med att upp-
nd klimatmalen och stélla om till ett mer fossilfritt
samhadalle.

Traditionellt har fokus i bygg- och fastighetssek-
torn legat pad driftenergi, med malsattning att sdnka
energianvdndning och effektbehov fér vérme, kyla
och el under drift. Utsléppen frdn denna del har
ocksa tydligt minskat, béde till féljd av energieffekt-
ivisering av byggnader och en 6kad andel férnybar
och fossilfri energi i energiproduktionen.

Ddaremot har branschen inte haft motsvarande fokus
pd den inbyggda klimatpdaverkan, det vill sdga den
klimatpdaverkan som orsakas av sjdlva byggnationen
och de material och produkter som anvénds. | figuren
nedan redovisas de totala utsléppen frén bygg- och
fastighetssektorn under perioden 2008-2022.

UTSLAPP AV VAXTHUSGASER FRAN BYGG-
OCH FASTIGHETSSEKTORN, BOVERKET 2025.
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M Fastighetsforvaltning [l Nybyggnad

Som framg@dr av figuren har utsldppen inte minskat i
ndgon stdrre utstréckning under denna period, trots
att utsldppen fran uppvarmning fortsatt att minska.
Detta tydliggor att det krdvs [6sningar fér mer klimat -
effektiv byggnation fér att utsl@ppen fran bygg- och
fastighetssektorn ska kunna reduceras.

Sedan 2022 finns &ven ett lagkrav pd att redovisa
klimatpaverkan frédn byggmaterial i samband med
klimatdeklarationer. Aven om lagkraven vid tidpunk-
ten for denna publikation varken omfattar installa-
tioner eller grénsvarden for hégsta tilldtna klimat-
pdaverkan fér en byggnad, indikerar de att omrédet
fatt 6kat fokus.

Utéver lagkrav stélls det i allt hégre grad krav pa
byggprojekt avseende hdgsta tillatna klimatpdver-
kan. Detta sker till exempel genom miljécertifier-

ingssystem som Miljébyggnad och BREEAM, eller ge-
nom lokala klimatinitiativ sdsom LFM30, HS30 samt
Goteborgs Stads Miljo- och klimatprogram 2030.
Dartill finns en 6kande andel bestdllare som staller
egna krav pad klimatpéverkan i sina byggprojekt.

Installationer utgor cirka 7 % av den totala klimat -
pdaverkan fér ett nyproducerat flerbostadshus och
cirka 16-18 % for kontor och lokalbyggnader. Detta
baseras pa de referensvérden fér klimatpdaverkan fér
en nyproducerad byggnad som har tagits fram och
redovisas av Boverket. Samtidigt bor det framhallas
att branschen redan idag har tillgéng till alternativ
och I8sningar for mer klimateffektiv utformning av
till exempel grundldggning, stomme och fasad, vilka
typiskt star fér en stor andel av byggnadens totala
klimatpdverkan. Foér projekt med héga klimatambi-
tioner innebdr detta att installationer redan nu utgoér
en stérre andel av klimatpdverkan én vad referens-
vdrdena indikerar.

Detta visar att bygg- och fastighetssektorni allt
hégre grad fokuserar pd klimatpdaverkan fran bygg-
skedet, och att det finns behov av |6sningar fér att
minska denna dven for installationer. Har har ater-
bruk en betydande potential och har identifierats av
flera akt6rer som en nyckelfaktor for att né uppsatta
klimatmal. Aterbruk innebdr en évergdng till cirkuldra
materialfléden och minskade avfallsmdéngder, vilket
ocksa ar centralt fér ett hallbart byggande.

Aterbruk innebér att en produkt eller ett material
demonteras och anvénds pé nytt fér samma funk-
tion. Att till exempel demontera plastrér och anvdnda
dem som fasadmaterial ar ddrmed inte aterbruk,
men kan fortfarande vara en god cirkuldr [8sning.
Aterbruk kan ske pa flera sdtt: inom samma bygg-
nad vid ombyggnation, mellan projekt med samma
fastighetsagare, genom inkdp av dterbrukade pro-
dukter via &terbrukshubbar eller genom leverantérer
som erbjuder &terbrukade produkter som en del av
sitt sortiment.

Ett ndrliggande begrepp dr bevarande, vilket inne-
bdr att produkter lamnas kvar pé sin plats och att
ombyggnationen anpassas till befintliga produkter
och/eller system. Bevarande har stor potential att
bade sdnka kostnader och minska klimatpéverkan.

Aterbruk av installationer sker idag inte i samma
omfattning som fér andra byggnadsdelar. Det finns
vissa specifika utmaningar kopplade till instal-
lationer som gor aterbruk mer komplext én for
mdnga andra produktgrupper. Samtidigt bér det
understrykas att dterbruk av installationer i grunden
har samma potential for klimatbesparing som annat
aterbruk. | en studie av RISE pd uppdrag av Business
Region Goéteborg och Goteborgs Stad identifierades
18 byggprodukter med sdrskild potential att stédja
omstdllningen till storskaligt Gterbruk. Av dessa var
sex installationsprodukter: badrumsporslin, ven-
tilationskanaler och don, kabelstegar, radiatorer,
belysningsarmaturer samt ventilationsaggregat.
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TOPPLISTA - INSTALLATIONSPRODUKTER ATT ATERBRUKA

| detta avsnitt presenteras en topplista dver instal-
lationsprodukter som beddms sdrskilt [impade for
aterbruk. Bedémningen baseras p& en samman-
végning av ldmplighet fér dterbruk och klimat-
besparingspotential. Topplistan kan dédrmed ses som
ett ldmpligt insteg for att borja arbeta med Gterbruk
av installationer.

Vid val av lampliga installationsprodukter fér ater-
bruk kan féljande allménna riktlinjer anvéindas:

* Passiva produkter - férenklar &terbruk och
beddmning av Idmplighet

* Produkter med stor klimatp&verkan

 Produkter som férekommer i stor volym/stort antal

* Placering/verksamhet - aterbruka i férsta hand
produkter som suttit skyddat och i kontrollerad miljé

Foéljande rekommenderade installationsprodukter
ingdr i topplistan i denna guide:

Enklare, passiva produkter:

* Apparatskdp

* Ventilationskanaler

* Passiva ventilationsdon

* Porslin

* Blandare

* Kabelstegar

KLIMATDATA PRODUKTBLAD

Klimatpdverkan som anges i produktbladen avser
klimatdata for nytillverkade produkter. Eftersom
klimatdata for installationsprodukter saknas i
Boverkets klimatdatabas har klimatdata i férs-
ta hand hédmtats fr@n den finska klimatdatabasen.
Datan omfattar produktskedet A1-A3 (typiskt
varde, GWP).

For produkter dar klimatdata inte finns tillgénglig
i den finska databasen, eller bedémts som otill-
rackligt tillforlitlig, har EPD-data eller proxydata
frGn Becos anvdnts. Becos dr en klimatdatabas
for berdkning av installationer framtagen av Bengt

Mer komplexa produkter, som krédver mer teknisk
kunskap men har stor klimatbesparingspotential:

* Belysningsarmaturer

* Luftbehandlingsaggregat
* Radiatorer

e Kylbafflar

De rekommenderade installationsprodukterna
presenteras i form av produktblad som 6versiktligt
beskriver vad som behdver beaktas vid Gterbruk, ger
tips och information om tillvégagdngssétt samt re-
dovisar klimatpdverkan. Fér mer detaljerad végled-
ning kring det praktiska genomférandet hdnvisas till
"Arbetsmetodik for dterbruk av installationsproduk-
ter" framtagen inom projektet Aterbruk av installa-
tioner — utveckling av guider och arbetsmetodiker.
Arbetsmetodiken innehdller checklistor for praktiskt
aterbruk av sex olika installationsprodukter.

Topplistan ska inte tolkas som att endast dessa
installationsprodukter kan eller bér Gterbrukas. Det
finns goda erfarenheter av aterbruk av manga andra
produkter. Den bor istdllet ses som en rekommen-
dation pda ldmpliga startprodukter fér aterbruk, med
goda foérutsdttningar att bidra till minskad klimat-
pdaverkan i ett byggprojekt.

Dahlgren. Proxydata utgors av klimatberdkningar
baserade pd en produkts innehdll enligt bygg-
varudeklaration samt relevant klimatdata.

Angiven klimatbesparing vid aterbruk har
berdknats av Bengt Dahlgren baserat pd ovan-
stdende data och potentiell besparing berdknad av
IVL Svenska Miljéinstitutet (se avsnittet Aterbruk
och klimatbesparing fér mer detaljer). Klimat-
besparingen ska betraktas som en indikation och
storleksordning, ett vérde som kan anvéndas for
bed&mningar och utvdrdering av méjliga besparing-
ar i tidiga skeden dar specifik data saknas.
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APPARATSKAP/ELSKAP

Aterbruksmﬁjligheternq for kapsling till apparat- eller elskap &r mycket

goda och kan ge betydande klimatbesparingar. Vid ombyggnation ater-
brukas apparatskap fér fastighetsautomation ofta genom att skapet be-
halls pa plats och byggs om, vilket kan vara mycket kostnadseffektivt.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?

* Skdpet ska vara i gott skick utan otétade héltag-
ningar. Den IP-klassning som ska uppnds ar IP21,
vilket innebdr skydd mot intréingning av vatten.

* Damm och smuts kan skada den elektronik som in-
stalleras i skdpet. Noggrann rengéring krdvs darfér
fore ombyggnad.

* Dorrens funktion dr att sdkerstdalla tathet. Om
aldre haltagningar fran styrpaneler har lagats p&
ett otatt satt kan enbart dérren bytas. Detsamma
gdller vid andra skador pé dérren eller om I&snin-
gen inte fungerar.

* Fladnsar behdver bytas om inkommande kablage
avlagsnas, eftersom detta medfér hal. Om kablage
tas bort och skdpet byggs om pa plats bér dosor
placeras ovanfér apparatskdpet.

* Kontrollera om det finns data- eller produktblad,
samt om produkten fortfarande tillverkas.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
En férdel med apparatskdp dar att de kan byggas om
pa plats ndr &terbruk sker inom samma fastighet,
sdrskilt om de kan behdllas pd samma position.
Detta genomfors redan idag, men bendmns ofta som
bevarande snarare én aterbruk.

Som alternativ kan skdpet lémnas till en apparat-
skdpsfirma som bygger om det med nya komponen-
ter och sedan levererar det till den nya fastigheten.
Det kan dven finnas méjlighet att ldmna, sdlja
eller lagra skdp hos en apparatskdpsfirma, under
forutsattning att sk@pet har standardmatt.

Apparatskap ska férvaras skyddade fr@n regn och
fuktiga miljoer.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Vid projektering bér man férbereda for aterbruk
genom att avsdatta utrymme i flaktrum, undercentral
eller elrum innan exakta matt ar faststallda. Vanliga
standardmatt for vagghéangda skdp ér1000-1200

x 800-1200 mm, och fér golvskdp cirka 1200 x 1800
mm. Skdpets storlek avgdrs slutligen av hur manga
funktioner och system som ska rymmas, men genom
att i projekteringen avsatta ett utrymme om 1200 x
1800 mm som standard minskar risken fér samord-
ningsproblem i senare skeden.

C— Bl

Golvskép 1200x1800 mm.

= \ i l A \

o
KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING
Nytillverkade apparatskép har en klimatpdaverkan pa ca 3,0 kg
CO,e/kg*.
Apparatskdp varierar avsevart i storlek och det r@der brist pé
klimatdata frén leverantérer.

Majlig klimatbesparing fér apparatskdp med vanliga standardmétt:
Golvskdp 1200x1800 mm, ca 406 kg CO,e/st
Vagghéngt skdp 1000x1200 mm, ca 190 kg CO,e/st

*Kdlla: Proxydata fran Becos. Typiskt varde, A1-A3.
ey M




VENTILATIONSKANALER

Detta produktblad avser aterbruk av ventilationskanaler i férzinkad
stalplat, rostfritt stal samt stalplat med ytbeléggning, exempelvis mag-
nelis eller aluzink. Det &r generellt enklare att aterbruka cirkuléra spiro-
kanaler dan rektanguldra kanaler. Aterbruksm&jligheterna ar goda efter-
som det ror sig om en passiv produkt, vilket underldttar statusbedomning.
Produkten bestar dessutom néstan uteslutande av stalplat, vilket innebér

stor klimatbesparingspotential.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?

Kanalsystem kan vara utformade pé olika sétt och
uppvisa olika grad av slitage och nedsmutsning bero-
ende pd bland annat betjaningsomrade, verksamhet
och brandkrav. Detta paverkar hur l&mpade de ar fér
aterbruk. Exempelvis bedéms kanaler som betjénat
storkdk ofta ha sdmre férutsattningar fér dterbruk
an kanaler fér allménventilation, pd grund av fettbel-
dggningar som kan vara svéra att avlagsna.

Vid inventering ar det viktigt att bedéma kanaler-
nas kvarvarande livsldngd.

INRE OCH YTTRE SKICK:

* En tumregel dr att franluftskanaler alltid ar
smutsigare dn tilluftskanaler och darfér kréver mer
noggrann inspektion och rengéring vid aterbruk.

* For kanaler som varit i kontakt med fuktig luft, till
exempel uteluftskanaler, bor férekomst av korro-
sion kontrolleras.

* Kanaler fran storkdk behdver noggrann rengéring
for att avldgsna fettbeldggningar som annars kan
utgora brandfara.

» Kontrollera kanaler fér otétheter i skarvar, h&l och
eventuella tillbucklingar.
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* Asbest har tidigare anvdénts fér tétning och
fogning av kanalsystem. Det ar darfor viktigt att
genomfdra en miljéinventering innan demontering.
Vid férekomst av asbest ska berérda kanaler inte
aterbrukas.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING

Vid demontering bor kanaler med fordel tas ned
vid befintliga skarvar, sd att standardléngder kan
behdllas vid langre strék. Standardléngder under-
IGttar dven foérvaring och transport i containrar och
lastbilar.

Kanaler ska hanteras varsamt och férvaras
skyddade frén regn och fuktiga miljéer efter demon-
tering.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Vid projektering med Gterbrukade kanaler ér det
framfor allt mdangden tillgéngliga kanaler och deras
dimensioner som behéver beaktas. Det dr dven vik-
tigt att s& 1dngt som méjligt efterstrava anvéndning
av standardléngder.

T

KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Nytillverkade ventilationskanaler av stélplat har en klimatpaverkan
pd 2,6 kg CO,e/kg*.

g Mojlig klimatbesparing per meter ventilationskanal fér vanligt
férekommande dimensioner presenteras nedan (angivet matt
avser kanaldiameter):

* 160 mm: 4,6 kg CO,e/m

* 250 mm: 7,4 kg CO,e/m

* 400 mm: 15 kg CO,e/m

* 630 mm: 27,5 kg CO,e/m

*Kalla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007).
Typiskt varde, A1-A3.




PASSIVA DON

Har avses aterbruk av don i férzinkad stalplat, rostfritt stal samt stalplat
med ytbeldggning, till exempel magnelis eller aluzink.
B«terbruksm&jligheterna ar goda eftersom det dr passiva produkter, vilket
gor statusbedémning enkel. Donen bestar dessutom néstan uteslutande
av stalplat, vilket medfér stor klimatbesparingspotential.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
Systemkomponenter att inventera:

* Enklare till- och fr@nluftsdon i form av galler
behover i princip inte funktionstestas.

* Kontrollera att rérliga delar och anslutningar
fungerar och inte ér skadade. Detta omfattar till
exempel kontroll av géngor pd kontroll- och tall-
riksventiler, anslutningsdetaljer mot kanal samt
inbyggda spjdll i tryck-/injusteringsl@da.

* Takspridare med exempelvis dysor eller liknande
for installning av spridningsbild behéver kontrolle-
ras s& att instdllning och justering fungerar.

* Bedom estetiskt skick. Om don har gulnat eller
pd annat sdtt inte anses lampliga for &terbruk
kan tryck-/injusteringslddan i vissa fall dnda
aterbrukas.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Lackade detaljer ska hanteras varsamt fér att und-
vika lackskador vid demontering och transport.
Don ska férvaras skyddade frén regn och fuktiga
miljoer efter demontering.
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PROJEKTERING OCH INSTALLATION

* For att don ska ge korrekt funktion och luftspridning
krdvs uppgifter som kastléngd, ljud- och tryckfalls-
data. Det rekommenderas darfor att i forsta hand
aterbruka don dér produktinformation och datablad
finns tillgdngliga.

* Vid Gterbruk av don utan fullsténdig produktinforma-
tion finns fortsatt majlighet till Gterbruk, men detta
kan krdva extra projekteringsinsatser, till exempel:

* For gallerdon behéver den fria arean berdknas.

* For kontroll- och tallriksventiler kan ljud- och
tryckfallsdata baseras p& motsvarande produkt
frédn annan tillverkare. Observera att det kan
forekomma betydande skillnader mellan fabrikat.

* Fér don med injusteringsldda dér produktdata
saknas rekommenderas aterbruk med sarskild
hdnsyn till risken for ljudproblem. Detta kan han-
teras genom att projektera in donen i anslutnings-
kanaler med 1&g lufthastighet, samtidigt som det
sdkerstalls att tillrackligt tillgangligt tryckfall finns
for att mojliggora injustering.

=

wy

KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING &

Nytillverkade tilluftsdon har en klimatp&verkan pa ca 3,5 kg CO,e/kg*.

Mojlig klimatbesparing for ett cirkuldrt takdon avsett for frihéin-
gande montage:

Storlek, kanalanslutning 160 mm, 17 kg CO,e/st
Storlek, kanalanslutning 200 mm, 24 kg CO,e/st
Storlek, kanalanslutning 250 mm, 27 kg CO,e/st

*Kdlla: Proxydata frén Becos. Typiskt varde, A1-A3.
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PORSLIN

Produkter av porslin krdver mycket energi vid framstdllning. De dr darfor
gynnsamma att aterbruka ur ett miljéperspektiv. Aterbruksméjligheternq
ar dessutom goda eftersom det i regel dr enkelt att hitta reservdelar, lik-
som att demontera produkterna och flytta dem till ett nytt projekt. Pors-
lin som kasseras som avfall gar till deponi, vilket innebé&r att materialet
tas ur det cirkuldra kretsloppet och bidrar till 6kad miljobelastning.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?

* Kontrollera packning mellan cistern/sits p& wc-
stol samt att det inte ldcker vid bottenventil.

* Inventera eventuella sprickbildningar i porslinet
och kontrollera att konsoler till tvattstall ar hela.

* Kontrollera sé att spolfunktionen ar fullgod pd wc-
stol och att flottdrventil och spolventil fungerar
som de ska.

* Sdkerstall om produkterna dr tillgdnglighets-
anpassade.

Beroende p& WC-stolens &lder kan den vara med
eller utan dubbelspolning och med eller utan snél-
spolning. Detta kan medféra sekunddreffekter i form
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av dkad vattenférbrukning vid aterbruk av éldre
WC-stolar. Vissa tillverkare sdljer separata spolven-
tiler for att konvertera en befintlig dldre WC-stol till
sndlspolning.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Porslin ér 6mtaligt och kan spricka vid stétar. Darfér
kravs forsiktig hantering vid demontering, transport
och lagerhdllning. Emballera med exempelvis well-

papp for att forhindra sprickbildningar vid transport.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Tvattstdll kan variera i ldngd och bredd. Vanligaste

infastningsdetaljerna dr konsol- eller bultmontage.
Fér WC-stolar behdver golv- respektive véigghdngt

utférande beaktas i férhdllande till ténkt placering.

-

-
"
P. .

KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Nytillverkade WC-stolar och tvéttstdll har en klimatpdaverkan pd

3,6-3,7 kg CO,e/kg*.

WC-stolar och tvattstdll varierar i storlek och utformning men ut-
gdende frén en vanligt férekommande produkt ger detta féljande
klimatpéverkan per produkt:

WC-stol ca104 kg CO,e/st
Tvattstall ca 41kg CO,e/st

Mojlig klimatbesparing fér motsvarande vanligt forekommande
produkt:

WC-stol ca 93 kg CO,e/st
Tvattstdll ca 36 kg CO,e/st

*Kdlla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007). Typiskt
varde, A1-A3.



BLANDARE

Blandare dr produkter vars material kréiver mycket energi vid fram-
stéllning. De &r darfér gynnsamma att aterbruka ur ett miljéperspektiv.
I&terbruksmajligheterna dr dessutom goda eftersom det i regel dr relativt
enkelt att hitta reservdelar och produkterna dr lGtta att demontera och

flytta till ett nytt projekt.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
Kontrollera att blandaren &r t&t och inte IGcker, samt
kontrollera packningar och vred/handtag.

Blandare kan, beroende pd dlder, ha hégre vat-
tenférbrukning én nyare modeller. En mojlig atgdrd
for att minska vattenanvdéndningen dr att montera
str@lsamlare som anvénder héghastighetsteknik fér
att reducera vattenflédet.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Blandare bestdr av manga mindre komponenter som
ar viktigt att f& med vid demontering, exempelvis
packningar, kopplingar och inféstningar. Tillhérande
detaljer bor férvaras ihop med blandararmatur,
alternativt mérkas upp med I6pnummer.

Blandare ska férvaras i frostfri miljo.
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PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Vid aterbruk av éldre blandare bér beaktas att bly-
fria blandare tidigare var relativt ovanliga jamfort
med idag. Om blyfria blandare kravstdlls i projektet
maste det sdakerstdllas att den aterbrukade pro-
dukten ar blyfri. Ta reda pd fabrikat och modell och
kontrollera med tillverkaren.

Vid osdkerhet rekommenderas att méta blyhalten i
vatten tappat fran de blandare som avses Gterbru-
kas. Om blyhalten dverskrider gréinsvérden enligt
Boverket och Livsmedelsverket avrdds aterbruk av
den typen av blandare.

Kontrollera att blandarfdstet har matt enligt
svensk standard och att fastet dr [Gmpligt for den
tdnkta placeringen.

KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Nytillverkade blandare har en klimatpaverkan pa 5,3-5,5 kg
CO,e/kg*.

For en typisk produkt resulterar detta i féljande klimatpdaverkan:
Tvattstdllsblandare ca 7 kg CO,e/st

Koksblandare ca11kg CO,e/st

Majlig klimatbesparing for motsvarande typisk
produkt:

Tvattstallsblandare ca 6,2 kg CO,e/st
Kdksblandare ca 9,8 kg CO,e/st

*Kdlla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007). Typiskt
vdrde, A1-A3.



KABELSTEGAR

Kabelstegar har ett hgt vérde for aterbruk da produkten é&r enkel, robust
och inte aldras pa samma sétt som aktiva installationer. En ytterligare férdel
ar att marknaden domineras av ett begréinsat antal fabrikat och att dildre
kabelstegar i hog grad dr kompatibla med nya system och kan kompletteras
med nytt material vid behov. Kabelstegar monteras dessutom oftast dolt,
vilket innebér laga krav pa estetik sa lénge funktionen uppréatthalls.
Kabelstegar har hég klimatpaverkan eftersom de bade anvénds i stora
kvantiteter i byggnader och bestar av metall. Ddrmed har aterbruk av
kabelstegar stor potential att ge betydande klimatbesparingar.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?

* Korrosivitetsklass dr avgdrande for en kabelsteges
livsldngd och funktion. Det kan vara svart att fast-
stalla dennai en befintlig anldggning, varfér det ar
viktigt att vid demontering dokumentera korrosivi-
tetsklass for den miljé ddr stegen varit placerad.
Vid aterbruk bér produkten inte monteras i en miljo
med hdgre krav p& korrosionsskydd én den ur-
sprungliga.

* Vid beddmning av skick och livsldngd dr en stege
fullt anvéndbar sd lange den inte dr rostangripen.
Undantaget dr vitrost, en vitaktig belaggning pé

metallen, som inte pdverkar funktion eller livsléngd.
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DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Kabelstegar ar férhallandevis odmma jémfért med
mdnga andra installationer. De bér dock inte utsdt-
tas fér miljder dér korrosion kan uppsta, till exem-
pel fuktiga lagerlokaler, eller f6r regn och vata vid
transport. For att mojliggéra en komplett installation
ar det ocksé viktigt att inkludera och bevara samt-
liga tillbeh6ér som krdvs fér montage.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Projektering av aterbrukade kabelstegar innefattar
frémst Idngder och storlekar. Den kabelmd&ngd som ska
foérlaggas behdver beaktas sé att Gterbrukade kabel-
stegar inte ger en ogynnsam I&sning vad gdller montage
och framtida dtkomst till kablage. Om méjligt bér ater-
brukade kabelstegar projekteras med standardldngder.

.. -
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KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Nytillverkade kabelstegar har en klimatpdaverkan pd 2,7 kg CO,e/kg*.
Fér en kabelstege med en dimension pd 400 mm resulterar detta i
en klimatpdverkan pd 5,4 kg CO,e/m. Detta vdrde inkluderar inte
tillbehéor.

Majlig klimatbesparing per meter kabelstege:
Bredd 400 mm, ca 4,8 kg CO,e/m

*Kdlla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007). Typiskt




BELYSNING

Belysning &r en komplex produkt men har samtidigt stor aterbrukspotential,
och det finns idag flera leverantérer pa marknaden som erbjuder aterbrukade

produkter och cirkuldra I6sningar.

Om aterbruk av armaturer &r miljdmassigt eller ekonomiskt Idnsamt beror
pa en rad faktorer. LED-armaturer har generellt den energieffektivitet som
krévs for att vara intressanta for aterbruk. LED-konvertering av éldre arma-
turer kan vara ett alternativ, men krédver noggrann utredning och hég teknisk
kompetens for att uppna ett bra resultat.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
For belysning utgor driftenergin en stor del av kli-
matpdaverkan. Vid &terbruk ér det dérfor viktigt att
beakta energieffektivitet och genomféra en klimat-
berdkning fér att avgéra om aterbruk ér ratt val ur
klimatsynpunkt.

Vid inventering och beddmning av Idmplighet for
Aterbruk bér féljande beaktas:

* Chassits skick - exempelvis skador pé synliga
delar, gulnad eller sprucken plast, trasiga sladdar

* Brinntid och kvarvarande livsléngd
* Typ av ljuskdlla och dess energieffektivitet

* Kompatibilitet med befintliga eller planerade
styrsystem

N&r LED forst introducerades pd marknaden fanns
mdnga ljuskallor med bristande kvalitet, bland annat
avvikande ljusfdrg. En okuldr besiktning av tdnd
belysning bér darfér géras for att bedéma ljus-
prestanda. Aven eventuella problem med flimmer,
sarskilt for dimbara armaturer, bér kontrolleras.

CE-madrkning ér en central aspekt vid dterbruk av
belysning. Vid ombyggnation eller modifiering mdste
detta beaktas, och arbetet ska utféras pd ett fack-
mannamdssigt satt. Elsdkerhetsverket tillhanda-
haller vagledande information i sina guider.

Det finns flera aktérer pd marknaden som erbjuder

22 | ATERBRUKSGUIDEN FOR INSTALLATIONER

cirkuldra |8sningar och &terbrukade belysnings-
produkter. Dessa sdkerstdller att &terbruk kan
genomfdras pé ett sdkert sétt med bibehdllen CE-
mdrkning och garanti.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Belysningsarmaturer innehdller kéansliga kompo-
nenter och ska hanteras varsamt. Férvaring ska ske
i tempererat utrymme. Se éven CCBuilds “Demon-
terings- och hanteringsinstruktioner fér aterbruk av
belysning”.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

En viktig aspekt vid projektering dr att bedéma
kvarvarande livslangd. Utgé fran befintlig dokumen-
tation, till exempel relationshandlingar och underlag
for uppskattning av brinntimmar, och goér darefter
en bedémning av kvarvarande livslédngd. Bedémning
kan stodjas av schabloner i svensk standard SS-EN
15193.

Vad som ér ett rimligt krav p& aterstéende livsléangd
hos en armatur behéver utredas fran fall till fall och
o6verenskommas med bestdllaren i respektive projekt.

Vid projektering ska krav pé funktionalitet och
ljuskvalitet beaktas, vilket kan vara komplext vid
aterbruk i egen regi.

Installation ska alltid utféras pé ett fackmanna-
mdssigt satt for att elsékerheten ska upprdtthdllas.

Belysning ér komplext och armaturers klimatpéverkan kan variera
mycket beroende pd dess uppbyggnad och anvéndningsomrdde. Det
&r dven brist pd klimatdata avseende belysningsarmaturer. Ytterligare
en komplexitet ar att systemval och funktion paverkar.

Darfér bor forsiktighet iakttas ndr det gdller att anvdnda typiska
varden eller schabloner avseende klimatpéverkan och majlig klimat-
besparing for belysning.

Nytillverkade armaturer av typen pendelbelysning har en klimatpéver-
kan pd ca 9,3 kg CO,e/kg*.

*Kdlla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007). Typiskt
varde, A1-A3.



LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Aterbruk av luftbehandlingsaggregat har hég klimatbesparingspotential,
men krdver omfattande teknisk kompetens. Funktion, kapacitet, energi-
effektivitet och uppfyllande av relevant téthetsklass maste sékerstallas.
Samverkan med leverantér eller inkdp av aterbrukade aggregat via
leverantor har stora fordelar nér det gdller att sdkerstdlla funktion,
energieffektivitet, CE-mdrkning, tathet och andra aspekter som ar

mer utmanande vid aterbruk i egen regi.

Aterbruk av luftbehandlingsaggregat bor alltid utvarderas ur ett livscykel -
perspektiv, dar klimatpaverkan fran bade material och driftenergi beaktas
for att identifiera den mest hallbara 16sningen. Samtidigt star luftbehand-
lingsaggregat for en stor del av ventilationssystemets klimatpaverkan,
vilket innebdr att aterbruk kan ge betydande klimatbesparingar.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
Férbehandling, flaktar, &tervinningstyp och efter-
behandling varierar beroende pd utformning av
luftbehandlingsaggregat, liksom om styrsystemet ar
integrerat eller platsbyggt. Féljande komponenter
behover darfor kontrolleras:

Fldktar - typ utav flakt och motor, kraftmatning,
storlek och kapacitet.

Filter - filtertyp, klassning samt storlek.

Q . .
Atervinning - exempelvis roterande, motstroms-
véaxlare eller batteridtervinning.

Efterbehandlingar - Exempelvis varme-/kylbatter-
iers typ utav mediaq, storlek, kapacitet och anslut-
ningsdimensioner.

Styrsystem - integrerat eller platsbyggt, fabrikat,
ingdende komponenter.

Energieffektivitet p& fléktar och atervinningskretsar.

INRE & YTTRE SKICK:

* Kontrollera om det finns mdrkskylt, QR-kod eller
liknande pd aggregatets front. Detta kan ge viktig
information fran tillverkaren, sGsom aggregatmod-
ell, tillverkningsar, tekniska data och utformning.

* Kontrollera héljets storlek, dorrstorlekar, ins-
pektionsglas samt kanalanslutningars skick och
dimensioner.

* Inspektera invéndiga ytor och komponenter av-
seende korrosion, nedsmutsning och eventuella
skador.

* Kontrollera invandiga tatningar.

Luftbehandlingsaggregat har stor pdverkan p&
driftenergin. Vid &terbruk méste darfor krav pa

energieffektivitet sakerstdllas, bdde Boverkets krav
pda SFPv-tal och eventuella kundspecifika krav.
Driftenergin bér ocksé vdrderas i relation till den
totala hdllbarheten, sé att aterbruk leder till minskad
klimatpdaverkan dver hela livscykeln.

Vid beddmning av ldmplighet fér aterbruk bor
dven tidigare anvéndning och placering beaktas,
dé detta péverkar risk fér kontamination, féroren-
ingar och korrosion, samt behovet av rekondi-
tionering och rengéring. Exempel p& mer kravande
tilldmpningar ar:

* Processindustri med risk for féroreningar i fran-
luften

* Storkok, sdrskilt dar effektiv rengoringsteknik
saknas

* Byggnader i kustndra miljé med hdga salthalter i
luften

Aggregat som har betjéanat allmanna lokaler sdsom
skolor och kontor &r generellt mer lémpade fér &ter-
bruk.

Vid Gterbruk i egen regi méste CE-maérkningen
beaktas. For att ett luftbehandlingsaggregat ska
behdlla sin CE-mérkning kravs att dterbruk sker
pad plats, det vill séga att komponenter byts eller
uppgraderas i samma byggnad som tidigare. Om
aggregatet ska flyttas kan ny CE-mérkning erhdllas
genom att det skickas tillbaka till leverantéren for
recertifiering.

Vid aterbruk av enstaka delar méste det saker-
stdllas att delarna ér kompatibla med évriga mod-
uler och komponenter. Det rekommenderas inte att
bygga samman ett modulaggregat med moduler fran
olika leverantoérer.
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KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Luftbehandlingsaggregat ér komplexa produkter dér klimatpdverkan
beror pd typ av verksamhet, krav pd luftbehandling, systemval med

mera. Ddrmed d&r svart att ange typiska vérden avseende klimat-
péverkan och méjlig klimatbesparing fér luftbehandlingsaggregat.
Nytillverkade luftbehandlingsaggregat av typen modulaggregat har
en klimatpd@verkan pd ca 6,7 kg CO,e/kg*. Aggregat av typen enhet-
” saggregat och mindre aggregat har en klimatpaverkan pé ca 4,8 kg

CO,e/kg*.

*Kdlla: EPD-data frén Becos. A1-A3.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Enhetsaggregat levereras som en sammanhdllen
produkt och driregelinte I[dmpliga att demontera

i delar utan samverkan med leverantér. In- och ut-
transportmatt méste darfér sékerstéllas utifrén hela
aggregatets matt.

Modulaggregat levereras i separata sektioner som
monteras pa& plats. Vid &terbruk kan dessa demon-
teras i motsvarande moduler, dér den stérsta modu-
len utgoér begrdnsningen for in- och uttransport.

Luftbehandlingsaggregat ska transporteras
emballerade och lagerhdllas frostfritt och i fuktfri
milj6. Beakta att moduler och komponenter kan vara
mycket tunga, sdrskilt for stérre aggregat.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Vid projektering dr det avgérande att dimen-
sionerande data for produkten inhdmtas for att kun-
na berdkna energianvdndning, véirme- och kyleffekt,
verkningsgrad, tryck- och flédeskapacitet.

For att sakerstdlla utlovad prestanda rekommen-
deras att endast eurovent-certifierade aggregat
aterbrukas. Saknas eurovent-certifiering kan pre-
standan i praktiken inte verifieras forrdn efter far-
dig installation, och aggregatet kan dé visa sig ha
ogynnsamma energiférhéllanden.

Om ett aggregat som ar 10 ér eller éldre ska &terbru-
kas bér man generellt 6vervdga utbyte av fléktar och
atervinningskrets, sé att energiprestandan inte unders-
tiger BBR:s krav eller andra krav fran fastighetsdgaren.
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RADIATORER

Aterbruksmﬁjligheterna for radiatorer dr generellt goda. Det dr relativt van-
ligt att de tidigt bedéms som uttjéinta pa grund av alder och risk for lackage,

men i ett vdlskott virmesystem behover detta inte stamma. Radiatorer inne-
haller dessutom stora méngder metaller, sasom stal, vilket ytterligare talar

for aterbruk ur ett miljdperspektiv.

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
Liksom for de flesta installationsprodukter behover
tathet, funktion och utseende kontrolleras vid in-
ventering. For radiatorer tillkommer dock ett antal
specifika aspekter:

* Sdkerstall information om radiatorns vérmeeffekt
for att kunna bedéma om den ger tillrécklig effekt
for det aktuella utrymmet. Detta kan erhadllas fran
tekniska specifikationer for produkten (eller likvér-
dig). Om produktinformation saknas kan vérme-
effekten berdknas utifrén vatskefléde och stral-
ningsyta.

« Aldre koppar- och méssingsradiatorer kan inne-
halla bly, vilket kan innebdra en hélsorisk vid repa-
ration och rekonditionering.

* Tryckprovning kan anvdndas for att verifiera att
produkten &r lamplig fér aterbruk och inte riskerar
att orsaka ldckage.

Inre och yttre skick — méjlighet till rekonditionering:

* En radiator som har sldppt farg eller gulnat kan
atgdrdas genom noggrann rengdring och vid behov
bortskrapning av 16s farg eller slipning, foljt av
ommalning.

* Det inre skicket dar viktigt att sdkerstdlla for att
undvika plétsliga Idckage. Foljande punkter kan
anvdndas som vdgledning for att bedéma korro-
sionsrisk och om produkten ér ldmplig fér Gterbruk:

* Kontrollera om majligt om vérmesystemet har
avgasats och om fast undertrycksavgasare ér
installerad.

* Kontrollera om filter och magnetitfdlla finns instal-
lerade i systemet, och i samband med detta hur
stor nedsmutsningen dr sedan senaste filterbyte.

* Kontrollera om systemet haft &terkommande
problem med ladckage eller om stérre ombygg-
nader eller reparationer har utforts.

* Kontrollera typ av radiatorkoppel, ventil, ter-
mostat och luftningsnippel. Granska géingor och
kopplingar och sakerstdll att dessa kan ater-
anvdndas. Byt ut skadade eller slitna delar.
Termostater dldre én 15 ar bér bytas.
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DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Efter demontering ska radiatorer férvaras skyddade
frén regn och fuktiga miljder. Réranslutningar samt
radiatorkoppel ska proppas. Om radiatorerna for-
varas vattenfyllda méste detta ske i frostfri miljé.

Vid transport ska egenvikten beaktas sd att radia-
torer inte deformeras av att staplas pd varandra.
Om méjligt bér produkterna staplas stdende sida vid
sida for att minska risken for deformation. Embal-
lering, exempelvis med wellpapp, kan anvéndas vid
behov.

Innan &termontering ska radiatorer renspolas nog-
grant.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION
Vid projektering av aterbrukade radiatorer ar det

centralt att inhdmta data om kapacitet och funktion.

Finns dokumentation frdn inventeringen ska denna
anvdndas i projekteringen. For nyare produkter kan
produktdata och specifikationer ofta hdmtas via
leverantérers hemsidor. Saknas dokumentation kan
kapacitet och funktion behéva uppskattas, exem-
pelvis genom att utgd frdn motsvarande produkttyp
med kdnda specifikationer eller genom funktions-
provning. Effektavgivning kan dven berdknas.

En fordel med daterbruk av radiatorer ar att ut-
seende och kapacitet inte har férdndrats ndmnvart
dver tid, Gdven om det finns méanga olika typer. Mod-
erna radiatortillverkare har ofta dversdttningstabel-
ler for dldre radiatorer, ddr effektavgivning vid givna
temperaturer kan utl@sas och anvdndas vid projek-
tering av Gterbruk.

BILD: CASTELLUM

KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

Nytillverkade vétskeburna radiatorer har en klimatp&verkan pa 3,4 kg
CO,e/kg*.

Radiatorer kan variera avsevart i storlek och ddrmed dveni klimat-
paverkan per produkt.

Méjlig klimatbesparing fér ndgra varianter av panelradiatorer med
konvektorpldt:

1- panel med en konvektorplat, 300x1000 mm,
ca 28 kg CO,e/st

1- panel med en konvektorplét, 300x1800 mm,
ca 47kg CO,e/st

2- panel med tvé konvektorplat, 300x1000 mm,
ca 47 kg CO,e/st

2- panel med tvé konvektorplat, 300x1800 mm,
ca82kg CO,e/st

*Kalla: Finlands klimatdatabas CO2data.fi (version 1.01.007). Typiskt
varde, A1-A3.




KYLBAFFLAR

Kylbafflar innehaller en h6g méngd metaller sasom stal och koppar, = AN
vilket innebdr en potentiellt stor miljobesparing vid aterbruk. e .

VAD BEHOVER MAN VARA UPPMARKSAM PA?
Kylbafflar innebdr vissa tekniska utmaningar vid
aterbruk. Féljande parametrar behéver beaktas:

* Information om kylbaffelns effektavgivning och
eventuellt luftfléde for att sakerstalla att kapa-
citeten ar tillracklig for det aktuella utrymmet.
Detta kan hédmtas fran tekniska specifikationer fér
aktuell (eller likvardig) produkt. Om produktinfor-
mation saknas kan kyleffekten berdknas.

* Kylbafflar &r kénsliga och mdste hanteras varsamt
for att undvika skador.

* Tathetsprovning kan anvéndas for att sdkerstdlla
att produkten ér lamplig fér aterbruk.

Inre och yttre skick — mgjlighet till rekonditionering:

* En kylbaffel som sléppt farg eller gulnat kan ét-
gdrdas genom noggrann rengéring och vid behov
bortskrapning av 16s farg eller slipning, foljt av
ommalning.

* Det inre skicket dr viktigt att verifiera for att
undvika ldckage. Féljande punkter kan anvéndas
som vdgledning for att bedéma korrosionsrisk och
ldmplighet for aterbruk:

* Kontrollera om majligt om hela kéldbdrarsyste -
met har avgasats och om fast undertrycks-
avgasare dr installerad.

* Kontrollera om filter och magnetitfalla finns i
systemet, samt graden av nedsmutsning sedan
senaste filterbyte.

* Kontrollera om systemet haft problem med Iéck-
age eller om ombyggnader/reparationer har
genomforts.

* Kontrollera ventil och termostat om dessa ska
aterbrukas. Géngade réranslutningar till rums-
kylare kan bli otéta ndr de lossas; sdkerstall
att gdngorna gdr att &dteranvdnda och att tét
anslutning kan uppnds efter demontering.

For kylbafflar med variabelt luftfléde behdver styr-
och reglerfunktioner kontrolleras, liksom évriga me-
kaniska och elektriska komponenter som péverkar
produktens funktion. Det ar dven viktigt att beakta
méjligheten att f& tag pd reservdelar.

DEMONTERING, TRANSPORT, LAGERHALLNING
Efter demontering ska kylbafflar férvaras skyddade
frdn regn och fuktiga miljder och réranslutningar ska
proppas. Om de férvaras vattenfyllda méste detta
ske i frostfri miljo.

Vid transport ska egenvikten beaktas sé att kyl-
bafflar inte deformeras vid stapling. Emballering,
med exempelvis wellpapp, kan anvdndas vid behov.

Innan &termontering ska produkter renspolas nog-
grant.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION

Vid projektering av aterbrukade kylbafflar ér det
centralt att inhdmta data om kapacitet och funk-
tion. Finns dokumentation fran inventering ska denna
anvdndas. For nyare produkter kan produktdata
ofta hédmtas frén leverantérers hemsidor. Saknas
dokumentation kan kapacitet och funktion beh6-
va uppskattas, exempelvis genom motsvarande
produkttyp med kdnda specifikationer eller gen-
om funktionsprovning. Effektavgivning kan éven
berdknas.

Kastladngder ér en mycket viktig aspekt for att
undvika ogynnsamt inneklimat. Detta kan vara svart
att bedéma for befintliga bafflar utan datablad. Vid
osdkerhet om produktinformation kan ett alterna-
tiv vara att projektera placering sd att flédes- och
tryckférhallanden liknar dem dér kylbaffeln tidigare
var installerad.

" KLIMATPAVERKAN OCH -BESPARING

&l .| ! i e BN oo e Nytillverkade kylbafflar har en klimatpéverkan pa ca 6,1kg CO,e/kg*.
I | <77 Kylbafflar kan variera avsevart i storlek och dérmed dven i klimat-
paverkan per produkt.

Majlig klimatbesparing for en frindingande aktiv kylbaffel:
Léngd 1800 mm, ca 140 kg CO,e/st
: Langd 2100 mm, ca 160 kg CO,e/st
A Langd 2400 mm, ca 180 kg CO,e/st

A ¢ i3 *Kdllo: EPD-data frén Becos. A1-A3.
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ATERBRUK INSTALLATIONER

| denna del presenteras begreppet daterbruk, en
oversikt av arbetsprocessen samt en samman-
stélining av erfarenheter kring framgdéngsfaktorer fér
aterbruk av installationer. Avsnittet avslutas med en
genomgadng av klimatpdverkan frén installationer och
den klimatbesparingspotential som Gterbruk kan ge.

VAD AR ATERBRUK?

Aterbruk innebdr att en produkt demonteras och
anvands pé nytt fér samma funktion utan stérre
férandringar eller Gtgdrder. Reparation, rengéring
och mindre atgarder kan ingd. Vid mer omfattande
forandringar kan det vara mer korrekt att tala om
uppgradering eller &tertillverkning, vilket kan pa-
verka kravstdliningen pd produkten.

Aterbruk @r i sig inget nytt utan har lénge fore-
kommit i byggprojekt dér man bevarar, tar med sig
och &teranvander material ddr det ar mojligt som
en naturlig del av arbetsprocessen. Det som nu sker
ar att branschen rér sig mot ett mer storskaligt
aterbruk som en del av omstdliningen fér att mins-
ka klimatpéverkan frén byggnation och dverga till
cirkuléra lédsningar och materialfléden.

Historiskt har aterbruk i stor utstrdckning skett
inom den egna organisationen, dér material och
produkter bevaras eller flyttas mellan egna pro-
jekt. Detta ar fortfarande vanligt, vilket innebdr att
bestallaren ofta har en central roll i att driva dter-
bruk och tillhandahdlla material.

Utvecklingen gdar dock mot fler alternativ. Det finns
idag aterbrukshubbar och marknadsplatser som
erbjuder aterbrukade produkter och material, liksom
leverantdrer som inkluderar aterbrukade produkter i
sitt erbjudande. For installationsprodukter befinner
sig denna utveckling fortfarande i ett tidigt skede
och tillgdngen pé produkter &r begrénsad.

VARFOR ATERBRUK?
En huvudorsak till att branschen fokuserar pa ater-
bruk ar behovet av att minska klimatpdaverkan. En
aterbrukad produkt har en betydande klimatbespar-
ingspotential jamfért med en nyproducerad produkt.
En annan viktig aspekt ar att aterbruk ar en cirkular
I6sning, vilket minskar behovet av uttag och produk-
tion av ny rGvara samt minskar avfallsmangderna.
Detta bidrar till minskad miljopdaverkan och ér i sig
ett starkt skdl att beakta och inkludera aterbruk déar
det ar mojligt.

Fér att dterbruk ska leda till verkligt héllbara
I6sningar behdver hela livscykeln beaktas, inklusive
pdaverkan i drift- och slutskedet. Exempel pd aspek-

30 | ATERBRUKSGUIDEN FOR INSTALLATIONER

ter som bor utvdrderas a@r behov av framtida utbyte,
energieffektivitet och resursanvéndning i driftskedet.

Det kan vara ett korrekt val att dterbruka éven
om energieffektiviteten inte fullt ut motsvarar en
nyproducerad produkt, under férutséttning att den
totala klimatpéverkan - med hénsyn till bade pro-
duktskede och driftenergi - blir Idgre. Det dr dock
viktigt att detta beddms och verifieras genom
klimatberékningar, sé att dterbruk inte leder till 6kad
klimatpdaverkan éver hela livscykeln.

Vid rivning och ombyggnation ska terbruk enligt
PBL utvdrderas och inkluderas ddr det dr praktiskt
majligt. Vidare ska potentiellt dterbrukbara produk-
ter och material identifieras i samband med rivning
och vid byggnation ska avfall minimeras. Det finns
sdledes bade incitament och styrning som pekar
pd att dterbruk ska vara en integrerad del av bygg-
processen.

Ytterligare en anledning till dterbruk kan vara kul-
turminnesbevaring, for vissa byggnader finns det ett
vdrde i sig att bevara utformning och utseende. Aven
om detta typiskt ligger mer pd byggnadsniva én fér
installationer sé& kan det vara en aspekt att inkludera
i varderingen om aterbruk kan vara ratt 16sning.

FRAMTIDEN FOR ATERBRUK?

Mycket talar fér ett fortsatt dkat fokus pa klimat-
pdverkan och cirkularitet. | allt stérre utstrackning
inférs krav pd hégsta tilldtna klimatpéverkan vid
byggnation vilket driver branschen mot att utveckla
och implementera cirkuléra I6sningar.

P& EU-niva finns flera initiativ och direktiv, sdsom
Byggproduktférordningen, Direktivet om byggnaders
energiprestanda och EU-taxonomin, som styr ut-
vecklingen mot 6kad cirkularitet. Darutdver utvecklas
standarder fér dokumentation och sparbarhet som
kan underldtta omstdllningen till storskaligt &terbruk.

Allt fler leverantérer underséker moéjligheten att
erbjuda cirkulara 16sningar och terbruk som en del
av sitt erbjudande. Samtidigt kvarstar utmaningar,
bland annat kopplat till materialtillgdng och hur ma-
terialfloden som mojliggdr Gterbruk ska organiseras.

Det pdgadr idag manga initiativ kopplade till dter-
bruk av installationer, inklusive natverk for pilot-
tester och uppskalning, kompetenshéjande insatser
samt utveckling av erbjudanden och tjdnster hos
aktorer i vardekedjan.

Sammantaget pekar detta mot en fortsatt utveck-
ling med dkat aterbruk och en forflyttning fran ad
hoc-I6sningar och enstaka pilotprojekt till ett mer
etablerat arbetssdtt och en fungerande marknad.

REGELVERK OCH STANDARDER

PLAN- OCH BYGGLAGEN OCH MILJOBALKEN
Enligt svensk lagstiftning ska bygg- och rivnings-
projekt genomféra en materialinventering in-

nan rivning p&borjas. Detta dr ett krav enligt
Plan- och bygglagen (PBL), Avfallsférordnin-
gen och Miljébalken, och syftar till att kartlédgga
material som kan dteranvéndas eller Gtervinnas.
Inventeringen syftar dven till att identifiera even-
tuella farliga @Gmnen. Sedan ar 2020 ska mate-
rialinventeringen ingd i kontrollplanen enligt 10
kap. 6 § PBL, vilket innebdr att bade bygg- och
rivningsatgérder mdaste dokumentera férekom-
sten av farliga @Gmnen samt identifiera material
med aterbrukspotential. P& sé satt blir dterbruk
inte en separat &tgdrd, utan en naturlig och viktig
del av hela bygg- och rivningsprocessen.

CSRD/EU-TAXONOMIN

CSRD (Corporate Sustainability Reporting Direc-
tive) stdller krav pé att féretag rapporterar sitt hall-
barhetsarbete. Aterbruk av installationsprodukter
ar en konkret atgard som minskar resursférbrukning
och klimatpdverkan, och som kan dokumenteras
som en del av héllbarhetsrapporteringen. Genom
att integrera Gterbruk i rapporteringen kan féretag
dven visa hur deras verksamhet bidrar till miljérela-
terade mal enligt EU-taxonomin.

AMA VVS & KYLA 25

AMA VVS & Kyla 25 innehdller riktlinjer och infor-
mation om aterbruk av installationsprodukter. Det
dligger projektets parter att bedéma vilka delar
som dr relevanta for projektet och att dokumen-
tera omfattningen av aterbruket i enlighet med
AMA. | kapitel B, under rubriken "BH Atgdrder for
dteranvéndning av material”, ges végledning
kring hur demonterade och tillhandahdlina
material ska hanteras.




OVERSIKT AV ATERBRUKSPROCESSEN
- FRAN INVENTERING TILL OVERLAMNING

Aterbruksprocessen beskrivs dversiktligt i detta
avsnitt. For mer detaljerad vagledning kring praktiskt
genomfoérande hdnvisas till "Arbetsmetodik installa-
tionsprodukter”. Dokumentet innehdller generella rad
och anvisningar samt sex stycken produktspecifika
checklistor med instruktioner fér Gterbruk i praktiken.

Vid arbete med aterbruk av installationer ingar
vanligtvis féljande steg:

* Inventering

* Demontering

* Transport / lagerhdllning
* Rekonditionering

* Projektering

. Aterférsdljning

« Aterinstallation

INVENTERING

Inventering innebdr att systematiskt gé igenom,
identifiera och vdrdera vilka installationsprodukter
som har aterbrukspotential. Bedémningen baseras
bland annat pé& skick, demonterbarhet, funktion-
skrav, efterfrdgan samt majlig klimat- och kost-
nadsbesparing. For att minska risken att miljo- och
hdalsofarliga @Gmnen fran aldre installationer ater-
brukas bér en miljdinventering genomféras foére eller
i samband med daterbruksinventeringen.

Det ar viktigt att all relevant information doku-
menteras noggrant, eftersom detta underlattar
efterféljande steg och mojliggor integrering av
produkterna i projekteringen. Tillgéng till eventuella
reservdelar som kan behdvas vid rekonditionering
bor ocksé klarlaggas i ett tidigt skede.

DEMONTERING

Vid demontering av installationsprodukter ér varsam
hantering avgérande for att produkterna ska kunna
atermonteras. Har kan demonteringsanvisningar fran
leverantdrer vara till god hjélp, om sddana finns bér
de f6ljas.

Vid demontering av installationsprodukter dar
varsam hantering avgoérande for att produkterna
ska kunna &termonteras. Demontering ska i majli-
gaste man ske enligt leverantérens demonteringsan-
visningar, om sddana finns.

Redan i upphandlingen bér krav stallas pd demon-
tering i stdllet fér rivning. Vidare bér krav stéllas pé
forstdelse for behoven vid aterinstallation hos den
utférande entreprenéren. Demontering kan ta Iéngre
tid dn rivning, men den extra tiden kan ge tidsbe-
sparing vid installation, till exempel genom att stan-
dardléngder for rér och kanaler bevaras.

TRANSPORT OCH LAGERHALLNING

Vid transport och lagerhdlining av &terbrukade pro-
dukter kréivs hantering, emballering och férvaring
som skyddar produkterna frén skador och sékerstéller
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bibehdllen funktion. Manga installationer behéver
forvaras torrt och frostfritt. Lagerhdlining kan ske i det
aktuella projektet, i andra byggnader eller lokaler hos
fastighetsdgaren, eller via extern hubb eller leverantor.

REKONDITIONERING

Vid inkdp av &terbrukade produkter via leverantor
hanteras rekonditioneringen normalt av lever-
antdren. Om dterbruk inte sker via leverantér be-
hover rekonditionering utféras innan produkten ar
Idmplig att anvéanda igen.

Rekonditionering omfattar kontroll och eventuell upp-
gradering, exempelvis reparation av skador, rengéring
och omma@lning, for att sdkerstélla funktion. Det ska
sdkerstdllas att produkten uppfyller sin ursprungliga
funktion, eller en férbattrad funktion, och att slitna eller
defekta komponenter byts ut. Rekonditionering kan
utféras direkt efter demontering om det dr kéint var pro-
dukten ska dtermonteras. Om produkten ska lagerhéllas
eller framtida anvdndning ér oklar ér det ofta battre att
utféra rekonditionering férst infér aterinstallation.

PROJEKTERING

For att aterbrukade produkter ska kunna anvéndas
i en byggnad behoéver de integreras i projekteringen
sa tidigt som maojligt. Det ar viktigt att tillgénglig
information om produkterna inkluderas i projekter-
ingsunderlaget. En projektering som medger viss
flexibilitet for Gterbrukade produkter som kan till-
komma under processen ger bdattre forutsattningar
for ett lyckat genomférande.

ATERFORSALJNING
Om produkter med daterbrukspotential inte kan an-
véndas i det aktuella projektet kan de vara aktuella
for andra projekt, inom samma organisation eller hos
andra fastighetsdgare. Natverk mellan olika aktorer ér
darfor viktiga for att skapa cirkuléra materialfléden.
Aterbrukslager och hubbar &r ett alternativ dér logistik
for formedling mellan képare och sdljare redan finns.
Ett annat alternativ dr att produktleverantorer tar
tillbaka produkter, rekonditionerar dem och sdljer
dem pd nytt med ny kvalitetssdkring.

éTERINSTALLATION
Aterinstallation innebér att den dterbrukade produk-
ten byggs ini det nya projektet. Det dr forst i denna
fas som aterbruket genererar ett faktiskt varde. In-
stallationsprocessen genomférs i huvudsak pd sam-
ma satt som vid produktens ursprungliga installation.
Vissa produkter kréiver montageanvisningar for
att montaget ska utféras korrekt. Fér aterbrukade
produkter kan sddana anvisningar vara svara att
fa tag pa, till exempel om tillverkarens dokumenta-
tioninte langre dar tillgdnglig. Detta kan innebdra att
hoégre krav stdélls pd projektér och fastighetsdgare
att férstd montagemassiga férutséattningar och vid
behov ta fram egna montageanvisningar.




HUR LYCKAS MAN MED ATERBRUK AV INSTALLATIONER?

Det finns utmaningar kopplade till &terbruk av
installationer som kan géra det svart att komma
igdng. Under de senaste dren har dock flera projekt
genomfdrts ddr installationer aterbrukats. Denna
guide syftar delvis till att samla dessa erfarenheter,
ge véagledning i arbetet med a&terbruk och visa hur
dessa utmaningar kan hanteras.

KRAVSTALLNING

Erfarenheter visar att arbetet med aterbruk av in-
stallationer i hég grad styrs av kundens efterfrégan.
Otydliga krav och prioriteringar férsvarar utveck-
lingen. For att underlatta arbetet ar det viktigt att
bestdallaren tidigt i projektet faststdller en tydlig
kravstdllning for aterbruk. Detta konkretiserar ar-
betet, skapar battre forutsattningar for alla parter
och har visat sig 6ka entreprendrens engagemang.

PLANERING OCH SAMVERKAN

En central utmaning &r att upprdatthdlla &terbruks-
arbetet genom hela projektet och sdkerstdlla att
relevanta aktérer Gr involverade sd att Gterbruk inte
faller mellan stolarna. Tidig inkludering av aterbruk
i planering och projektering samt att Gterbrukade
produkter fors in i bygghandlingar har visat sig leda
till fler Gterbrukade produkter.

Samverkan med material- och produktleverantorer
kring rekonditionering och garantier 6kar trygg-
heten och acceptansen fér dterbrukade produkter.
Natverk, pilotprogram och branschinitiativ kan bidra
till att bygga upp fléden och en marknad fér Gter-
brukade installationer. Internt i en organisation ar
det viktigt att dela erfarenheter och arbeta enhetligt
for att skapa konsekventa krav och tydlighet.

§6R DET ENKELT ATT KOMMA IGANG

Aterbruk har ldnge forekommit i ombyggnadspro-
jekt, dven om begreppet aterbruk ar relativt nytt.
Det kan vara vardefullt att utgd frédn detta om ater-
bruk upplevs som komplext. Det dr ofta Idmpligt att
bdrja med enklare &tgérder. Nagra konkreta rad:

» Kép aterbrukade produkter fran leverantérer. Det-
ta gor processen mer lik dagens byggprocess och
underlattar frégor om spdrbarhet, garantier och
tillgang.

* Vid ombyggnadsprojekt och aterbruk pd plats kan
inventerings- och lagringsutmaningar samt led-
tider minskas.

* Det dr ofta enklare att lyckas i mindre, avgrdnsade
projekt dar projektledaren har god dverblick éver
materialfldden mellan ndrliggande objekt.

* Bérja med produkttyper som ldmpar sig val for
aterbruk. Vissa produkter har tekniska begrdns-
ningar eller krdver stérre uppgradering och an-
passning, vilket 6kar komplexiteten.

* Fysiska aterbrukshubbar dér produkter finns pé
plats underlattar inkdp av &terbrukade produkter
frén andra projekt.
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LOGISTIK

Erfarenheter frdn genomférda projekt visar att lokalt
aterbruk underlattar logistiken och minskar kost-
nader. Demontering, emballering och tillfallig lagring
pa plats, till exempel i en fastighets kallare, minskar
behovet av externa lager och transporter. Aven bev-
arande och on site-modifieringar har anvdnts for att
minska transport- och lagerbehov.

En viktig lardom &r att logistik for aterbruk -
sdsom lagerhallning och transporter - svarar fér en
mycket liten del av den totala klimatpdaverkan jém-
fért med den klimatbesparing som uppnds genom
att undvika nya materialfléden vid nyproduktion.

DOKUMENTATION OCH SPARBARHET

For att lyckas med &terbruk dr det viktigt att nog-
grant dokumentera och samla in sG mycket infor-
mation som méjligt om produkterna. Exempel pa
relevant information ar fabrikat, dimensioner, alder,
foton, testresultat, utbytta delar, installations- och
driftanvisningar, klimatdata och produktblad. Pro-
dukter som ska aterbrukas bér markas tydligt for att
underlétta identifiering, sparbarhet och hantering
genom hela processen.

Vid storskaligt Gterbruk kréivs dokumentation och
spdrbarhet dver organisationsgréinser genom sys-
tematisk registrering. EU-direktiv som Ekodesign-
forordningen styr mot inférandet av digitala produkt-
pass, ddr viktig produktinformation samlas. Detta
beddms underlatta framtida dterbruk. Redan idag
finns verktyg och forum fér sparbarhet och férsdlj-
ning, till exempel loggbodcker fér byggnadsmaterial
och CCBuild.

UTBUD OCH EFTERFRAGAN

En av de stdrsta utmaningarna ér obalansen mel-
lan utbud och efterfrdgan p& aterbrukade produk-
ter. Manga projekt saknar en stabil marknad vilket
forsvarar planering och sakerstéllande av att ratt
produkter finns tillgdngliga vid ratt tidpunkt.

For att bygga upp en fungerande marknad kréivs
att produkter gors lattillgangliga, att kdp- och sdlj-
processen dr enkel och transparent samt att pro-
dukterna ar tydligt dokumenterade. Har kan material-
och produktleverantérer spela en nyckelroll och vara
viktiga méjliggorare for storskaligt dterbruk.

For att leverantérer ska kunna erbjuda dterbrukade
produkter krdvs efterfragan fran kunder. Samverkan
med leverantorer, till exempel genom att erbjuda
atertag av produkter vid rivning eller ombyggnation,
kan 6ka materialflédena och ddrmed utbudet av
aterbrukade produkter.

Det dr generellt viktigt att produkter som inte kan
aterbrukas internt gérs tillgdngliga pd externa platt-
formar, sGsom till exempel CCBuild, sé tidigt som
mojligt fér att 6ka chansen till dterbruk i andra pro-
jekt. Det finns dven hubbar och lager som tar emot
aterbrukade produkter ndr intern dteranvdndning
inte ar mojlig. Att produkter finns fysiskt tillgéngliga i
en A&terbrukshubb minskar osdkerheten infor kp.

KOSTNADER - AFFARSMODELL

Erfarenheter visar att Gterbruk av installationspro-
dukter kan vara kostnadsneutralt jmfort med inkép
av nya produkter, samtidigt som klimatpdverkan
minskar. | vissa projekt har dterbrukade produk-

ter dven resulterat i IGgre kostnader vilket visar att
aterbruk bade kan vara ekologiskt och ekonomiskt
hallbart. Men Gterbruk har éven inkluderats dd det
inneburit hégre kostnader d& huvudfokus har varit
att minska klimatpdverkan.

Aterbruk lyfts ibland som synonymt med 6kad ar-
betsinsats och ddrmed hégre kostnader, men detta
dar inte alltid fallet. Exempelvis finns erfarenheter frén
ombyggnadsprojekt dar tvattstall dterbrukades, i
detta projekt var tiden fér demontering och ater-
montering jadmférbar med motsvarande arbete for
nya produkter. Arbetskostnaden blev dérmed likvér-
dig, samtidigt som materialkostnaden minskade nér
inga nya tvattstall behévde kdpas in.

Men &terbruk kraver ofta mer arbetstid én vid
linjara materialfléden, detta dr kopplat till genom-
forande av demontering, rekonditionering, han-
tering, anpassning och Gtermontering. Den 8kade
arbetskostnaden behdver dd véigas mot nyttor som
klimatbesparing, minskat avfall och minskad miljé-
pdaverkan.

Leverantdrer som tar tillbaka produkter, rekon-
ditionerar och sdljer dem vidare kan tydliggéra
kostnaderna for aterbruk, som annars kan upplevas
svara att férutse. Det finns exempel p& produkter
dér det redan idag @r ekonomiskt héllbart att lev-
erantdren tar tillbaka, rekonditionerar och sdljer
tillbaka produkterna.

For en fortsatt uppskalning behdvs affarsmodeller
som stodjer och férdelar risker i projekten, sa att inte
hela ansvaret for Gterbrukade produkter hamnar pé
en enskild aktor (fastighetsagare, bestdllare, entre-
prendr eller leverantér).

STANDARDISERING

Standardisering av processer fér kontroll och
klassning av installationer &r viktig. En gemensam
standard fér hur Gterbruk ska hanteras skapar struk-
tur, kvalitetssdkring och effektivitet, och minskar
behovet av att utveckla nya arbetssatt for varje
projekt.

LEVERANTORER

Det finns idag flera leverantérer inom byggsek-
torn som sdljer Gterbrukade produkter, till exempel
tegel, stdl och undertak, vilka kvalitetssdkras och
s@ljs med samma mdrkningar, dokumentation, CE-
markning och garantier som nya produkter.

Aven inom installationsomrddet finns ett antal lever-
antoérer som redan erbjuder detta och fler som utveck-
lar erbjudanden foér Gterbruk och cirkul@ra Idsningar.
Exempelvis finns leverantdrserbjudanden fér produkt-
kategorierna ventilationskanaler, -don, ljuddédmpare,
luftbehandlingsaggregat och sanitetsporslin.

Inom belysning finns flera leverantérer som sdljer
aterbrukade armaturer. Dessa CE-mérks p& samma
s@tt som nya, vilket visar att belysningsarmaturer -
trots sin relativt komplexa konstruktion - Ildmpar sig
val for &terbruk. Erfarenheterna fran belysningsbran-
schen indikerar att leverantérer av andra installation-
sprodukter har goda méjligheter att utveckla liknande
koncept. P& sikt kan fler leverantérer férhoppningsvis
erbjuda aterbrukade produkter och darigenom bidra
till en mer utvecklad och storskalig dterbruksmarknad.

KVALITETSSAKRING OCH GARANTIER
Garantifrégor lyfts ofta i dterbrukssammanhang men
har i praktiken inte behdvt utgéra ndgot avgérande
hinder fér Gterbruk av installationer. | projekt dar
aterbruk lyckats har garantifrdgan ofta hanterats sa
att fastighetsdgaren ansvarar fér produktgarantin
och tar funktionsansvar, medan entreprendren ldm-
nar installationsgaranti. N&r &terbrukade produkter
kdps direkt fr@n leverantdrer erbjuder dessa ofta
samma garantivillkor och CE-md&rkning som fér nya
produkter. Det dr dock viktigt att ansvarsférdelnin-
gen regleras tydligt i avtal.

Vid éndring av en produkt, till exempel vid byte av
komponent, kan ny CE-mdrkning krdvas. For pro-
dukter som omfattas av maskindirektivet eller andra
EU-direktiv kravs att tillverkare eller ackrediterad
person med behoérighet utfér CE-mdrkning.

Passiva produkter behdller normalt sin CE-mdrkning
vid atgdrder som rengdring, ommdalning eller annan
ytvard, s@ lange produktens ursprungliga prestanda
och funktion inte férandras. Om atgdrderna paverkar
barférmdaga, brandsakerhet, lufttéthet eller andra
egenskaper som omfattas av CE-mdrkningen kan
dock ny bedémning eller certifiering krdvas.
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GODA EXEMPEL PA PROJEKT

Ombyggnadsprojekt: ERSKINE & FRIENDS, CASTELLUM
| detta projekt har kylbafflar dterbrukats fran andra projekt. WC-stolar och radiatorer har &terbrukats i
sekundéra utrymmen. Ventilationssystemet har demonterats och lagras fér framtida Gterbruk. Prelimindr
beddmning av klimatbesparing visar pd 49 % minskad klimatpdaverkan jamfért med om allt material hade
képts in som nyproducerat. Projektet har varit kostnadseffektivt.

Framgdngsfaktorer fé6r genomférandet av Gterbruket har varit goda férutsdttningar fér materialférvaring
i byggnaden samt ett néra samarbete med rivningsentreprendren.

Ombyggnadsprojekt:

Kv ROTTERDAM, CASTELLUM
Ombyggnadsprojekt i Stockholm
dér terbruk av ventilationssys-
tem genomférts med fokus pé lag
risk och lang livsldngd. Produkter
som har daterbrukats inkluderar
ventilationskanaler (cirkuldra och
rektanguldra), ljudddmpare, spjdll,
tilluftsdon samt VAV -kylbafflar
och kékskdpor. Produkter har
inventerats, rekonditionerats och
vid behov funktionstestats innan
dtermontage.

Projektet har natt sitt mal om att
n& under 100 kg CO2e/m2 (A1 -
A5). Bedémning dr Gven att ater-
bruk varit mer kostnadseffektivt
an om nyproducerade produkter
képtsin.

Om- och tillbyggnadsprojekt:

VASTERHOJDSGYMNASIET, SKOVDE
KOMMUN, FASTIGHETSAVDELNINGEN
Ett projekt med om- och tillbyggnad av
en gymnasieskola. | projektet &terbru-
kades 90 % av alla ventilationskanaler,
en utmaning med dessa var tdtning
vilket varit tidskrdvande med dldre
kanaler. Bade nyare och éldre radiatorer
har Gterbrukats med bra resultat. En lér-
dom frdn detta har varit vikten av att ha
en god struktur for hantering och lagring
sd att féisten och tillbehér féljer med.
Vidare har bdde WC-stolar och be-
lysningsarmaturer aterbrukats i samver-
kan med leverantérer, dar WC-stolar
kops tilloaka uppgraderade och rekon-
ditionerade medan belysningsarmaturer
har aterférsdljts till nya kunder.

Aterbruk av luftbehandlingsaggregat: SWEGON

Projekt i Mellansverige dar Swegon tillsammans med installatéren Brion minskade klimatavtrycket med 75%
eller 32 ton CO2e, genom att vdlja Swegons cirkuldra alternativ. Ett dterbrukat luftbehandlingsaggregat
installerades, med ett klimatavtryck pd 5% jamfért med motsvarande nytt, &tta befintliga aggregat upp-
graderades och bevarades och tva nya aggregat tillverkade med en hég andel dtervunnet stdl installerades.



Flerbostadshus

kg CO2e/m2 Atemp

ATERBRUK OCH KLIMATBESPARING

For att i ett tidigt skede kunna bedéma nyttan av
aterbruk och fatta vélgrundade beslut krévs att
klimatavtryck och potentiella besparingar kan
beréknas. Detta omfattar dven klimatpdverkan fran
installationer. Det ar ocksé nédvéandigt att analy-
sera helheten, inklusive vilka delar som star fér den

stérsta andelen av den inbyggda klimatpaverkan
samt hur stor pdverkan som uppstar under driftske-
det. Genom att identifiera de delar som har storst
klimatpdverkan skapas beslutsunderlag som méjlig-
gor att aterbruk, cirkularitet och andra klimateffek-
tiviserande atgarder sétts in dér de ger stérst nytta.

FORDELNING AV KLIMATPAVERKAN FRAN INSTALLATIONER

Hur stor andel av en byggnads klimatpdverkan som
kan hanforas till installationer, samt vilka produk-
ter som bidrar mest, ar centrala frdgestallningar.
Flera studier har analyserat dessa samband och en
allt tydligare bild hdller pd att etableras. Samtidigt
kvarstdr behov av ytterligare arbete fér att uppnd
en mer heltdckande férstéelse.

Referensvarden fér klimatpdaverkan fran byggnader,
inklusive schabloner for installationer, presenteras
i studien Referensvarden for klimatpdaverkan vid
uppférande av byggnader, framtagen pé uppdrag
av Boverket. Resultaten visar att installationer star
for cirka 16-18 procent av den totala klimatpdaverkan
(A1-Ab) i skolor, férskolor och kontor. Fér flerbo-
stadshus, ddr behovet av installationer ar lagre,
uppgdr motsvarande andel till cirka 7 procent, se
figur nedan.

Medelvirde av klimatpaverkan fér nyproducerade
byggnader i kg CO,e/m? BTA (A1-A5)

Smdhus
Kontor
Skolor

Forskolor

0O 50 100 150 200 250 300 350 400

M Byggdel 2-7 (husunderbyggnad, stomme, yttertak,
fasader, stomkompletering, invandiga ytskikt)

[ Byggdel 8 (installationer)

Klimatpdaverkan byggdel 8
30

Till foljd av att branschen idag i hdgre grad optim-
erar klimatpdaverkan frén byggnadsmaterial &n fran
installationer, férvdntas installationer inom kort
utgora en stoérre andel av byggnadens totala klimat-
pdaverkan.

Vilka installationer som stér fér den stérsta ande-
len varierar med byggnadstyp, systemval och verk-
samhet. Figuren nedan visar en férdelning baserad
pd schablonvarden fér livscykelfaserna A1-A5, uti-
frén typiska referensvarden for klimatpdverkan fran
tekniska installationer (byggdel 8).

Ventilation (kyla och luft) ar den enskilt stérsta del-

en foljt av el och varme, sanitet (vatten och avlopp).

Notera att i detta inkluderas inte sprinkler i Byggdel
84, om det inkluderas sa blir klimatpdaverkan fér
denna del i motsvarande storleksordning som for
ventilation (byggdel 85).

Nar det gdller enskilda produktgrupper inom
respektive byggdel sd star féljande typiskt fér den
stérsta andelen av klimatpéverkan:

* Ventilation (byggdel 85)

o Luftbehandlingsaggregat

o Ventilationskanaler

o Kylbafflar
* Varme, sanitet (byggdel 84)

o Radiatorer

o Sanitetsporslin

o Ror
* El (byggdel 86)

o Belysning (kontor)

o Kablar

o Kabelstegar, kanalisation

N
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Flerbostadshus Forskolor Kontor

. Byggdel 84 (Sanitet, vérme) . Byggdel 85 (Kyla, luft) . Byggdel 86 (EI)
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Skolor Smdéhus Specialbostader

KLIMATPAVERKAN & BESPARINGSPOTENTIAL MED ATERBRUK

Klimatpdverkan frén Gterbruksprocesserna har i
detta exempel berdknats med en kombination av
generiska och produktspecifika data, baserat pé
foljande forenklingar:

- ¢ * Lagerhdllning: Beréknad fér en WC-stol som lagras
klimatbesparing. i tvd &ri ett lager i Stockholm, uppvarmt med fjarr-

I IVLS rOppOI’t Klimatpéverkan ff&n en bVQQnadS Varme och med ett uppvdrmningsbehov pa 100
hela livscykel publicerad 2024 beskrivs hur man i kWh/m?.

enlighet med EN15978 kan berdkna klimatpaverkan
av &terbrukade produkter vid byggnation. Férenklat
kan detta uttryckas som att klimatpdverkan fran
sjélva produkten satts till noll vid &terbruk, medan
klimatpdverkan frén transport, lagerhdllning och
rekonditionering ska inkluderas.

Klimatbesparingen vid Gterbruk utgdrs darmed i
forsta hand av differensen mellan klimatpdaverkan
fr@n en nytillverkad produkt och klimatpdaverkan
fran den extra transport, lagerhdlining och rekon-
ditionering som krévs fér motsvarande aterbru-
kad produkt. Dérutdver tillkommer pdverkan under
driftskedet, det vill sGga skillnader i driftenergi eller
resursanvdndning mellan en nyproducerad och en
aterbrukad produkt. Notera att &terbruk inte alltid
medfor en skillnad avseende driftenergi, exempelvis
fér manga passiva produkter.

Generellt ar klimatpéverkan frén &terbruksproces-
serna betydligt l&gre an klimatpdverkan fran ny-
tillverkning, vilket innebdr att aterbruk i de flesta fall
ger en tydlig klimatvinst. Detta har till exempel visats
i rapporten Klimateffekter av aterbrukade byggpro-
dukter och mébler.

For att illustrera detta mer specifikt for instal-
lationsprodukter har medelvérdet av klimatbe-
sparingen for cirka 60 installationsprodukter med 056 ——
tillgénglig klimatdata i CCBuilds vardeanalys sam- 0
manstdllts. Detta avser enbart klimatpdverkan fran
byggskedet och inte driftenergi.

Nar det galler Gterbruk av installationer behéver
klimatpaverkan frdn motsvarande nyproducerad
produkt, klimatpdaverkan fran aterbruksprocessen
och klimatpaverkan fran driftskedet berdknas fér
att kunna goéra en korrekt beddmning av potentiell

* Transport: Data hamtas fran Boverkets generiska
varden for aterbrukade produkter.

* Rekonditionering: Berdknad for en WC-stol dar
packningar och spolinsats byts ut.

Med dessa antaganden motsvarar klimatpdverkan
frén Gterbruksprocesserna cirka 11 % av den klimat-
pdverkan som uppstéri ett linjért scenario. Med an-
dra ord ér klimatbesparing vid aterbruk ndstan 90 %
jamfort med motsvarande nyproducerad produkt.

Detta kan jamféras med resultat frén studien
Klimateffekter av Gterbrukade byggprodukter och
mébler dér klimatbesparing med aterbruk uppgick
till 85 % for de inkluderade byggprodukterna. Det ar
ocksd vdrt att notera att transport inte utgdr en stor
del av en produkts totala klimatp&verkan. Detta har
utvarderats av IVL Svenska Miljoinstitutet och redo-
visas i denna graf tagen frdn samma studie.
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Aterbruk- Aterbruk- transport

transport enligt (200 km latt lastbil)
Boverket (40 km)

Ré&material och tillverkning (A1-A3) [l Transport (C2)
M Transport (A4) M Avfallshantering (C3-C4)

Linjart scenario

Medel av alla installationsprodukter
i CCBuilds vardeanalys 2026

Denna figur visar medelvarde fér klimatpdaverkan fér
en nyproducerad produkt samt hur stor klimatp&ver-
kan ér for transport vid &terbruk av motsvarande
produkt. Den illustrerar att transportstrdckorna be-
héver vara mycket Idnga innan klimatpdaverkan fran
transporten dter upp klimatbesparingen som erhdills
genom aterbruk.
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Linjart scenario Aterbruk
M R&material och tillverkning (A1-A3) M Transport (C3-C4)
M Transport (C2) M Avfallshantering (C3-C4)
Lagerhdlining (2 ar) B Rekonditionering
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DRIFTENERGI

Vid aterbruk av installationer ér det nédvéndigt att
beakta pdverkan under driftskedet. Installationer
har en stark koppling till energi- och resursanvédnd-
ning i drift, och driftskedet behdver darfér ingd i
utvarderingen for att sdkerstdlla att aterbruk ar ett
klimatsmart val i det enskilda fallet.

Aterbruk behéver dock inte alltid resultera i samma
energieffektivitet som motsvarande nyproducerade
produkter for att vara ett hdllbart alternativ. Fér att
illustrera detta kan foljande exempel anvdndas: En
frénluftsflakt i en lokalbyggnad behéver bytas ut.
Tva alternativ jémfors:

* Nyproducerad flakt

« Aterbrukad flakt d&r motor byts och flakten rekon-
ditioneras

For den &terbrukade flékten antas att motorn byts
ut, medan flakthjul, hélje och évrigt material &ter-
brukas efter rekonditionering. Exemplet avser en di-
rektdriven flakt och bygger pé féljande antaganden:

* Flakthjulet i den nyproducerade fldkten @r optime-
rat for hdg verkningsgrad

* Flakthjulet i den aterbrukade flékten &r inte opti-
merat

* Elmotorn antas ha en verkningsgrad pé cirka 90 %
* Drifttiden é@r 3 000 h/ar
* Berdkningen avser 25 ars drift

Detta innebdr att den aterbrukade flakten far en
Idgre energieffektivitet dn den nyproducerade. |
exemplet antas tre scenarier fér den &terbrukade
flakten, med olika verkningsgrader for fldkthjulet.
Dessa kan ségas motsvara fléktens &lder och result-
eraritre fallmed 5 %, 10 % respektive 20 % sdmre
energieffektivitet én en nyproducerad flakt.

| jdmférelsen berdknas klimatpéverkan frén
driftenergi med Boverkets emissionsfaktor for
svensk elmix, i kombination med ett framtidsscenario
enligt IVL Anvisning fér LCA-berdkning av bygg-
projekt, version 2025-02. | detta scenario minskar
utslappen linjart fram till &r 2050 och bibehdlls

Klimatpaverkan, aterbrukad franluftsfléakt
i lokalbyggnad, 25 ars drift

1200
1000

Ny flakt Aterbruk - Aterbruk - Aterbruk -
5 % sémre 10% sdmre 20% s@mre

energi- energi- energi-
effektivitet effektivitet effektivitet

B Klimatpdaverkan fran ékad driftenergi

M Klimatpéverkan fr&n material
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darefter p& samma niv&. Ar 2050 antas utsldppen
uppgd till 60 % av dagens niva.

Exemplet visar tydligt att driftenergi utgor en vdsentlig
del av den totala klimatpdverkan och att energi-
effektivitet och drifttid darfér dr centrala parame-
trar vid bedémning av den totala hallbarheten och
om aterbruk ar ett lampligt val ur klimatsynpunkt.
Samtidigt visar exemplet att aterbruk, Gven vid
forsdmrad energieffektivitet, fortsatt kan vara det
mest klimateffektiva alternativet. | detta fall innebdr
en Aterbrukad flakt med 5 eller 10 % samre energi-
effektivitet én en nyproducerad flékt en légre total
klimatpdaverkan, medan en férsédmring p& 20 % inne-
bdr att dterbruk blir ett mindre férdelaktigt val.

Ett annat exempel &r &terbruk av ventilationskanaler
i en kontorsfastighet. Exemplet baseras pd en nypro-
ducerad kontorsbyggnad dér det antas att 50 % av
kanalsystemet ar Gterbrukat. En méjlig konsekvens vid
aterbruk av ventilationskanaler &r minskad tathet i ka-
nalsystemet, vilket leder till 6kad driftenergi for venti-
lationssystemet for att kompensera for luftldckage.

For detta exempel har féljande antaganden gjorts:

e Drifttid @r 3 000 h/ar
e Konstant luftflode, 3,2 m3/s

e Aterbruk av ventilationskanaler leder till ett &kat
behov av flaktel

| detta fall berdknas klimatpdaverkan frdn ventilations-
kanaler samt driftenergi for flaktar fr 50 érs drift.
Aven har anvénds framtidsscenariot for driftenergi.
For aterbruk antas tre nivder av ékad driftenergi or-
sakad av luftldckage: 5 %, 10 % och 20 % (jamfért med
ett referensfall med enbart nyproducerade ventilation-
skanaler). Fallen med 10-20 % 6kad driftenergi antas
motsvara ett system med hog ldckageandel (ungefér
motsvarande t&thetsklass B). Fallet med 5 % 6kad
flaktenergi motsvarar ett scenario ddr &terbruk inne-
fattar dtgdrder fér att tata hdl och otétheter, men dar
systemet fortfarande inte uppndr hdgsta téthetsklass.

Klimatpaverkan, 50 % aterbrukade
ventilationskanaler, 50 ars drift
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energi- energi- energi-
effektivitet effektivitet effektivitet

B Klimatpaverkan fradn ékad driftenergi
M Klimatpdverkan frén material

| detta exempel utgdr klimatpdverkan frén ékad
driftenergi en mindre andel av den totala klimat-
paverkan. Ventilationskanaler star for en betydande
del av ventilationssystemets klimatpdverkan, och
genom att aterbruka kanaler fér 50 % av systemet
uppnds en betydande materialrelaterad klimat-
besparing jmfort med nyproducerade kanaler.
Resultatet visar att dterbruk, dven vid en betydande
dkning av driftenergin pd grund av lackage, fortsatt
ar ett hdllbart val ur klimatsynpunkt.

Det bdr samtidigt understrykas att &terbruk av ven-
tilationskanaler ska utféras med ambitionen att bibe-
hélla god téthet och minimera luftldckage. Luftldckage
kan paverka bade inomhuskomfort och ventilations-
systemets funktion negativt. Det redovisade exemplet
syftar enbart till att belysa storleksordningar och visa

(UL fj_'\.‘-‘“‘%- “\\‘\‘F

.

BILD: CASTELLUM

hur stor 6kning av klimatpaverkan som orsakas av
6kad energianvandning i férhallande till klimatpaver-
kan frdn material, i detta fall ventilationskanaler.
Sammanfattningsvis visar detta att dterbruk kan
vara det mest klimatsmarta alternativet éven nar
nyproducerade produkter ger hdgre energieffek-
tivitet. Samtidigt behéver hdnsyn fortsatt tas till
driftenergi och energieffektivitet, eftersom energi-
anvdndning dven dr kopplad till driftkostnader
utéver klimatpdaverkan och darfér bor begrénsas.
Grundprincipen vid &terbruk bér vara att efterstré-
va samma energieffektivitet som fér nyproduce-
rade produkter. Samtidigt behéver man 6ppna for
att aterbruk, ur klimatsynpunkt, kan vara det mest
IGmpliga valet dven ndr energianvdndningen blir
hogre dn for motsvarande nyproducerade produkter.
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HJALPMEDEL, VERKTYG OCH VIDARE LASNING

Aterbruk av installationer innebér nytdnkande och
att vdga ompréva och anpassa processer, men

det finns en véxande kunskapsbank att anvénda
med savdl rapporter, guider, verktyg som praktiska
erfarenheter. Nedan ges lénkar och tips till ndgra av
dessa.

Plattform

CCBuild

En samverkansplattform som drivs av IVL Svenska Miljo-
insitutet i samverkan med en mdngd parter. Inom ramen
for detta finns en stor méngd kunskap samlad samt ett
natverk for utbyte av kunskap och erfarenheter.

Verktyg

CCBuild digitala tjdnster

Har har CCBuild samlat flera integrerade delar: Produkt -
bank, Inventeringsapp, Marknadsplats och Vardeanalys.
Dessa kan stétta arbetet med évergdng till cirkuléra
floden.

Det finns ett flertal LCA-verktyg for bokférings-LCA
ddr aterbrukade produkter kan inkluderas i berdkning till
lagkrav eller andra typer av klimatberdkningar av bygg-
nader. Nedan némns ett urval.

Byggsektorns Miljberékningsplattform (BM)

OneClickLCA

Plant

Prodikt

Vidare ldsning
B Rapporter och guider framtagna inom CCBuild som stéd

i arbetet med &terbruk

W Svensk ventilation, Aterbruk av ventilationsprodukter

m Svensk byggtjéinst, AMA VVS & Kyla 25; Kapitel BH At-
garder for &teranvdndning av material

W Boverket, KTH, Referensvérden for klimatpd&verkan vid
uppfdérande av byggnader. Version 3, 2023

m VL. Klimateffekter av &terbrukade byggprodukter och
mobler

m|VL, Aterbruk och cirkuléra material for klimateffektivt
byggande

B SBUF, Treano, BDAB, WSP: Kostnadseffektiva klimat -
berdkningar av VVS-installationer

B SBUF, NCC: Minskad klimatpd&verkan frén material i
installationssystem i byggnader

B SBUF, NCC: Klimatpdverkan av installationssystem i
byggnader

B Uppsala universitet: Arbetsmetod fér berdkning av kli-
matpdverkan av installationer fér ombyggnadsprojekt

MW RISE, Business Region G6éteborg

W Shift Sweden, Utvecklad marknad och logistik fér &terbruk

¥




Scanna QR-koden om du vill veta mer eller 6nskar
komma i kontakt med en Bengtare som dr expert
inom omrdadet.

Lat oss géra det enkelt for dig. -
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