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MIKROSHOPET




Mikroskoper

Et mikroskop er en enhed, der bruger objektiver og belysning for at fa sma ting
til at se sterre ud og for at gere objektet (objekter du vil se forsterret) mere
synligt. Generelt bestar et mikroskop af et antal forskellige objektiver, der

fungerer i kombination. Mikroskopet gor det muligt at se utroligt sma emner.
Faktisk kan man se objekter, der er ca. 1.500 gange mindre, end hvad
man kan se med det blotte oje.

Stereolupper

Med en stereolup kan man se
detaljer pa sterre emner, fx
bladstruktur pa hele blade, hele
insekter og smadyr. Man kan i
princippet betragte alt, der er
plads til under stereoluppens
linse. Modsat mikroskop kan
man studere storre objekter,
som man kan se med det blotte
@je, men som man gerne Vil
naerstudere.




MIKROSHOPET

MIKROSHOPET

Mikroskopet har siden 1600-tallet spillet en afgerende rolle for udviklingen i vores
samfund og star ogsa bag en raekke banebrydende opfindelser sasom ol, penicillin,
bakterier, DNA-struktur, vores viden om mennesker, dyr og planter osv. Mikroskopet
giver os nemlig mulighed for at se alt det, der er for smat for det blotte oje.

Mikroskopet har en afgerende
betydningienlangraekke af brancher.
Vidste du eks. at mikroskopet spiller
en rolle i analysen af de sma dele i
komplicerede, moderne maskiner
sasom biler? Ved hjzlp af et
mikroskop, der er specielt designet
til opgaven, kan ingeniorer evaluere
selv det mindste redskab for fejl.
Mikroskoper bruges ogsa pa denne
made til at inspicere dele af maskiner
sasom ure og motorer, der bruges
til at drive skibe og fly. Mikroskopet
har veaeret afgerende i denne proces,
hvilket giver eksperter mulighed for
at inspicere de helt basale former for
de materialer, de opretter. Brugen af
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mikroskopet vil kun blive vigtigere
med nye nanomaterialer.

| fedevareindustrien betyder mi-
kroskopet, at virksomheder kan
analysere, produktudvikle og ju-
stere produkter. Det gor de ved at
se pa fedt og proteinstruktur og
sammenstning. Det vil sige, at
nar du tager en cheasy skyr ned fra
hylden i dit supermarked, sa kan
du veere sikker pa, at mikroskopet
har analyseret indholdet og har
bragt afgerende input videre til de
produktudviklere i Arla, som serger
for at udvikle produkter til Danmark
og hele verden.

Det er nok medicinalindustrien,
som er den branche, vi mest forbinder
med mikroskoper. Her har mikro-
skoper altid veeret et vigtigt redskab.
Mikroskoper muliggjorde den verdens-
omsp=ndende opdagelse af kimteori
(teorien om arsager bag infektioner
og sygdomme), der reddede utallige
liv. 1 dag bruges mikroskoper
til  observation af bakterier og
mikrober samt i udviklingen af nye
kemikalier og medicin, der bruges til
at bekampe sygdom. Udviklingen af
nye legemidler hjzlpes kraftigt med
brugen af hejdrevne mikroskoper.
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MIKROSHOPET UDVIKLNG

MIKROSHKHOPETS
UDUIKLING

Omkring det 13. arhundrede optrader for forste gang det, vi vil betegne som en lup.
Senere forsegte man sig med to sadanne linser foran ejnene - nemlig briller.

Det var forste skridt pa vejen mod mikroskopet. Efterfelgende har vaeret en lang rejse,
hvor der er blevet opfundet og produceret utallige typer af mikroskoper.

Se nogle af mikroskopets milepale gennem tiden i tidslinjen nedenfor.

1284 1830
Salvino D'Armate krediteres for Joseph Jackson Lister
opfindelsen af de forste baerbare briller. reducerede sfarisk

aberration (eller "kromatisk

effekt") ved at vise, at flere

svage linser brugt sammen

pa bestemte afstande gav

god forsterrelse. Dette var
1609 den forste akromatiske
mikroskop.

Galileo Galilei opfandt
sin egen udgave af
mikroskopet og teleskopet.

1600
-TALLET

1829
Amici paviste at
d=kglastykkelsen
indvirkede pa
billedets kvalitet
og konstruerede
objektiver tilpasset

1590

To hollandske
brilleproducenter,
Zacharias Janssen
0g son Hans
Janssen skabte

1674

Anton van
Leeuwenhoek
byggede et simpelt
mikroskop med
kraftige linser.
Hans opdagelser
dannede ogsa
grundlag for to
nye videnskaber:
mikrobiologi

og zoologi.

bade teleskopet
og forleberen for
det sammensatte
mikroskop.

forskellige tykkelser
1/50g 1 1/2.

Y / frederiksen-scientific.dk / wiki.dk



MIKROSHOPET UDVIKLING

1851

John Leonard Riddell opfinder
det forste praktiske
binokulzere mikroskop.

1931

Det forste
transmissions-
elektronmikroskop
blev fremstillet af

M. Knoll og E. Ruska.
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1903 201y

Richard Zsigmondy udviklede Tre forskere, stod bag
ultramikroskopet som er i udviklingen af sakaldte
stand til at studere objekter “super-oplesnings-
under lysets belgelengde. mikroskoper”. Disse

mikroskoper bryder gransen
for, hvad det er muligt at se
med lysmikroskopi.

1900
-TALLET

2000
-TALLET

1872

1938
Ernst Abbe skrev en .
. Det forste scanning-
matematisk formel kaldet .
. . T elektronmikroskop
Abbe Sine Condition :
; ; blev fremstillet af M.
som tillod den maksimalt
. . . Baron von Ardenne.
mulige oplesning i
mikroskoper.

1932

Frits Zernike opfandt fasekontrast-

1848

Georges Oberhauser opfinder
det forste mikroskop af den
kontinentale type.

mikroskopet, der gjorde det muligt
at studere farvelose og gennemsigtige
biologiske materialer.
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MIKROSHOPET

LR MIKROSHOPET
AT KENDE

Mikroskopet har mange funktioner og facetter. Geor det nemmere at udnytte alle dens
muligheder i undervisningen ved at leere mikroskopet bedre at kende.

FA STYR PA MIKROSKOPETS DELE

—o Okularer
Det er her, du kigger

» Objektiver
Skifter forstorrelsen

Klemme
Bruges til at holde 0 Ko_ntrol af
objektglasset med e objektbord
preven pd plads Brug denne til at
bevaege proven

rundt med
grlyj ;(;(t;?gd/ Grovskrue
Flytter
Hreervlg‘engger ol objektbordet
P meget for
overordnet
Kondenser justering af
Justerer kontrasten fokus
Belysning o
Finskrue
Flytter
objektbordet
lidt for
— finjustering af
fokus

Et almindeligt mikroskop bestar hovedsageligt af to typer linser, et objektiv og
et okular samt en plade til placering af objekt og system til belysning. Det objekt,

der placeres pa pladen, forsterres forst af objektivet. Derefter forsterres det
yderligere med okularet, sd objektet ser sterre ud.

6 / frederiksen-scientific.dk



MIKROSHOPET

OBJEKTIVET

OBJEKTIVER

Objektivets opgave er at danne en forsterret gengivelse af det emne,
man vil studere. Objektivet bestar af flere linser.

OBJEKTIVETS EGENSKABER

Forstoerrelse

Mekanisk
rorleengde

Objektiv type
(ses pa bagsiden)

FORSKELLIGE OBJEKTIVER

40x / 0.65
® /017/0FN20 | o Objektivt

Lysstyrke

/)

felthnummer

Dakglaskorrektion
Dxkglassets tykkelse

Objektiver inddeles i tre hovedgrupper.

Standard akromatiske objektiver
Denne type objektiver er de mest
almindelige og sidder derfor som
standard pa langt de fleste mikro-
skoper. Det er objektiver, som er
korrigeret, s& de giver et skarpt
billede i midten af synsfeltet. Ud
imod synsfeltets rand vil der pa
et helt fladt preparat optrede en
tiltagende uskarphed, som kraever
lidt efterjustering pa finfokuserings-
knappen. Akromatiske objektiver er
gode til de fleste emner, som ikke er
helt flade og er derfor et fornuftigt
valg til undervisningsbrug.

Semiplan akromatiske objektiver
En vaesentligt bedre type objektiver,
som er korrigeret sa de specielt ved
objektiver med forsterrelser fra 40x
og hojere tegner skarpt naesten ud til
kantenafsynsfeltet. Semiplanobjektiver
er udmaerkede til langt de fleste typer
preparater, da den efterjustering, der
kraeves ved betragtning af emner teet
ved synfeltets rand, kun er nedvendig i
forbindelse med helt flade preparater;
eksempelvis  udstrygningspreeparater
af vaesker (blod, bakterier i vaesker,
sekreter m.m.).

Numerisk apertur (N.A.)

ET GODT TIP:

60x objektivet
er det mest
brugervenlige til
grundskolen.

ET GODT TIP:

100x objektivet
er den storste
forstorrelse

og anvendes
kun med
immersionsolie.
Husk at fjerne
olien efter brug.

Plan akromatiske objektiver

Den bedste type akromatiske objek-
tiver. Korrektion af skarpheden er s3
god, at man generelt far et skarpt
billede fra synsfeltets centrum til rand.
Pa visse objektiver med lav forstorrelse
kan det dog vere nedvendigt med
en mindre efterjustering af skarp-
heden pa emner, som befinder sig i
randzonen. Planobjektiver bor velges
i alle de tilfeelde, hvor der stilles de
storste krav om en detaljeret og skarp
gengivelse af selv de mindste objekter
i et helt fladt praeparat.

Objektiv, 100x,
akromatisk

L1°0/094
o gz /00

076888

-
Objektiv 60x, .
plan infinity = |
- ogoxQ9
076702 \ & |
=
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MIKROSHOPET

OKULARER

OKULARER

Okularets opgave er at forsterre det billede, som dannes af objektivet

og eventuelt at korrigere det for visse mindre billedfejl. Okularer forsterrer
oftest fra 5-20x. Forsterrelsen er angivet pa okularet. Man finder mikroskopets
totalforsterrelse ved at gange okularets forsterrelse med objektivets forstoerrelse.

Fx 10x okular x 40x objektiv = 400x totalforsterrelse.

TYPER AF OKULAR TUBUS

Der findes fire typer af okular tubus, som ses nedenunder.

Monokulaer:
Et okular at kigge .

Mikroskop FS-1,
monokular, 60x

077420

\_/,‘
nA .

Binokulzer:

-

To okularer at kigge .

Mikroskop FS-1,
binokulaer, 60x

077425

Monokular med
lodret tubus:

Et okular at kigge i,
men med et ekstra
lodret ror til fx
kamera.

Mikroskop FS-1,
monokulzar, 60X,
lodret tubus

077422

8 / frederiksen-scientific.dk

Trinokulzr:

To okularer at @
kigge i, men med
et ekstra lodret ror
til fx kamera.

Mikroskop FS-1,
trinokulzer, 60x

077433

ET GODT TIP:

Hvis du er "faret vild"
og ikke kan fa preven i
fokus, sa skal du skifte

tilbage til den laveste
forstaerrelse og bruge
grovskruen, indtil du kan
prove igen.




MIKROSHOPET BASIS MIKROSKOPER

HUILKET MIKROSHOP SHAL JEG VELGE?

Mikroskopet en en vigtig del af den naturfaglige undervisning. Det kan dog veere svaert at
finde frem til det helt rigtige, da der er s& mange forskellige at vaelge imellem.

Vi har provet at gore det lidt mere overskueligt ved
at dele vores mikroskoper op i tre grupper:

L. Basis mikroskoper - Model Basic-A og Basic-S, samt 100FL LED
€. Standard mikroskoper - FS-1 serien

3. Avancerede mikroskoper - Neo serien

Basis-serien er kendetegnet ved at vaere lidt mere simple
. mikroskoper. De er et oplagt valg til elevbrug i grundskolen,
da det er udstyret med et 40x objektiv som det storste objektiv.

Forstorrelse
Kun op til 400x forsterrelse.

Okular
Fas kun som monokulzer (1 okular at kigge i).

Batteri
Alle mikroskoper i basis-serien er forsynet
med genopladelige batterier.

Alderstrin %) Anvendes Eksperimenter
| grundskolen 7 Til at se celler og ) )
mikroskopiske Svaerhedsgrad: Let

dyr og planter Find dem her

INGEN BEHOV

FOR BRUG AF

Mikroskop Basic-A, monokulzr Lolil= e llotiteills
ELLER BESVARLIG

Er et af vores mere enkle monokulaere mikroskoper til en RENGORING
meget fornuftig pris. Det er udstyret med genopladelige = 1. , EFTER
batterier og har LED belysning. Basic-A er udstyret med 3 AL

akromatiske objektiver (4x/10x/40x) og har en ledig plads
til et ekstra objektiv, hvis man ensker at opgradere.

Monokulzer
Akromatiske, 4x, 10x, 40x (fjedrende front)
10x vidvinkel med pegepind
40x, 100x, 400x

077450

frederiksen-scientificdk /| 9



MIKROSHOPET

STANDARD MIKROSKOPER

STANDARD MIKROSKOPER

FS-1-serien er vores egen serie af gode mikroskoper til
. overkommelige priser. Serien bestar af en rakke varianter

med forskellige objektiver og okularkombinationer.

Forstorrelse
600 og 1000x sterste forstorrelse

Okular

Bade monokuleer (et okular), binokulzer (2 okularer) og
trinokulzer (tubus til montering af kamera) modeller.

<51 Alderstrin Anvendes Eksperimenter
Bade til 7/ Til undersogelser Sveerhedsgrad:
grundskolen, med identifikation Medium

gymnasiet

og farvning af celle

Find dem her

0g ovrige og bakterie samt

laboratorier.

mikroorganismer.

UI ANBEFALER
TIL GRUNDSHOLEN

Mikroskop FS-1, monokulaer, 60x

Elevmikroskop med LED-lys, flot design og god
veerdi for pengene. Et oplagt valg til elevbrug
i grundskolen, da det er udstyret med et 60x
objektiv som sterste objektiv.

40x, 100x, 400x, 600x
Monokulaer
Akromatiske

10x vidvinkel
a INGEN BEHOV

077420 FOR BRUG AF
IMMERSIONSOLIE
ELLER BESVARLIG

RENGORING

EFTER
ANVENDELSE.

10 / frederiksen-scientific.dk

UI ANBEFALER
TIL GYMNASIET

Mikroskop FS-1, binokulzar, 60x

Prisbilligt mikroskop med LED-lys og fantastisk
design. Det binokulere hoved gor det mere
behageligt at bruge mikroskopet over laengere tid.

40x, 100x, 400x, 600x
Binokular
Akromatiske
10x vidvinkel i par
A A BEDSTE VALG!
077425 - FORDI DU FAR ET
‘D MERE SKARPTOG
ENSARTET
BILLEDE




MIKROSHOPET AVANCEREDE MIKROSKOPER

Neo serien har en bedre optik i form af semiplan og plan objektiver,
som giver langt bedre billeder med skarphed i hele synsfeltet.

3 AVANCEREDE MIKROSHOPER
[

Forstorrelse
NeoX udmeerker sig ved at have hele
fem forsterrelser 40x 100x 400x 600x 1000x

Okular
Fas som binokulzer og trinokulaer

Ekstra
Kan udbygges med polarisation,
fasekontrast og merkefelt tilbeher.

Alderstrin %) Anvendes Eksperimenter
= Bade til /. Til celle og bakterie Svaell?hedsgrad:
grundskolen, undersoegelser, Sveer
gymnasiet identifikation Find dem her
og ovrige og farvning
laboratorier. samt fiber og
krystalstrukturer.

VI ANBEFALER L iLoucene

TAGE BILLEDER
MED PAMONTERET

Mikroskop NeoX, trinokulzer ‘, KAMERA?

. . S . . Det optimale mikrosk
Mikroskopet har infinity plan objektiver, der giver e

et super skarpt og kontrastrigt billede fra kant til : . Projekteres op pa
kant. Moderne design med integreret ba&rehandtag
for lettere handtering. Et super godt mikroskop,
der giver skarpe billeder og ideelt til kamera og
projektering op pa tavle. Iszr velegnet til gymnasiet.

40x, 100x, 400x, 600x, 1000x
Trinokulzert
10x vidvinkel brilleokularer i par
10x vidvinkel

076710

frederiksen-scientific.dk / 11



MIKROSHOPET

DIGITALE LOSNINGER

TRE FORSHELLIGE KAMERALOASNINGER

Udviklingen og teknologien gar i retning af mere digitaliseret mikroskopi, fordi det giver

skarpere og dybere billeder i real time.

Frederiksen-Scientific har flere forskellige kameralesninger som kan gore det nemt at
digitalisere dit mikroskop. Find den rigtige variant til dig blandt vores tre forskellige typer.

1. Mikroskopkamera 2 MIP
2. Mikroskopkamera 5 MP
3. Mikroskopkamera med skaerm 12 MP

|

Mikroskopkamera, Celestron, 2 MP

Enkel kameralesning med 2 MP oplesning.

Kameraet monteres i stedet for mikro-
skopokularet. Du kan tage okularet ud og
seette kameraet i i stedet for.

USB kabel tilsluttes til PC, og software
downloades fra CD eller web. Udmaerket
lesning til billedbehandling pa PC.

078116

12 / frederiksen-scientific.dk

Mikroskopkamera, 5G WiFi, 5.0 MP

Rigtig god kameralesning med 5,0 MP
oplesning. WiFi forbindelse til i0S/Android
enheder samt USB forbindelse til PC.
Software downloades fra CD eller web.

Kameraet monteres | stedet for
mikroskopets okular eller i den lodrette
tubus (trinokuleere mikroskop modeller).
God lesning hvis billedet enskes projekteret
op pa smartboard/tavle.

078114

DOWNLOAD
SOFTWARE
ENKELT OG NEMT

Se mere pa
frederiksen-scientific.dk

)




MIKROSHOPET

DIGITALE LOSNINGER

Kamera med LCD skarm

Kameralesning med egen skerm og 12
MP oplesning. Super lesning hvis man vil
veere fri for at installere software.

Enheden bestar af en tablet skaerm med
indbygget mikroskopkamera. Den sttes
direkte pa mikroskopet, uden at der skal
installeres software.

Kameraet isettes i stedet for mikro-
skopets okular eller szttes pa den
lodrette tubus (hvis mikroskopet har
sadan en). Kan projekteres op pa tavle/
storskarm direkte via HDMi kabel, eller
kobles pa netveaerk via WiFi/Bluetooth.
Gemmer billeder pa enheden.

078200

INGEN
SOFTWARE
NODVENDIG
Ga igang med

det samme

LET AT

PROJEKTERE

,

i
)

e

OP PA

_ |
‘tf 3 STORSK/ARM
Wt
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MIKROSHOPET DIGITALE LOSNINGER

DIGITALISER DINE UNDERSOGELSER

Vores smartphone adaptere gor det muligt at tage gode billeder
med egen smartphone gennem mikroskopets okular. Du behover ikke
andet end en af disse tre adaptere og en smartphone, og sa er du klar.

Smartphone adapter Smartphone adapter til mikroskoper

med okular til mikroskop Med denne solide adapter - udfert i aluminium - er
Med denne solide adapter er det let at tage gode det legende let at tage gode billeder med smart-
billeder med en smartphone gennem mikroskopets phone gennem mikroskopets okular. Nar man har
okular. Adapteren monteres i stedet for okularer pa faet centreret mobilens kamera over okularet, kan
mikroskoper. man evt. zoome til et firkantet billede og derefter
565606 tage billedet. Adapteren kan monteres pa okularer

med en diameter pa 25-48 mm.
565607

Adapter for okular og mobilholder,
lodret, NeoX

Adapter til NeoX mikroskopet. Nem montering af
ekstra okular eller smartphone adapter.

076706

14 / frederiksen-scientific.dk




MIKROSHOPET DIGITALE LOSNINGER

EXSTRA TILBEHOR TIL MIKROSKOPET

Udbyg dit mikroskop med fasekontrast eller polarisering og fa pa den made meget
mere ud af dit mikroskop.

FASEKONTRAST

Fasekontrast er et optisk system, som

foreger kontrasten i kontrastsvage Fasekontrast objektiv
mikropraeparater. Det betyder fx, at man Fas i 40x, 60x, 100x.

uden at farve przparatet kan se celler,

cellekerner, vakuoler, organeller osv.

Men ogsa pa mange andre omrader vil

anvendelsen af fasekontrast gore det

muligt at se ting i mikroskopet, som

ellers ikke er muligt. Du kan fx studere

levende celler og foelge livsprocessen i

den levende celle samt se kromosomerne Fasekontrast slider
under .celledellng. .D'esuden kan man se e ] 5S4 G, e
bakteriers form, lejring og bevagelighed.

Fasekontrastmetode er den mest anvendte

metode inden for biologisk forskning.

EKSTRA
UDSTYR TIL
NEOX OG
NEOLAB

POLARISATION
Polarisationsudstyr bestar af et

analysatorfilter, der skyder ind O

over objektiverne samt forskellige Pt \
polarisationsfilter, der monteres i

filterholder over lyskilden. .
Farvefilre

De to polarisationsfiltre virker
tilsammen som et gitter, der
skiftevis tillader lodret og vandret
lys at treenge igennem. Pa denne
made kan man se dybde og
forskellige lag i preparater, og -
forskellige krystaller og fibre bliver
synlige. Pa denne made kan man
se udkrystallisering i honning samt
krystalstrukturer i fx kartoffelmel
og cellevegge.

Polarisator filter Polarisator holder

Polarisationssat
NeolLab/NeoX

076708

/ Uden polarisation / Med polarisation

frederiksen-scientificdk / 15



DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN OPDAGELSER

MIKROSHOPET
HAR EVOLUTIONERET
VERDEN

Mikroskopet har vaeret medvirkende til en masse opdagelser
gennem tiden. Mange af opdagelserne bliver stadig den dag i dag
studeret og undersegt under mikroskoper.

Laes videre og vi vil komme mere ind pa de forskellige opdagelser
og hvordan de kan bruges i undervisningen.

1661

Marcello Malpighi opdagede
sammenhangen mellem arterier og
vener. Samt grundleggelsen af den
mikroskopiske anatomi opdagelse.

1600 1800
-TALLET “-TALLET

- ®
Robert Hooke var Anton van Leeuwenhoek byggede
den forste til at et simpelt mikroskop med kraftige
visualisere, at alle linser, der kunne se myldrende
levende organismer bakterier i en drabe vand. Hans
bestar af celler ved opdagelser dannede ogsa grundlag
hjelp af et mikroskop. for to nye videnskaber: Mikrobiologi

o o © * og zoologi.

¥ %o #
o

o o

6

16 / frederiksen-scientific.dk



DEN MIKROSKOPISHKE VERDEN OPDAGELSER

Louis Pasteur
opfandt

A\

pasteuriseringen. Carl Woese
Hans arbejde opdagede
beted, at mikro- RNA.
skopet blev et ®

standardudstyr.

Alexander
Fleming
opdagede
penicillinen.

1900 2000
-TALLET -TALLET

Robert Koch opdagede James D. Watson,
med mikroskopet den Francis Crick,
bakterielle arsag til and Rosalind
miltbrand, tuberkulose Franklin opdagede
og kolera. strukturen af
0o DNA'et.
°~0, @
o o
o o a
o
o0
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BLODCELLER

Marcello Malpighi opdagede
sammenhangen mellem arterier og
vener. Samt grundlaeggelsen af den
mikroskopiske anatomi opdagelse.

MENNESHKETS
BLODKREDSL@B

Menneskets blodkredsleb er det kredslaeb, hvori blodet leber, og som
dannes af hjertet og blodkarrene.

Blodkredslebet findes hos sterre fler-
cellede og mere kompliceret opbyggede
organismer.

Blodkredslebet bestar af

tre komponenter:

Et rersystem (opbygget af blodkar),
en pumpe (hjertet) og et cirkulerende
medium (blod).

l
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?
v, \’ Lille kredsleb

i‘—o Pulsarer (Arterier)

e o Store kredsleb

Blodkredslobet inddeles
i to kredslob:

1. Det store kredsleb

Gennem det store kredsleb pumper
hjertet friskt iltholdigt blod ud i krop-
pen. Formadlet er at forsyne alt vaev
i kroppen med nzeringsstoffer og ilt,
samt at fragte affaldsstoffer bort.

2. Det lille kredsleb

I det lille kredsleb, lungekredslobet,
pumper hjertet iltfattigt blod til lun-
gerne. Her tilfores blodet ilt og ud-
skiller kuldioxid, fer det returnerer til
hjertets venstre halvdel, og cyklus be-
gynder pa ny.

Visualiser blodkredslobet
for eleverne med en af disse

773530

Returarer (Vener)
Torso med
aftageligt hoved

Delelig i 12 dele. Viser de forskellige
organers placering og er god til under-
visning omkring hjerte og lunger.

773022

Blodkredsleb

Giver en skematisk frem-
stilling af blodkarsyste-
met med arterier og
vener og blodforsynin-
gen til de forskellige or-
ganer. Hjertet ses dbnet.

fine modeller




BLODCELLER

BLODET

Blodet feres rundt i blodkredslebet og bestar af blodceller, som flyder rundt i en vaeske
kaldet plasma. Der findes tre forskellige slags blodceller: Rede blodlegemer, hvide
blodlegemer og blodplader. De er gode til hver deres specielle opgaver.

Blodets celler bestar af ca. 25.000
milliarder rede blodlegemer, ca. 30
milliarder hvide blodlegemer og ca.
1.000 milliarder blodplader.

De rede blodlegemer er skive-
formede, kernelose celler med en dia-
meter pd 7 mikrometer og er dem, som
transporterer ilt rundt i kroppen. Det er
dem, der gor, at vi kan bevaege os.

Plasma
°@ (50%)

»

De hvide blodlegemer er en del
af vores immunforsvar og beskytter
kroppen mod bakterier.

Blodpladerne er de mindste celler
i vores blod og flyder for det meste
bare rundt. Men nar vi far et sar, bli-
ver blodpladerne "tilkaldt” og lapper
saret. Sa blodkarret stopper blednin-
gen, lapper saret og far det til at he-

» Hvide blodceller
s (5%)

Rede blodceller
(45%)

le.ekstra linieskift

Blodplasma er en gullig vaeske og
bestar af 95% vand. Det indeholder
alle blodets celler. Det indeholder
ogsa protein, fedtstof, vitaminer,
hormoner, affaldsprodukter og det
sorger for, at det hele bliver trans-
porteret rundt i kroppen.

Der vil ca.
vaere et hvidt

blodlegeme for
hver 600 rede
blodlegemer.

Underseg menneskets forskellige celletyper og vaevsstrukturer med vores
fardige prazparater. De er klar til brug og kan bruges igen og igen.

Arterie og vener
Kom teettere pa arterier og vener med disse 15 ens
mikropraeparatsat.

078850

/ denstoredanske.dk

/ sjss.dk

Menneskets blod, mikropraeparat
Kom helt teet pa blodceller med dette enkeltpreeparat
som viser rede og hvide blodlegemer.

079145

4

)
i
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BLODCELLER

RODE OG HVIDE BLODCELLER

Undersog celletyper og blodkredslebet.

Baggrund

Rede blodceller har en speciel form nemlig skalformet og er lette at kende. Cellerne er rede,
fordi de indeholder hamoglobin - et iltbindende stof, som indeholder jern. De rede blodceller
har ingen cellekerne og der et par dage efter, de er blevet lavet i rygmarven.

Hvide blodceller er vores immunsystem, som nedkamper sygdomme, der er kommet ind i
kroppen. De har ikke den rede farve og er derfor gennemsigtige. Farver man med methylenblat,
som farver bl.a. DNA, vil man kunne se disse cellers cellekerner.

Materialer

780055 Fingerprikker

077425 Mikroskop

862800-4 Methylenblat
oplesning

078610 Objektglas

078625 D=xkglas

780025 Plastomrorere

780026 Desinfektionsserviet

Tips

En god hjzlp kan vare at
bruge ferdigpreparatet
079145 til at se hvad | skal
kigge efter.

Diskusion
Kan du fa oje pa blodcellerne?

Fremgangsmade
1. Sprit fingeren af med desinfektionserviet
1. Med en fingerprikker stikkes
et lille hul i en steril finger.
2. En drdbe blod presses ud pa et objektglas.
3. Med det andet objektglas laver du et blodudstryg
4. Lad det torre, hvilket tager ca. 3-5 minutter
5. Brug plastspartlen til at leegge en lille drabe
methylenbldt midt pa blodudstryget.
6. Start med at undersege ved mindste
forstoerrelse og find cellerne.
7. Skift derefter til naste forstorrelse.

Hvordan skiller de hvide blodceller sig ud?

20 / frederiksen-scientific.dk




BLODCELLER

Disse produkter kan bruges til at undersoge rode og hvide blodceller

Se eksperimentet pa side 20.

Blod

Klassesat med 15 ens
preparater med blod-
celler fra menneske.

078851

D=kglas, 24 x 24 mm
078625

Arterie og vener
Kom taettere pa arterier
og vener med disse 15
ens mikropreparatsat.

078850

078610

Mikroskop FS-1, binokulzer, 60x
Prisbilligt mikroskop med LED-lys og fantastisk design. Det

binokulzere hoved ger det mere behageligt at bruge mikro-
skopet over leengere tid.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 600x

Okulartubus: Binokulzaer
Objektiver: Akromatiske

Okular: 10x vidvinkel i par ‘
077425

Methylenblat, 1 %, oplesning a

Til farvning af bakterier og celler.
862800-4

Fingerprikker, gron

780055

Desinfektionsserviet

780026 i ’
Menneskets blod, ("
mikropraparat SOMm
Enkeltpraeparat som giver SUPPLEMENT
mulighed for at kigge o KAN MAN
naermere pa blodceller.

KIGGE PA

079145 . DETTE MIKRO-

PRAPARAT
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CELLER

Robert Hooke var den forste til
at visualisere, at alle levende
organismer bestar af celler
ved hjzlp af et mikroskop.

EN HELT NYVERDEN

For mange elever vil mikroskopet
abne op for en helt ny og fantastisk
verden. Det vil tydeliggore, at der i
biologien er meget mere end, hvad
ojet kan se. En drabe vand bliver til
et mylder af liv, og et blad bliver til et
vildt system sammensat af forskellige
celletyper med hver sin opbygning.

Alt levende (ogsa kaldet organis-
mer) er opbygget af celler. Nogle
organismer, som fx bakterier, bestar
kun af en enkelt celle, mens andre
organismer, som fx os mennesker,
bestar af ca. 70 billioner celler. Hver
enkelt celle er et lille stykke liv, som
har sin egen funktion og sin egen
plads i et oekosystem eller i den fler-
cellede organisme, den er en del af.

FRA PROKARYOT TIL EUKARYOT

De prokaryote organismer er de =ldste af
alle levende organismer pa jorden.

Fra fossiler kan man se, at bade bakterier og arkaer (sma mikrober)

udvikledes for ca. 3-4 mia. ar siden. Det vil altsa sige, at de har eksisteret

i omkring tre gange sa lang tid som de eukaryote organismer.

Prokaryoterne eksisterede
for de eukaryote
organismer, som

vi kender i dag. EUKARYOTER

Celler med cellekerne.
Specialiserer sig til
forskellige celletyper
fx hudceller, benceller,
tarmceller.
Eukaryoter er ofte meget
sterre end prokaryoter.

PROKARYOTER

Celler uden cellekerne.
Encellede organismer.
1-10 pm = 0,001-0,01 mm.

2 typer:

Bakterier

Arkzer
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De allerfleste celler indeholder noget
arvemateriale, som vi kalder DNA.

Celler er forskellige i forhold til
deres funktion samt hvilken organis-
me, de sidder i. Som mennesker har
vi forskellige celler sasom blodceller,
hudceller, nerveceller, muskelceller
og knogleceller.

Plankteplankton
/ Mikroalger

Svampe

Protozoer

=
'R

N Y)
>

ENCELLEDE
EUKARYOTE

Dyre-/menneske
celler

Plante- (75
celler ;

FLERCELLEDE
EUKARYOTE



DEN MIKROSKOPISKE VERDEN CELLER

DYRE-/MENNESKECELLE Eukariote celler

Cellekerne med DNA

Cellekerne med DNA. Mitokondrie

Har cellemembran.
Ingen cellevaeg.

Et flercellet dyr/menneske kan have
forskellige typer af celler som hver
har en specifik funktion i kroppen.

Cytoplasma
Ribosoner

Cellemembran

BAKTERIECELLE Prokariote celler

Celleveeg
Ingen cellekerne.

Simpelt opbygget.
Encellede organismer.

DNA'et bevaeger sig
frit rundt i hele cellen. Cellemembran

frederiksen-scientific.dk | 23



DYRE-/MENNESKECELLER

DYRE-IMENNESHKE-

CELLER

Hos eukaryote celler som dyre- og menneskeceller er DNA'et omgivet af en membran
som store molekyler fx mRNA kan vandre igennem. De er flercellede organismer,
hvilket betyder, at de hver har deres funktion inden i cellen, og de kan specialisere

sig, sa de kan fungere som en samlet organisme.

Et enkelt menneske bestar af 100 billioner celler. Ud af alle de celler er kun 5-10%

menneskeceller - resten er bakterieceller.

OPBYGNING AF EN
DYRE-/MENNESKECELLE

1. Cellekerne med DNA
2. Mitokondrie

O

5. Cytoplasma
Y. Ribosoner

3. Cellemembran
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De fem organeller

1. Cellekerne

Cellekernen er det sted, hvor
DNA-strengen er. Den gemmer pa
generne, som far dyret/mennesket
til at se ud, som det gor.

2= Mitokondrie
Et mitokondrie udferer
forbraendingen.

3. Cellemembran

En cellembran er ligesom en
barriere, Den afger, hvad der kan
komme ind og ud af selve cellen.

Y. Ribosom

En ribosom gemmer pa den
genetiske kode, som bliver sendt
ud i kroppen. Sadan virker det ogsa
for mennesker.

5. Cytoplasma

Cytoplasma er den vandige
oplesning i en celle. Den bestar
af hele celleindholdet undtagen
cellekernen.



DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN DYRE-/MENNESKECELLER

Et menneske bestar
af mellem 50.000 og
100.000 milliarder
celler, det er ca. 1000
milliarder pr. kilo.

Den mindste

celle 1| menneske-
kroppen er mandens
sedcelle, der er ca.
0,05 mm lang.

Giv eleverne mulighed for at komme helt tet pa , og se, hvordan dyrecellen
og dermed ogsa menneskecellen er bygget op.

Dyreceller, 12 mikropraeparater Dyrecelle, 3B

Serie med 12 udvalgte preparater af forskellige Todelt model, der viser formen og strukturen for en
cellevev hos dyr. Underseg blandt andet cellekerne typisk dyrecelle, som den fremstar set i elektronmi-
og cytoplasma fra mundhulen eller kom taet pa DNA kroskop. Alle vigtige organeller er fremhzvede og vist
og keempekromosomer. i farver, fx cellekerne, mitokondrier, glat og ru end-

oplasmatisk reticulum, basale membraner, collagen
fibre, golgi apparat, mikrovilli, lysosomer.

774514

079140
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DYRE-/MENNESKECELLER

SE PA EGNE MUNDCELLER

Undersoeg dyre-/menneskeceller i et mikroskop.

Baggrund

Indersiden af kinden bestar af mundhuleslimceller. Disse bliver ofte udskiftet, ligesom
hudceller, og man kan uden problemer skrabe nogle af. Cellerne er sakaldte epithel celler,

- flade celler som findes overalt pa kroppens overflader. En dyrecelle er omkranset af en
membran, som holder alting indenfor. Inde i cellen ser man cellekernen, hvori DNA findes.
Methylen blat er et farvestof, som blafarver bla. DNA. Man bruger farven for bedre at kunne
skelne de ellers gennemsigtige celler.

Materialer

En mund

005700 Tandstikker
078610 Objektglas
078625 D=xkglas
077420 Mikroskop (60x)

862800-4 Methylenblat
oplesning

Diskusion
Beskriv og tegn det du kan se?

Fremgangsmade
1. Skrab med en tandstik eller lignende lidt
celler af kindens inderside.
2. Skrab cellerne af pa et objektglas.
3. Dryp en drabe methylenbldt oplesning pa skrabet.
3. Lag d=kglas over.
4. Placér glasset i mikroskopet, og start med
at finde de blafarvede celler med 4x objektivet.
5. Nar du har fundet de blafarvede celler skiftes

til naeste forsterrelse. Se bade ved 40x
og 60x forstaerrelse.
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN DYRE/MENNESKECELLER

Disse produkter kan bruges til at undersoege dine egne mundceller.
Se eksperimentet pd side 26.

Mikroskop FS-1, monokulaer, 60x D=kglas, 24 x 24 mm

Elevmikroskop med LED-lys, flot design og god veerdi 078625
for pengene. Et oplagt valg til elevbrug i grundskolen,
da det selvfolgelig er udstyret med et 60x objektiv
som sterste objektiv.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 600x
Okulartubus: Monokulzer

Objektiver: Akromatiske

Okular: 10x vidvinkel

077420

Objektglas, 76 x 26 mm
078610

Methylenblat, 1 %, oplesning
Til farvning af bakterier og celler.

862800-4

Dyreceller, 12
mikropraparater
Serie. med 12 udvalgte | S
preparater af forskellige ARt o o : " SOM

cellevev hos dyr. Undersog  EEAsiEA s P 5 i SUPPLEMENT
blandt andet cellekerne og iy By = . KAN MAN
cytoplasma fra mundhulen / . " Y el iEEs
eller kom tet pd DNA og

keempekromosomer. DETTE FARDIGE
079140 PRAPARAT
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MUSKELCELLER

MUSHKHELCELLER

Uden muskler ville vi ikke kunne bevage os, traekke vejret eller have et
pumpende hjerte. Alle vores bevagelser er styret af vores nervesystem,
som giver besked til vores muskler om, hvordan de skal bevaege sig.

Muskler er en helt unik celletype
og adskiller sig fra andre celler ved,
at den kan have flere cellekerner.
Muskelceller har ogsd den szrlige
egenskab, at den ikke kan dele sig,
men kan vokse og blive til de storste
celler i din krop.

OPBYGNING AF EN MUSKELCELLE

Skeletmuskel

Perimysium

Myofibril

Muskelfiber
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Blodarer

En muskel bestar af muskel-, binde-,
kar- og nervevaev, der findes hos dyr
og mennesker. Den er specialiseret til
at udfere mekanisk arbejde som et
ydre arbejde sdsom bevaegelse og loft
af en byrde eller et indre arbejde som
blodets cirkulation og fedens trans-

Epimysium
Bindevavshinde

omkring
muskelfiberbundt

Muskelfiberbundt

Muskelfiberbundt

Sarcolemma
Blod kapillzer

Sarcoplasma

port gennem fordejelseskanalen. Den
bestar hovedsageligt af langstrakte
smalle muskelceller, som via nerve-
signaler koordineres til at traekke sig
sammen samtidig.

En muskel
er flere
bundter af
muskelfibre,
der arbejder
sammen

om en
funktion.



DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN MUSKELCELLER

DER FINDES TRE FORSKELLIGE
TVYPER AF MUSHKLER:

Glatte muskelceller

Findes bl.a. i tarmsystemet og omkring
vores blodarer.

Hjertemuskelceller

De er de celler, dit hjerte er opbygget af.

Skeletmuskelceller

Det er de celler, der gor, at du kan bevaege
dig. Der er ca. 450 tvaerstribede muskler i
vores krop. De kaldes skeletmuskler, fordi

de er heeftet vha. sener til
skelettets knogler.

/ Veev fra skeletmuskelceller/ tvarstribede muskler

De store larbensmuskler indeholder over
en million muskelceller, som kan vaere op

til 30 cm lange.

Kom tz=et pa de tre typer af muskelceller og se deres opbygning.

Botanisk og zoologisk

basis, 25 preparater

Underseg blandt andet muskelcellernes opbygning,
tvaerstribning, myofibriller og cellekerner med dette
preparatsat. Du far derudover 24 andre spendende
preeparatszt med.

079130

Mikropraparatsat,

histologi, 25 praparater

Prisbilligt basis histologiseet med praeparater fra bl.a.
menneske, kanin, hund, fre m.v. Se bla. hud-, blod,
muskel- og leverceller. Brug dette szt af faerdig-
preparater til at se de forskellige celletyper.

078854
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN MUSKELCELLER

SE NARMERE PA
SKELETMUSKLER

Underseg muskelceller og forsta, at musckelceller er en
unik celletype, der har en bestemt funktion.

Baggrund

Modsat de fleste andre typer deler muskelceller sig ikke. | stedet vokser de og bliver til lange
muskelfibre, ved at de smelter sammen med en type tamceller. Denne sammensmeltning gor, at
muskelceller har flere cellekerner. Du skal lave to preparater, hvor den ene skal farves, og den
anden skal ikke. P4 den made kan du bade undersege de tveerstribede muskelceller, og om du

kan finde flere muskelcellekerner.

Opgave
Tegn eller tag billeder af muskelfibrene

Fremgangsmade
Materialer 1. Brzk spidsen af en halvopteet stang
Et stykke frossen merbrad fra et stykke morbrad.
704300 Skzreunderlag 2. Den vil knekke langs muskelfibrene, sa nar du
078610 2x Objektglas skaerer skiver af den, vil dine snit felge fibrene.
078625 2x Daekglas 3. Skeer to ultratynde skiver med skalpellen.
077425 Mikroskop (60x) 4. L>g de to skiver midt pa hvert deres objektglas
014506 Pipette 5. Skiven ma ikke folde nogen steder.
862800-4 Methylenblat Brug praeparernalen til at traekke skiver ud.
oplesning 6. Put en drabe methylenblat pa det ene praeparat
078630 Objektglastraekpapir og lad det hvile i et minut. Fjern overskydende
078800 Skalpel methylenblat med filterpapir.
078695 Praeparenal 7. Put en drdbe vand pa hver af de to praeparater.
8. Lag dxkglas pa begge praparater.
9. Mas den tynde skive helt ud ved at trykke
forsigtet pa daekglasset med praparernalen.
10. Se om du kan finde de tveerstribede muskelfibre
med det ufarvede preeparat.
11. Se om du kan finde flere cellekerner i en

muskelfibre i det farvede preparat.
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MUSKELCELLER

Disse produkter kan bruges til at skabe forstaelse for skeletmusklens unikke celletype.

Se eksperimentet pa side 30.

Mikroskop FS-1, binokulaer, 60x

Prisbilligt mikroskop med LED-lys og fantastisk design. Det
binokuleere hoved ger det mere behageligt at bruge mikro-
skopet over lengere tid.

Forstorrelser: 40x, 100x, 400x, 600x

Okulartubus: Binokulzer

Objektiver: Akromatiske

Okular: 10x vidvinkel i par

077425

Prazparernal, lige, plastskaft

078695 Y -

Skalpelgreb nr. 4, inklusiv blade

Methylenblat, 1 %, oplesning
Til farvning af bakterier og celler.
862800-4

D=kglas, 24 x 24 mm
078625 t

Drabepipette
Engangspipette i plast (polyetylen). 400 stk. pr. pak-
ke. Volume: 6 ml. Engangspipetten har fin drabespids.

014506

/ viruseptin.dk / denstoredanske.dk

Objektglas, 76 x 26 mm
078610

Objektglastrekpapir
Blok med 100 smd ark objektglas-traekpapir. Bruges
til at fjerne overskydende vaske i mikropraparater.

078630
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DEN MIKROSKOPISKE VERDEN HARCELLER

HARCELLER

Har bestar af hornstof, og det meste af haret bestar af dede celler. Haret
dannes i harsxkke, der stikker ned i huden, hvorfra det tilferes nye levende
celler, som gor, at haret vokser.

Selve harets hornstof bestar af marv, bark, overhud, og betragter man det
under mikroskop, kan man se de flade celler pa harets overflade. Mensteret pa
overfladen er karakteristisk for hvert pattedyrart, og man kan dermed se, om
det er fra eks en hund, kat eller kanin.

Et harsta er desuden
meget forskelligt fra
person til person og
kan dermed bruges

| forbindelse med
Identificering af en
person, fx i kriminalsag
eller arveretslig
sammenhaang.

OPBYGNING AF EN HARCELLE

Harskaft
.\ Pore er blokeret
og forhindrer
har i at gro
Talgkirtel
\. .\
Hars=k
Blodkar

u:
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HARCELLER

DETEKTIVOPGAVEN

Undersoeg harcellers opbygning. Kan | gette, hvem haret stammer fra?

Baggrund

Nar en forbrydelse er sket, og gerningsmanden er sluppet vak, kan retsmedicinere lede efter
spor. Det kan vare DNA spor fra blod, spyt eller hudceller. Det kan ogsa vaere harstra, som ikke
har sin harrod og derfor ikke kan DNA testes. Har bestar nemlig af dede celler og indeholder
ikke DNA. Dog er harstra meget forskellige fra person til person og kan derfor vaere en vigtig
ledetrdd i opklaringen af kriminalsager.

Materialer

Har fra 2-3 forskellige personer
Saks

Vand

014506 Pipette

078610 Objektglas

078625 Dxkglas

077425 Mikroskop (60x)

Diskusion
Hvad kan du se?

Fremgangsmade
1. F3 2-3 personer til at plukket et har af.
2. Klip harstrdene i mindre stykker,
der ikke er lengere end et dekglas.
3. Dryp én drabe vand pa objektglasset med pipetten.
4. Laxg de forskellige typer har side
om side pa vanddraben.
5. Lag dxkglasset over draben med har.
6. Underseg harstraene i mikroskopet.

Geet hvilke harstra der kommer fra hvilken person.
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PLANTECELLER

PLANTECELLER

Planteceller ligner pa mange mader dyreceller - og herunder menneskeceller.
Men pa afgerende punkter er de forskellige. Plantecellen adskiller sig nemlig ved
at have en hard cellevaeg. Cellevaeggen ligger rundt om cellemembranen.

Denne cellevaeg er med til at holde planten oprejst.

OPBYGNING AF EN PLANTECELLE

4.Vakuole
3.Cellevaeg
——
< ﬂ 5.
2. Grenkorn & ®\\ mitokondrie

/’ .@\\"\ 6.

1. Cellekerne
med DNA

N\
\—'JJ./R

8.Cellemembran

ibosomer

De otte organeller

1. Cellekerne
Det sted hvor DNA-strengen er.

2. Gronkorn
Omdannerkuldioxid (CO,)
og vand til glukose.

3. Cellevaeg

Er som et ydre stillads.

Y. vakuole

Hulrum hvor naringsmateriale
nedbrydes.

5. Mitokondrier
Producerer energi til cellen
ved respiration.

6. Cytoplasma
Den vaeske, som
organellerne ligger i.
?s Ribosomer
Bygger proteiner.

8. Cellemembranen

Regulerer transport ind
og ud af cellen.

Det kan ogsa vare en rigtig god stotte at bruge en plantecellemodel

til visualisering af de forskellige dele af plantecellen.

Plantecelle, skummodel

Denne skummodel af plantecellen gor det nemt at in-
troducere cellens opbygning og dens organeller til de
yngre elever. Mal: 10 x 10 x 12 cm. Vejledning med
fakta om plantecellen og aktivitetsforslag medfelger.

774562
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Plantecelle, standard

Plantecelle ca. 2000 gange forsterret, viser den ty-
piske struktur af en plantecelle og dens organeller.
Infoark med forklaring kan ses pa vores hjemmeside.

774522




DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN PLANTECELLER

PLANTER

Det er i plantecellen, det hele udspringer - al spiring starter med en celledeling.
Det forste, der sker, nar en plante spirer fra fro, er, at den satter rod. Roden serger
for at optage vand og nzring til vaekst af steengel og knop og blad.

Planter er opbygget af tre grundorganer: Rod, stengel og blade.

1. BLADENE

PLANTERS EGENSKABER

Bladets primzere
opgave er at lave
fotosyntese, som
bestar i at omsaette
solens straler,
Gronkorn kuldioxid og vand til
energi | planten. Dette
sker hos de fleste
planter i gronkornene.
1. BLADENE Ved denne proces
udskilles ilt som et
affaldsstof.

Via sma spalte-
abninger omkranset
af laebeceller pa
2. STREENGEL bladets underside
abnes og lukkes for
optag af kuldioxid.
H,O Spalteabningen
— abnes og lukkes
efter behov i forhold
til temperatur og
kuldioxid behov.

CeH12H
Glukose
(Sukker)

Du kan se hele udviklingen i
et mikroskop.

~— COz

2. STEENGEL

Det er plantens staengler, der barer blade, og det er
igennem staenglen, at vandet transporteres ud til blade
og blomster.

Rodens funktion er at fastholde planten i jorden, opsuge
vand og nzringssalte og oplagre reservenzring.

Saftspaending er nedvendig, for at blede plantedele kan
holde deres form. Desuden kan selv et mindre fald i
saftspaendingen have en negativ effekt i form af nedsat
bladvaekst og fotosyntese.
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN PLANTECELLER

PLANTECELLENS OPBYGNING

Undersoeg plantecellers organeller i mikroskopet.

Baggrund

Vandpestblade er kun fa cellelag tykke, og man kan derfor skelne enkelte celler ved at
mikroskopere bladene. Planter har ud over en membran, der holder alting inde, ogsa en cellevaeg.
Cellevaeggen er fast, mens membranen er fojelig. Cellevaeeggen holder cellen i en kantet form.
Planteceller indeholder desuden grenkorn, hvori fotosyntesen forgar.

Disse kan ses som sma kugler, inde i cellerne.

Materialer

Vandpest

Vand

078660 Pincet

078630 Objektglastrekpapir
078610 Objektglas

078625 Dxkglas

077420 Mikroskop

Lav jeres eget preparat

| kan bruge en vandpestplante
eller mos fra en grasplene.
Vandpest findes i alm. seer
og vandleb. Fordelen ved at
bruge vandpest er, at den kun
har to lag celler i bladene og
forholdsvis store celler.

Diskusion

Fremgangsmade

1. Brug en pincet til at tage et lille blad fra
mosplantens top, og leg det i en drdbe
vand pa et objektglas.

2. Leg et dxkglas over, og sug evt. overskydende
vand vek med et stykke filtrerpapir.

3. Placér glasset i mikroskopet, og start med
at finde bladet med 4x objektivet.

4. Nar du har fundet bladet skiftes til naeste
forsterrelse. Finjuster til billedet er skarpt.
Fortseet til naeste forsterrelse.

Cellevaeg

Gronkorn

Tegn og beskriv, hvad du ser mikroskopet. Kan du se grenkorn og cellevaeg?
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PLANTECELLER

Disse produkter kan bruges til at undersoege plantens opbygning

Se eksperimentet pd side 38.

Mikroskop FS-1, monokular, 60x
Elevmikroskop med LED-lys, flot design og god veerdi
for pengene. Et oplagt valg til elevbrug i grundskolen,
da det selvfolgelig er udstyret med et 60x objektiv
som stoerste objektiv.

Forstarrelser: 40x, 100x, 400x, 600x
Okulartubus: Monokulzer

Objektiver: Akromatiske
Okular: 10x vidvinkel

077420

D=kglas, 24 x 24 mm

b
078625 [\ AN

078610

Mikropraeparatseet,

botanik, 25 forskellige

Prisbilligt basiss®t med 25 faerdigpreparater af for-
skellige plante celletyper.

078853

| KAN OGSA
LAVE JERES
EGET PRAPARAT

Se eksperimentet

Objektglastrekpapir
Blok med 100 smd ark objektglas-trekpapir. Bruges
til at fjerne overskydende vaske i mikropraparater.

078630

Pincet, vinkelbojet, spids
Lengde: 15 cm

078660

Planteceller,
mikropraparater

12 udvalgte preparater af forskellige
celletyper hos plante. Her far du et
ferdigt preparat, som er klar med
det samme. Du kan fx undersege
logets cellevaegge, kerner, cytoplas-
ma og celledeling eller metafasen og
anafasen i en lilje. Det er bare to ud
af de 12 udvalgte praeparater, som
er med.

079135

a8 BRUG DETTE
e @ -/ PRAPARATSAT TIL
- e AT UNDERSTOTTE

JERES EGEN
UNDERSOQOGELSE
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN PLANTECELLER

PLANTECELLENS SAFTSPANDING

Undersog forskellen mellem cellevaeg og cellemembran i plantecellen.

Baggrund

For at kunne skelne mellem cellevaeg og cellemembran, skal der tilseettes 10% sukkeroplesning
eller 5% saltoplesning. Det medforer, at cellerne mister vand og dermed trakker sig sammen
til sma kugler. Cellevaeggene, der er harde, forbliver i den kantede form. Det er nu muligt at
skelne mellem cellemembran og celleveg.

Fremgangsmade
Materialer 1. Tag et vandpestblad (eller mosblad) og lzeg det i en
Vandpest eller mos drabe 10% sukkeroplesning eller en 5% saltoplesning.
078610 Objektglas Laeg derefter daekglas over.
078625 Dakglas 2. Har du allerede bladet liggende i rent vand, kan man

erstatte vasken pa folgende made:

077425 Mikroskop Laeg en drabe sukker eller salt oplesning helt op ad

078630 Objektglastraekpapir dekglasset i den ene side, og sug vandet vaek
10 % sukkeroplosning med filterpapir i den anden side.

eller en 5 % saltoplesning 3. Placér glasset i mikroskopet og start med
(alm kekkensalt). at finde bladet med 4x objektivet.

4. Nar du har fundet bladet skiftes til 10x forsterrelse.
Underseg hvad du ser, for du gar videre
til naeste forstorrelse.
Underseg bade ved 40x og 60x forsterrelse.

5. Observér cellerne. Efter et par minutter er
der trukket s meget vand ud af plantecellerne,
at de slipper celleveggene.

Celleveg (Kantet)

-

Skrumpede planteceller
Diskusion med grenkorn

Hvad kan du se?

Kan du se forskel pa cellemembran og cellevaeg?
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PLANTECELLER

Disse produkter kan bruges til at undersege plantecellers form og opbygning.

Se eksperimentet pd side 38.

Mikroskop FS-1, binokulaer, 60x

Prisbilligt mikroskop med LED-lys og fantastisk design. Det
binokulzere hoved ger det mere behageligt at bruge mikro-
skopet over leengere tid.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 600x

Okulartubus: Binokulaer

Objektiver: Akromatiske

Okular: 10x vidvinkel i par

077425

D=kglas, 24 x 24 mm

078625 t\ \
AN

N

-4

Objektglas, 76 x 26 mm
078610

Objektglastrekpapir
Blok med 100 smd ark objektglas-trekpapir. Bruges
til at fjerne overskydende vaske i mikropraeparater.

078630

Planteceller,
mikropraparater

12 udvalgte preparater af forskellige
celletyper hos plante. Her far du et
ferdigt preparat, som er klar med
det samme. Du kan fx undersoge logs
cellevaegge, kerner, cytoplasma og
celledeling eller metafasen og anafa-
sen i en lilje. Det er bare to ud af de
12 udvalgte praeparat som er med.

079135

SOM
SUPPLEMENT
KAN MAN KIGGE

PA DETTE
FARDIGE
PRAPARAT

frederiksen-scientific.dk / 39



DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN PLANTECELLER

KOM ENDNU TATTERE
PA PLANTECELLEN

Underseg bladets spaltedbing og hvordan plantecellen laver fotosyntese.

Baggrund

Planter far vand gennem redderne, mens de lukker kuldioxid ind gennem sma abninger i bladene.
Gennem disse abninger risikerer planten dog at tabe en masse vand via fordampning. For at undga
dette er hullerne altid placeret pa undersiden af bladet og har ofte puslespilsformede celler. De
kantede celler er hvide - altsa uden grenkort. Rundt omkring ses sma merke munde med tykke
l=ber. Dette er lebeceller. Laebeceller kan abnes og lukkes. Der er abning ved Ilzbecellerne,
nar planten mangler kuldioxid, og ofte lukket nar temperaturen udenfor planten er hej. Nogle
planter venter desuden pa at abne for lzebecellerne til det bliver nat, hvor temperaturen er lay,
og fordampning dermed er mindre. | disse tilfeelde oplagres kuldioxiden kemisk, indtil det bliver
dag, hvor den sa frigives og forbruges i fotosyntesen til at lave sukker og ilt.

Fremgangsmade
Materialer 1. Det yderste lag (epidermis) af undersiden, af et
Lilje, vand liljie blad, hives forsigtigt af med en pincet. Kun

nar du far et gennemsigtigt stykke af kan det
bruges. Du skal kun bruge et meget lille stykke.

2. Pladser laget pa et objektglas i en drabe vand.

3. Lag et d=kglas over og sug evt. overskydende
vand vaek med et stykke filtrerpapir.

4. Start med at finde bladet med 4x objektivet.

5. Nar du har fundet bladet bruges en 10x
og derefter naeste forstorrelse.

078610 Objektglas
078625 Dxkglas

077430 Mikroskop (100x)
014506 Pipetter

RN R o ' 83 SPALTEABNING iPAhTEﬁBNING
' b t LUKKET BEN
{

v N
Yy~
-
R
b s
'
il
(5]
—
e ..“
o M RARTIRE
= e

eeeeeeeeee

Diskusion
Kan du fa oje pa lzbecellerne?

Hvorfor er de grenne?
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PLANTECELLER

Disse produkter kan bruges til at undersoege plantens opbygning

Se eksperimentet pd side 40.

Mikroskop FS-1, binokulzer, 100x

Et godt valg til det lidt mere avancerede elevbrug, da
det er udstyret med et 100x objektiv som storste ob-
jektiv. Mikroskopet er udstyret med krydsbord, bag-
udvendt objektivrevolver og indstillingsgreb med bade
fin- og grovfokus. Alt sammen noget, som ger mikro-
skopet meget brugervenligt, nar der skal stilles skarpt
pa et spandende mikropraparat.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 600x
Okulartubus: Binokulzer

Objektiver: Akromatiske

Okular: 10x vidvinkel i par

077430

D=kglas, 24 x 24 mm

078625 F \

Objektglas, 76 x 26 mm
078610

Drabepipette
Engangspipette i plast (polyetylen). 400 stk. pr. pakke.
Volume: 6 ml. Engangspipetten har fin drabespids.

014506

Planteceller,
mikropraparater

12 udvalgte preparater af forskellige
celletyper hos plante. Her far du et
ferdigt preparat, som er klar med
det samme. Du kan fx undersoge logs
cellevaegge, kerner, cytoplasma og
celledeling eller metafasen og anafa-
sen i en lilje. Det er bare to ud af de
12 udvalgte praeparat som er med.

079135

.Y  som
¢ SUPPLEMENT
KAN MAN

KIGGE PA
VORES FARDIGE
.. PRAPARATER
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MIKROORGANISMER

Anton van Leeuwenhoek byggede

et simpelt mikroskop med kraftige
linser, der kunne se forskellige
mikroorganismer i en vanddrabe
heriblandt myldrende bakterier. Hans
opdagelser dannede grundlag for to nye
videnskaber: Mikrobiologi og zoologi.

Mikroorganismer eller mikrober er organismer, der er sa sma,
at vi ikke kan se dem uden et mikroskop.

Alle levende organismer

bestar af celler

Som fortalt fer sa opdeles alle celler
i to hovedtyper prokaryoter og
eukaryoter. Nogle organismer sdasom
bakterier bestar kun af en enkelt
celle (encellede), hvorimod andre
organismer er flercellede og bestar
af op til flere billioner celler, der
arbejder sammen.

Mikroorganismerne er simple
organismer, der ikke kan ret meget
mere end at optage fode og formere
sig, men maden, de gor det p3, er
forskellig fra art til art.

Der findes tusindvis af forskellige
arter, der har hver sit speciale med
hensyn til, hvad de lever af, og
hvilke stoffer de kan danne. Nogle

af dem kan danne giftstoffer, som
er farlige for mennesker. Men der
er ogsa mange som er nyttige og
absolut nedvendige for mennesker
og hele livscyklusen. Selv. om mikro-
organismer er meget sma, findes
de i mange forskellige former og
storrelser.

HVORDAN SER DE FORSKELLIGE MIKROORGANISMER UD?

BAKTERIER
Encellede uden
cellekerne

VIRUS
Patogen
Paratiske

Kan bekampes

100 gange mindre
med antibiotika i

end bakterier
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PLANTE-
. PLANKTON
Gar og skimmel
Sma planter og har
samme opbygning

som en plantecelle

PROTOZOER

Encellede
med cellekerne
Fx amebe og toffeldyr

Kan overleve i
ekstreme miljoer

Ekstremt
sma mikrober




DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN MIKROORGANISMER

MEN HUAD ER DET MINDSTE,
VI KAN SE MED ET MIKROSHKOP?

Ved hjxlp af mikroskoper kan man fa et indblik i, hvad der sker i den ellers skjulte
mikroverden. Men hvor sma organismer kan man egentlig se?

Vi har ingen problemer med at se en lillebitte myg
pa to til fem mm. Lus pa to mm kan vi godt opda-
ge og fa has pa. Individuelle sand- og saltkorn gar
0gsa an, og med bjernedyr er vi nede pa en halv
mm. Vi kan ogsa se sma toeffeldyr, ndr de beveger
sig afsted gennem vandet.

Hvor gar grensen for, hvad vi kan
se med det blotte oje?
Men s begynder det ogsd at blive vanskeligt.

Det er angiveligt muligt at se en =gcelle fra et
menneske med det blotte oje. Og vi kan se et
harstrds diameter, men det er sa her, det stopper
- ved 1/10 af en mm. Hvis vi skal se ting, som er
meget mindre, skal vi have hjzlpemidler i brug.

IND UNDER MIKROSHOPET

/ Mider set under et elektronmikroskop

Under mikroskopet bliver toffel- og bjernedyr straks mere livagtige. Ameber kan
indimellem ses med det blotte oje, fordi nogle arter er relativt store, men de vil
veere lettere at se under et mikroskop.

En levercelle er cirka 50 mikrometer, det vil sige halvdelen af gransen for,
hvad vi kan se med det blotte gje. En hudcelle er 30 mikrometer lang.

CELLE FRA MITO-
MVYRE HAR PATTEDVR BAKTERIE KONDRIE VIRUS PROTEIN MOLEKVLE
() &l
[ ]

o ® .

YEA 4

o

] ] ] ] ] ] ]
1 mm 100 pm 10 pm 1pm 100 nm 10 nm 1 nm
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PROTOZOER

PROTOZOER

Mikroorganismer protozoer er eukaryoter celler, og der findes utrolig mange
forskelligartede encellede organismer. De er for det meste storre end
bakterier og lettere at se i mikroskopet.

Nar bakterierne findes i rigelige
mangder, kommer de bakterie-
2dende  encellede  organismer
til, nemlig protozoerne. Nar pro-

tozoer grasser pa bakterier, fri-
gor de nringsstoffer, som er
blevet immobiliseret i bakterie-
cellerne, og gor herved nerings-
stofferne tilgengelige for planterne
igen. Dette gor dem til utrolig vigtige
medlemmer af jordens okosystem.
De har ogsd vist sig at fremme
plantesundhed og forbedre vaksten
uafhaengigt af neringsstoffer.

Sma drabere og ligesom i den store
verden er det ikke altid de storste,
der er de varste. Den lille Coleps er
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fx en skinbarlig dreber, der satter
sig fast pd de encellede dyr, den
moder og river dem ganske enkelt
i stykker. Det er ingen hindring, at
det maske er et teffeldyr, der er
flere gange storre end den selv. Ofte
angriber Coleps i flokke. Ogsd sma
flercellede dyr kommer til - nogle af
dem er faktisk mindre end de storste
encellede dyr. Fx er der flere arter af
de sdkaldte hjuldyr.

Protozoer har forskellige mader at
bevaege sig pa. Her er fx toffeldyrene,
der fascinerer med deres hurtige
bevagelser. Toffeldyrene herer til
den gruppe, der kaldes ciliater, de
bevager sig ved hjzlp af cilier eller

svingtradde, der er fordelt over hele
cellens overflade.

En anden gruppe er flagellaterne,
der som regel kun har et par enkelte
lengere svingtrdde. Endnu en made
at bevaege sig pd klarer ameberne,
der udskyder cytoplasmaudlebere,
hvormed de kryber af sted.

Krasne organismer?

Protozoer er kendt for at vere
selektive/kraesne. Hver art jager
forskellige typer af bakterier. Det
betyder, at diversitet i protozoer kan
vere en god indikator for diversitet
af bakterie i jorden. Jo flere unikke
typer af protozoer du kan finde i din
jord des bedre.

AMOBER
10-50 pm

sig med en

de straekker
midlertidige

overflader eller
opsluge deres
fode.

Amober bevaeger
langsom, sivende

bevagelse, hvor

pseudopoder ud
for at glide over

/ mikroliv.no



PROTOZOER

FLAGELLATER
3-10 pm

Flagellater
har en eller
to lange,
pisk-lignende
vedhang,

som de
bruger til at
bevaege sig
med. Deres
bevagelser
er ofte i ryk,
i runder eller
rokkende.

MIKROSKOPISKE DYR

CILIATER
10-80 pm

Ciliater findes i
mange former
og storrelser.
De har mange
mindre har
(kaldet cilia),
som giver dem
mulighed for

at bevaege sig
meget hurtigere
end flagellater. | -

Mikroskopiske dyr er flercellede organismer og har organer inklusiv en komplet
fordojelseskanal. Men de er sa sm3, at det er nedvendigt med et mikroskop for at se dem.

Nematoder og hjuldyr

| jord- og kompostprever kan
du se nematoder og hjuldyr.
Nematoder er velkendte som
planteparasitter, men de er
faktisk  ekstremt forskellige,
og de fleste jordnematoder er
gavnlige. Bade nematoder og
hjuldyr spiser, ligesom protozoer,
foede (hovedsagelig bakterier og
svampe) og friger naeringsstoffer,
som planter kan udnytte.

Find bjernedyr

| prover fra skove, og iser mose-
omrader, kan du endda finde
bjernedyr. Bjernedyret kan du
ogsa finde mange andre steder,
fx i mosset pd trzer eller i en
graesplene.
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN PROTOZOER

LIVET | EN VANDDRABE

Underseg de mikroskopiske dyr i vanddraben og se om | kan skelne mellem
de encellede og de flercellede dyr. | evelsen underseges vanddraben for
amebe, toffeldyr, hjuldyr, dafnier, vandlopper.

Baggrund

De mikroskopiske organismer bestar af protozoer, alger og bakterier, der omfatter bade
encellede og flercellede organismer. De encellede protozorer, kan fx vaere amebe, flaggallater
og teffeldyr, mens de flercellede protozoer kan veere hjuldyret og Coleps.

Fremgangsmade
Materialer 1. Udtag en vandprove fra en so, sterre fuglebad,
Vandproeve eller lille fiskedam. Gerne en vandpreve med
055880 Syltetojsglas med I3g noget synlig plankton, fprdi det er garanti
e Gl q for at der er masser af liv.
J€ g.as me 2. Sug lidt vand op i en engangspipette.
fqrdybmng Tjek at du har faet synlige partikler med
077430 Mikroskop (100x) og overfer til en petriskal.
078625 Dxkglas 3. Fra petriskalen er det lettere at fange nogle
014506 Drabepipette, 6 ml sma dyr/partikler. Overfer med kapilarpipetten
014490 Drabepipette, 1 ml til objektglas med fordybning.
014610 Kapilar dradbepipette 4. Leg forsigtigt et dekglas oven pa draben.
014525 Heette (sugebold) 5. Lag objektglasset i mikroskopet.
016610 Petriskal, @90 x 16 mm 6. Underseg og tegn de mikroorganismer
du ser i mikroskopet.
Eller tag billede med mobiltelefon eller kamera.
7. Gentag pkt. 2-6 med en ny prove.
8. Gentag pkt. 3-6 for at finde andre dyr.

Diskusion
Tegn og identificere de dyr | finder?

Hvordan ser man forskel pa encellede og flercellede organismer?
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PROTOZOER

Disse produkter kan bruges til at undersege, hvor meget liv du kan finde i en vanddrabe.

Se eksperimentet pa side 46.

Mikroskop FS-1, binokulaer, 100x

Et godt valg til det lidt mere avancerede elevbrug, da
det er udstyret med et 100x objektiv som storste ob-
jektiv. Mikroskopet er udstyret med krydsbord, bag-
udvendt objektivrevolver og indstillingsgreb med bade
fin- og grovfokus. Alt sammen noget, som ger mikro-
skopet meget brugervenligt, nar der skal stilles skarpt
pa et spaendende mikropraparat.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 1000x
Okulartubus: Binokulzer
Objektiver: Akromatiske ‘
Okular: 10x vidvinkel i par =

077430

D=kglas, 24 x 24 mm
078625 {

G

Objektglas med 1 fordybning
Uundverlig til at undersegelse af dafnier, alger m.m.
under mikroskop. Mal: 76 x 26 mm. Pakke med 50 stk.

078612

Petriskal, plast, @90 x 16 mm
Lagdiameter: 90 mm. Skalhejde: 15 mm.

016610

Drabepipette
Engangspipette i plast (polyetylen). 400 stk. pr. pak-
ke. Volume: 6 ml. Engangspipetten har fin drabespids.

014506

M~

Hatter til drabepipette
Gummisugebold til drabe- og pasteurpipetter.

Pasteurpipette, glas, 230 mm
Kapilarpipette i glas.

014610

Botanisk og zoologisk basis, 25
preparater, serie 500

Grundlzggende preparatset med et bredt udvalg
af zoologisk og botanisk materiale. Kom tet pd fx
ameben, Daphinia, Cyclop og kiselalger med den-
ne serie og underseg bdde kromosomer, celle- og
vavstyper.

079130
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BAKTERIER

BAKTERIER

Bakterier findes overalt omkring os. | vand, luft og jord. Det er vinden og havstremme,
der bzerer bakterierne rundt, og derfor findes der bakterier rundt i hele verden.
Ja selv inde i os mennesker lever der mia. af bakterier.

Alle bakterier har det tilfzlles, at de
bestdr af en enkelt celle og herer
til gruppen prokaryoter celler. Den
egenskab deler de med ark=erne, og
tilsammen udger de prokaryoterne.
Bakterier kan opdeles i to typer
baseret pa opbygningen af deres
cellemembran - grampositive og
gramnegative.

Bakterier er utroligt gode til at
tilpasse sig, hvilket betyder, at de
kan leve i ekstreme miljeer, hvor der

OPBYGNING AF EN BAKTERIECELLE

Cellevaeg

Cellemembran ~

ikke findes andet liv og kan overleve
nesten alt. Prokaryote celler er
sa hardfere, at de har ekstrem-
rekorderne pa at kunne vokse pa de
koldeste steder, de varmeste steder,
det mest sure vakstmiljo og under
det hojeste tryk. De formerer sig
hurtigt ved deling.

Encellede organismer er meget
komplekse, idet de inden for en enkelt
celle skal klare alle de livsfunktioner,
som flercellede organismer har

specialiserede enheder til.

Alle ved i dag, at bakterier kan
fordrsage sygdomme, og her kan
nzvnes Salmonella typhi, som giver
tyfus, Yersinia pestis, som giver pest,
og Vibrio cholerae, som giver kolera.
Men bakterier kan ogsd vere meget
gavnlige i naturens kredsleb, idet de
optraeder som nedbrydere af dedt
plante- og dyremateriale og dermed
sorger for, at stofferne gar i kredsleb.

1. DNA

Indenfor plasmamembranen befinder

DNA'et sig i form af et ringsluttet
kromosom.

DNA

Cytoplasma

2. Cytoplasma
Den vaeske som
organellerne ligger i.

3. Plasmid
Sma enheder af DNA.

Y. Ribosomer
Sma korn og er proteinfabrikkerne -
bestar af mMRNA og protein.

Pl i
asmid B. Flageller
Ribosomer Svingtrade som far bakterien til at
bevage sig.

6. Plasmamembranen og cellevaeg
Er bakteriens yderste lag og betragtes

som en slags hylster.

BAKTERIER ER GRUPPERET | TRE OVERORDNEDE
KATEGORIER BASERET PA DERES FORM

Kokker

Kugleformede

u8 / frederiksen-scientific.dk

Stavformer

Med mere eller
mindre regelmassige
cylindriske celler

Skrueformer

Hvor cellen er udformet
som en skrue eller spiral.
Spiralerne kan vaere

meget forskelligt udformet



BAKTERIER

Hvis der er naering nok og en passende
temperatur, behever en bakterie kun at have
levet | under en time, for den er | stand til at

dele sig, sa der nu er to bakterier.

/ biologi.gyldendal.dk

| menneskets
krop findes
der ca. ti
gange flere
bakterier end
menneskelige
celler.

/ viruseptin.dk / denstoredanske.dk

VIDSTE DU...

Hvis der pa et tidspunkt bliver
halvt sa meget nzring tilgengelig
for bakterierne, sa vil halvdelen af
dem de, mens den anden halvdel
vil overleve. De, der overlever, har
chancen for senere at finde ny
nzring og formere sig videre.

Hvis det samme skete for fx
elefanten, ville den de og kunne
aldrig vende tilbage. Den enkelte
bakterie er slet ikke naer sa
hardfer som en elefant, men fordi
der er sa mange af dem, betyder
det, at de som gruppe er enormt
gode til at overleve.
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DEN MIKROSKOPISKE VERDEN BAKTERIER

BAKTERIER | JORD

Undersog forskellige jordtyper og fa indblik i livet i jorden og forsta betydningen
af den mikrobielle aktivitet, som danner basis for planters vaekst.

Baggrund
Jordens okosystem er meget komplekst, og hver enkel organisme har en unik rolle i systemet.
Bakterierne kan vare vanskelige at se direkte i mikroskopet, men man kan se nogle af de mange
dyr, der lever af bakterierne. Jo flere dyr, jo flere bakterier.
Udtagning af jordpreve fx kompostmuldjord eller skovbund
Materialer 1. Fjern vegetation fra overfladen, hvor du vil udtage preven.
Vandpreve med synlig plankton 2. Udtagjord i 0-5 cm's dybde. Udtag 5 proever fordelt
078610 Objektglas pa et areal pa sterrelse med et A4 ark.
078625 Dkglas 3. Bland de 5 prever sammen i en spand.
Herved fas en repraesentativ prove fra arealet,
761551 Plastspand hvorfra du udtager til videre undersogelse.
053007 Plastdase, 300 ml
077425 Mikroskop (60x) Fremgangsmade
014506 Drabepipette 6 ml 1. Brug tape og en tusch til at maerke glas med provested/
014490 Drabepipette, 1 ml ID og dato for prevetagning.
014610 Kapilar drabepipette 2. Bland 5 gjord med 145 g vand i hvert glas.
014525 Haette (sugebold) 3. Luk glasset grundigt og ryst det forsigtigt i fem min.
053007 Vegt, 200g/0,1 g 4. Losn laget og lad oplesningen sta uforstyrret i to dage.
Du kan godt se pd preven med det samme, men du vil
sandsynligvis se mere liv, hvis du venter. Det skyldes, at mange
protozoer vil vere i hvilestadie i tor jord. De bliver aktive igen
nar de tilfores fugt.
. 5. Luk laget grundigt og vip glasset et par gange (sa det
Tips : . 2 .
. . blandes). Brug pipetten til at fa noget af oplesningen
Kapilarpipetten kan veere nyttig e
: . op med. Undga at tage fra bunden af glasset.
at bruge til at fange sma dyr/ . )
partikler, som man gerne vil 6. Tillad de tungeste partikler at falde ned og dryppe ud af
underse;ge . pipetten. Placer en drabe af preven pa objektglasset.
7. Hold d=kglasset forsigtigt i kanterne. Placer en kant
pa glasset ved siden af draben og skub det over, sa
oplesningen spredes langs med glaskanten.
8. St forsigtigt dekglasset ned, sd preven spredes jevnt.
9. Placer preven pa mikroskopets objektbord.
10. Begynd med mindste forsterrelse.

Brug fokusskruerne til at gere billedet skarpt
og skift sa til en sterre forsterrelse.

De storre dyr og meget aktive dyr ses typisk bedst
ved lav forstaorrelse.

Diskusion
Hvilke mikroorganismer finder du?
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BAKTERIER

Disse produkter kan bruges til at undersege, hvor meget liv der er i jorden.

Se eksperimentet pd side 50.

Bakterier, serie af 25 praparater
Indeholder bla. - Rhizobium radicicola - Kveaelstoffik-
serende bakterier i rodknolde.

079120
R
Yl ray, -

D=kglas, 24 x 24 mm

078625

Hatter til drabepipette
Gummisugebold til drabe- og pasteurpipetter.

014525

Objektglas, 76 x 26 mm

078610

Mikroskop FS-1, binokulaer, 60x

Prisbilligt mikroskop med LED-lys og fantastisk de-
sign. Det binokulere hoved gor det mere behageligt
at bruge mikroskopet over lengere tid.
Forstoerrelser: 40x, 100x, 400x, 600x

Okulartubus: Binokulzer
Objektiver: Akromatiske
Okular: 10x vidvinkel i par

077425

Drabepipette

Engangspipette i plast med fin drabespids.
400 stk. pr. pakke. Volume: 6 ml.

014506

Plastdase

Firkantet dase i PVC. Gen- . \

nemsigtig med sort skrueldg.

053007

Pasteurpipette, glas, 230 mm

Kapilarpipette i glas.
014610

Livet i Jordbund,

17 forskellige praeparater
Indeholder enkelpraeparater med eksempler §
pa bakterier fra forskellige jordbundstyper. §
Fx bestanddele fra humusrig jord og sur
mosejord, nitritdannende jordbakterier og
kveelstofbindende bakterier.

079112

BRUG DETTE
FARDIGPRAPARAT
TIL AT SE DE
FORSKELLIGE

BAKTERIER, DU
KAN FINDE
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PENICILLIN

Alexander Fleming
opdagede penicillinen.

PENICILLIN

Penicilliner er medicin, der virker mod mange bakterier. Penicillin er ikke det samme
som antibiotika. Antibiotika er en fzlles betegnelse for penicilliner og en lang rekke
andre typer medicin, der alle anvendes mod infektioner med bakterier.

Penicillin blev i 1928 opdaget
ved et tilfelde af bakteriologen
Alexander Fleming. Under arbejdet
med bakterier pd St. Mary's
Hospital i London blev en af hans
petriskdle med stafylokokbakterier
kontamineret med svamp.

Han observerede, at bakterierne
ikke kunne vokse tzt pd svampe-
kolonien. Mugsvampen blev senere

identificeret til at vaere Penicillium
notatum.

Flemings opdagelse af antibiotika
har gjort os i stand til at kurere
langt de fleste bakterie-infektioner,
som tidligere var dedelige. Vi har
siden 1928 fundet mange forskellige
antibiotika og har troet, at vi havde
vundet kampen mod bakterierne.
Det er bare ikke tilfzldet. Bakterier

Penicilliner er historisk

vigtige, da de var de
forste lzgemidler,
som effektivt

kunne behandle

en rekke alvorlige
infektionssygdomme
som tuberkulose,
syfilis og
stafylokokinfektioner.

er smarte. De vokser hurtigt, og de
vokser ved at dele sig. Hver gang de
deler sig, sker der sma zndringer
i deres genetiske kode, sakaldte
mutationer. Hvis bakterier uds=ttes
for ubehagelige omgivelser, vil
de mutere, og de varianter af
bakterierne (mutanter), der kan tale
de ubehagelige omgivelser, far en
fordel; de bliver selekteret.

10 ym

ANTIBIOTIKA (ANTI =IMOD;BIO =LIV)
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PENICILLIN

RESISTENS

Et problem ved hyppig anvendelse af penicillin er risikoen for udvikling af resistens
blandt bakterier. Antibiotikaresistens er et generelt og globalt problem, der
forarsager mange dedsfald, selv om der bruges store midler pa bekaempelsen.

Hvad er de vigtigste arsager
til antibiotikaresistens?
Antibiotikaresistens kan forekomme

fremmer
resistens

bakteriernes gener og
derved  udvikling  af
(erhvervet resistens).

bakterier. Nar bakterier udsattes for
antibiotika, vil de bakterier, der er
felsomme over for den pag=zldende

ved mutationer (dvs. endringer) type antibiotika, blive draebt, mens
i bakteriernes gener. Antibiotika- Overdreven og uhensigtsmaessig resistente bakterier kan forts=ette
forbrug, bade til dyr og mennesker, brug af antibiotika accelererer med at formere sig.

oger

/ videnskab.dk

mutationshyppigheden i fremkomsten af antibiotikaresistente

Verdens sundheds-
organisationen,

WHQO, mener,
at bakteriers
antibiotika-
resistens er én
af de storste
trusler mod

De fleste antibiotika
er produceret af
mikroorganismer, og ny
forskning peger p3, at de
kan producere mange flere
antibiotika, end vi hidtil har
troet. Det rummer store
muligheder i kampen mod
antibiotika-resistens.

menneskeheden.

Faktisk har naesten 70% af de
antibiotika, som vi bruger, deres
oprindelse i mikroorganismer.
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DEN MIKROSKOPISKE VERDEN PENICILLIN

ANTIBIOTIKA VS. BAKTERIER

Underseg hvordan antibiotika pavirker bakterier.

Baggrund

Bakterien Streptococcus pneumoniae er ofte arsag til lungebetaendelse, men af
sikkerhedsmaessige arsager kan vi ikke arbejde med denne bakterie. Derimod kan forseget
simuleres med den mere uskadelig bakterie Bacillus Subtiliis, ogsa kaldet hebakterie. Den findes
overalt pa graes, isaer torret graes.

Dyrkning af hebakterier

Materialer 1. Klip 10 g graes i stykker pa 1 cm.

778160RF Hobakteriekultur 2. Det tarre grees puttes i 250 ml kolbe med destilleret vand.
008010 Kolbe, 250 ml 3. Luk kolben med alufolie og kog den i vandbad i 20 min.
007800 Kolbe, 50 ml Indholdet skal kele mindst et degn, for det kan bruges.

827008 Alkohol 93%
078660 Pincet
014510 Engangspipette

Fremgangsmade

1. Szt pincet, spatel og pipette i en 50 ml kolbe
med alkohol, sa de er desinficeret.

050620 Steril plasts_patel_ i 2. Szt maerkater med numre (1, 2 og 3)

NEL16552 BCA agdnl petriskale og dato pa bunden af petriskalene.

779852 Penicillin _ 3. Tom pipetten for alkohol (vaer opmaerksom pa
779850 Streptomycin at tomme helt) og dryp ca. 10 draber af vaesken
2 lavarter (rensdyrlav) indsamles med hebakterier i hver agar petriskal

4. Fordel draberne med spatelen ud over agaren i de tre
petriskdle, sa bakterierne bliver jaevnt fordelt.

5. Brug pincetten til at l==gge en tablet med antibiotika
i den ene side af skal nr. 1.

6. Desinficér pincetten og placér en tablet med en anden slags
antibiotika i den anden side af skal nr. 1.

/ 7. P34 samme made legger | rensdyrlaverne i skal nr. 2.

i

Petriskal 3 skal ikke tilsettes antibiotika eller rensdyrlav.

9. Forsegl| skalene med tape og l=g dem et
lunt sted i 3-5 degn. Leeg dem med bunden opad,
sa | undgar kondensvand og dug i skalene.
I ma gerne vende skalene, men IKKE dbne dem,
nar I ser til dem igen. Husk at se til skdlene dagligt.

///

Opgave
Beskriv og forklar resultaterne i de tre skale. Hvordan har antibiotikaen pavirket hebakterierne?

SKAL 1 SKAL 2 SKAL 3

54 / frederiksen-scientific.dk



PENICILLIN

Disse produkter kan bruges til at undersege antibiotikas virkning pa bakterier.

Se eksperimentet pd side 54.

Bakterie kulturer

Hvis | ikke vil lave jeres egne bakteriekulturer, kan |
bruge disse velkendte bakteriestammer: Escherichia
coli, Bacillus subtilis og Micrococcus luteus. Se
vejledning vedr. dyrkning under produktet 778160

778160RF

Pincet, vinkelbojet, spids
Lengde: 15 cm.

preeee ;’

Drabepipette, 3 ml
Drabepipette i plast. 25 pr. pakke.

014510

Ethanol, 93%, denatureret
827008

Streptomycin, discs til agar
Streptomycin discs til forseg med antibiotikas
virkning pa bakterier - placeres pa podet agar.
Koncentration: 10 pg pr. disc.

779850
. GEe TSI

ur i5!

' g‘.'.‘
-

| 10
SENSITABS '™

PCA i petriskale, 10 stk.
Feerdigstebt PCA agar i 9 cm petriskal. Klar til podning
med det samme.

NL116552

/ viruseptin.dk / denstoredanske.dk

Konisk kolbe,
100 ml, ekonomi

007800

Penicillin low, discs til agar

Penicillin Low discs til forseg med antibiotikas virkning
pa bakterier - placeres pa podet agar.

Koncentration: 1 unit (ca. 0,6 pg) pr. disc.

779852

i
=
£z
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN DNA

James D. Watson, Francis Crick,
og Rosalind Franklin opdagede
strukturen af DNA'et.

Indeni hver eneste celle i kroppen er der en to meter lang DNA-trad, som er krellet sammen.
Det er ikke tilfzldigt, hvor den ligger, det er meget organiseret. Og det store problem er,

at den ogsa er meget kompakt. Et kromosom kan man se med et almindeligt mikroskop.
Men at se hvordan selve DNA-traden er krollet sammen, er vanskeligt og kraever

et super-oplesnings-mikroskop som fx elektronmikroskop.

Kromosomerne er dem, der indeholder vores gener.
Generne ligger som enheder pa lange DNA-strenge. DNA-strengene udger
sammen med nogle forskellige proteiner det, der kaldes kromatin.

Et kromosom er tetpakkede trade af kromatin.
Menneskeceller indeholder 46 kromosomer, der danner par to og to.

Kromosom Kernen i cellen, hvor
DNA'et er placeret,
er mindre, 5-7
mikrometer, men
det kan godt ses i
et lysmikroskop.

Pa billedet nedenfor
ser vi hudceller og
kernen, som er

vist i blat. Cellerne
er behandlet med
stoffer, der binder

) til forskellige
Kromatin molekyler i cellerne,

\ samt gor, at de
Krollet fluorescerer.
DNA molekyle
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DEN MIKROSHOPISHKE VERDEN DNA

CELLEDELING

| din krop er der hele tiden celler, der der og celler, der bliver dannet. Dannelsen af nye
celler sker ved almindelig celledeling, som hedder mitose. Der findes ogsa en anden
form for celledeling, der hedder meiose. Det er ved denne deling, at kenscellerne

(eeg- og sadceller) dannes.

LAV JERES EGET
EKSPERIMENT

PROCESSEN FOR MITOSE HVOR | KAN
UNDERSOGE
1. Modercellen har to kromosomer. MITOSE |
2. DNA'et er kopieret, sa hvert kromosom PLANTECELLER
nu bestar af to sesterkromatider. Se side 56

3. Kromosomerne bringes til cellens midtpunkt ved hjzlp
af centriolernes proteintrade.

4. Sosterkromatiderne traekkes fra hinanden og til hver deres
ende af cellen, som begynder at dele sig.

5. Modercellen har nu delt sig til to identiske datterceller
med samme kromosomtal og funktion som modercellen.

2~ (%
| !

Centrioler Proteintrade
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DNA

CELLEDELING

Underseg mitose i legrodsceller og se om | kan forsta de forskellige faser.

Baggrund

Til undersogelse af mitotiske celledelinger kan man benytte ferdiglavede praparater, hvor
cellerne er behandlet pa en sadan made, at kernernes indhold bliver synligt i mikroskopet.
Nogle celler vil vise sig ikke at veere i deling, mens andre repraesenterer forskellige faser i mitosen.

Materialer

079165 Legrodsceller
mikropraeparat

077420 Mikroskop (60x)

Opgave

Fremgangsmade

1.

Anbring preeparatet med celler fra legrodsspids
under mikroskopet og undersog det ved lille
forstoerrelse. Underseg hele snittet.

Leg meerke til at celler lengst fra rodspidsen
og teettest pa den, ikke er i deling.

Find zonen med mange delinger

mellem disse to regioner.

Skift til sterste forsterrelse. Brug finindstillingen
og fokusér i billedet, hvorved de forskellige
strukturer bliver tydelige.

Find celler i forskellige delingsfaser.

Tegn skitser og notér hvilken fase hver skitse reprasenterer.
Lav sa vidt muligt skitserne i den rigtige faserxzkkefolge.
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DNA

Disse produkter kan bruges til at skabe forstaelse for celledelingens proces.

Se eksperimentet pd side 58.

Mitose, rodspids af leg, Allium cepa
Enkeltpreeparat som viser celledelingen mitose i en rod-
spidsen af et log

079150

DNA, celledeling, mikropraparat
Enkelpraeparat som viser mitose i rodspids af log.

079165

9c8002 004 ¢
¥ 1Kk LEdL }@ ’.!g ®

Celledeling, rod/leg,

25 praeparater

Kom igang med at undersege mitosen med dette klas-
sesxt bestdende af 25 ens preeparater, som viser cel-
ledelingen mitose i rodspidsen af et log.

078852

= 2

Mikroskop FS-1, monokulzar, 60x
Elevmikroskop med LED-lys, flot design og god veerdi
for pengene. Et oplagt valg til elevbrug i grundskolen,
da det selvfolgelig er udstyret med et 60x objektiv
som staerste objektiv.

Forsterrelser: 40x, 100x, 400x, 600x
Okulartubus: Monokulzer
Objektiver: Akromatiske
Okular: 10x vidvinkel

077420

Kromosomer fra menneske, metafase
Enkeltpreparat. Kromosomer fra mennesket i me-
tafasestadiet kan identificeres og tzlles.

079180

Kampekromosomer, mikropraeparat
Enkeltpraeparat. Spytkirtler fra Chironomus-larven.

079175

UDNYT JERES
100X OBJEKT
MIKROSKOP

OG SE KAMPE
KROMOSOMER
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TIP OS!

Svar pa disse sporgsmal og
hj=lp os med at blive bedre.

/ KLIK HER /
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