IL TRILEMMA DELLENERGIA

ILtrilemma dell’energia &€ un concetto fondamentale nell'ambito della politica
energetica e dello sviluppo sostenibile, che si articola su tre pilastri principali: sicurezza
energetica, equita energetica e sostenibilita ambientale. Ogni pilastro rappresenta una

dimensione critica che deve essere bilanciata per garantire un sistema energetico
efficace e sostenibile. In questo contesto, l'energia nucleare emerge come una
soluzione chiave, offrendo una fonte energetica che non produce CO2, di lunga durata e
ad alta capacita intrinseca (non intermittente). Tuttavia, per ottimizzare i benefici del
trilemma, € essenziale adottare un mix energetico diversificato.

Sicurezza Energetica

La sicurezza energetica riguarda la disponibilita continua e affidabile di energia a prezzi
accessibili. L'energia nucleare contribuisce significativamente a questo obiettivo (vedi
Francia), poiché le centrali nucleari sono capaci di produrre grandi quantita di energia
costante e prevedibile, indipendentemente dalle condizioni atmosferiche, e capaci di
rispondere ai picchi della domanda. Questo riduce la dipendenza dalle importazioni di
combustibili fossili e aumenta la resilienza del sistema energetico. Dal punto di vista
ingegneristico e industriale, investire in infrastrutture nucleari avanzate e sicure, come i
reattori modulari di piccola scala (SMR), € cruciale per garantire una fornitura
energetica stabile e sicura, e contribuisce in maniera preponderante all’indipendenza
energetica di una nazione.

Equita Energetica

L'equita energetica si riferisce all’accesso universale € alla convenienza dell’energia per
tutte le fasce della popolazione. Le centrali nucleari, con i loro costi operativi
relativamente bassi dopo l'installazione e una vita operativa molto lunga (60-80 anni),
possono contribuire a mantenere i prezzi dell'energia stabili e accessibili. Inoltre,
l'energia nucleare pu0 supportare una transizione energetica giusta, fornendo energia
affidabile alle industrie e alle comunita, anche nelle aree rurali e meno sviluppate. Dal
punto di vista economico, politiche che favoriscono l'adozione del nucleare possono
aiutare a contenere i costi energetici a lungo termine e a garantire l'accesso universale
all'energia. Escludere il nucleare aprioristicamente ha aumentato drasticamente i
prezzi al consumatore, non riduce 'inquinamento atmosferico e Uimpatto ambientale, e
riduce la sicurezza energetica di un paese (vedi Germania).



Sostenibilita Ambientale

La sostenibilita ambientale implica la produzione e 'uso di energia in modo da
minimizzare l'impatto negativo sull'ambiente. L'energia nucleare € fondamentale in
questo contesto, poiché non produce emissioni di CO2 durante il suo ciclo operativo,
contribuendo significativamente alla riduzione delle emissioni globali di gas serra.
Inoltre, le centrali nucleari occupano molto meno spazio rispetto ad altre fonti di
energia rinnovabile e possono funzionare per svariati decenni con una gestione sicura
dei rifiuti nucleari. Questo € un punto ancora piu consolidato con reattori avanzati di
quarta generazione capaci di ridurre al minimo le scorie, soprattutto quelle a lunga
tossicita. Dal punto di vista ingegneristico e industriale, l'implementazione di tecnologie
avanzate per la gestione e lo smaltimento dei rifiuti nucleari € essenziale per migliorare
ulteriormente la sostenibilita del nucleare e contribuisce alla competitivita tecnologica
diun paese.

IL Mix Energetico

Oltre a bilanciare il trilemma energetico, € fondamentale per le politiche energetiche di
un paese sviluppare un mix energetico ottimale. Un mix energetico diversificato
permette di integrare varie fonti energetiche, sfruttando i punti di forza di ciascuna e
mitigando i rispettivi limiti. L'energia nucleare, con la sua capacita di fornire energia
costante e a basse emissioni, dovrebbe essere una componente chiave di questo mix.
Tuttavia, € altrettanto importante includere altre fonti energetiche come le energie
rinnovabili (solare, eolica, idroelettrica) e, in una fase di transizione, le tecnologie a
basse emissioni di carbonio come il gas naturale con cattura e stoccaggio del carbonio
(CCS).

Il Bilanciamento del Trilemma

Bilanciare il trilemma dell'energia rappresenta una sfida complessa, poiché
l'ottimizzazione di un pilastro puo spesso avvenire a scapito degli altri. Tuttavia,
l'energia nucleare offre una soluzione unica che pud contribuire positivamente a tutti e
tre i pilastri. Fornendo una fonte energetica affidabile e non intermittente, il nucleare
puo garantire sicurezza energetica. | costi operativi stabili e la capacita di fornire energia
a lungo termine contribuiscono all’equita energetica. Infine, la mancanza di emissioni di
CO2 e la potenzialita di decarbonizzare settori industriali difficili da elettrificare
rendono il nucleare una componente essenziale per la sostenibilita ambientale
specialmente a fronte di una presenza importante di fonti intermittenti (eolico, solare).



Le soluzioni a questo trilemma richiedono un approccio integrato che consideri sia gli
aspetti ingegneristici che quelli economici. Politiche energetiche efficaci devono essere
basate su analisi costi-benefici, valutazioni del ciclo di vita delle tecnologie energetiche
e considerazioni sulle dinamiche di mercato e sulla geopolitica. Solo attraverso un
approccio multidisciplinare sara possibile sviluppare un sistema energetico che sia
sicuro, equo e sostenibile, in grado di soddisfare le esigenze attuali e future della
societa.

In conclusione, il trilemma dell'energia € un quadro essenziale per comprendere e
affrontare le sfide globali legate all'energia. Le decisioni strategiche in questo campo
devono tenere conto delle interazioni tra sicurezza energetica, equita energetica e
sostenibilita ambientale, cercando di trovare un equilibrio che possa garantire un futuro
energetico sostenibile e prospero per tutti. In questo contesto, l'energia nucleare
emerge come una soluzione potente e necessaria per affrontare le sfide del trilemma
energetico, integrandosi perfettamente in un mix energetico ottimale.



